gu HawioHanbHUI TEXHIUHME YHIBEpCUTET YKpaiHU

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

ag «KUIBCbKUM MONITEXHIYHUA IHCTUTYT

Kadepgpa ximiuHoi
TexHonorii
KOMMO3UL,iNHNX
martepianis

MexaHi3m yTBOpEeHHSA uemeHTyro4unx ¢as

B’ AXKy4yoro

Pob6oua nporpama ocsiTHboi KOmnoHeHTH (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcsiTHA nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTH

dopma HaBYaHHA
Pik niarotosKku, cemectp

O6cAr ocBiTHLOI
KOMMOHEHTH

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoaun

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaAaHHA

IHpopmauis npo
KepisHuKa OK /
BMKNagadiB

Po3milieHHsA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Apyauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa iHxceHepia ma bioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHO02ii ma iHxeHepia

XiMiYyHi mexHo02ii HeopeaHiYHUX 8'AXCy4UX PeyvyoBuUH, Kepamiku, CKaa ma

rnosimepHUX i KOMMNo3uyitiHux mamepianie

Bubipkosa

3MiWaHa
1 Kypc, Opyeuli cemecmp

8 Kpedumis

Exk3zameH

Jlekyia 3 200uHU Ha muxoeHsb (1,5 napu), nabopamopHi 4 200uHU Ha 2

muxkHi (2 napu) 3a poskaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTop:

K.m.H., douyeHm Tokapuyk Bosoodumup Bosodumuposud,

tokarchuk.volodya@ukr.net
NabopaTopHi poboTu:

AcucmeHm KosasneHko tOpili Onekcitiosuy, kovalenko91993@ukr.net
Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua,
nnatpopma Sikorsky-distance); Joctyn 3a 3anpolieHHAM BUKAaAaua

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, npegmMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

B'axcy4i mamepianu wupoko sukopucmosytomoecs 8 byodisenvHil 2any3i. OCHOB0O 8UKOPUCMAHHSA
MaKux pevyosuH € rpouec meepoOHeHHs, 8 pe3ynbmami aKoz20 i 8i0bysaembcA nepexio 8’axcy4yozo 8io
naacmu4yHo20 00 meepdozo cmaxy. [1a Kpauwy020 po3yMiHHA npouyecis, AKi 8idbysaromsca npu ybomy,

HeobxiOHo po3ymimu i

yMosU nposeseHHA 30amHocmi

00 meepOHeHHS.

3HAQHHA OCHOBHUX

3aKoHOMIpHOCMell, AKI 06YMO8/I0IMb NPoA8 8'AXYy4uUX enacmusocmeli, 00380/A€ Kpauje po3ymimu

MPUHYUMNU BUKOPUCMAHHSA 8 AXCy4UX Mamepiasnie ma Kepysamu ix 81acmugocmamu.



Mpedmem oceimHbOi KOMNOHeHMU: rPouecu MeepOHEHHS 8'AXCYYUX PEYOBUH 3 PI3HUMU MexaHIi3Mamu
CMPYKMypoymeopeHHs KaMeH!O.

Memoto oc8imHb0l KommoHeHmMu € ¢opmysaHHa y 3006ysadie euwoi ocsimu pieHA Mazicmp
KomnemeHuyiti:

- 30aTHICTb yNpaBAiHHA NpouecaMmm TBEPAHEHHS;
- 3[aTHICTb MPOrHO3yBaTK B AXKYy4i BJIaCTUBOCTI;

- 3[4aTHICTb MOLYKY LW/AAXIB PO3POOKM HOBMX B AMYUYMX i KOMMNO3MLIMHMX MaTepianis i3 3agaHMmu
B/1TACTUBOCTAMM

llicna 3ac80€HHA 0CBIMHbLOI KomroHeHmMu  3006ysayi suwoi oceimu pieHA mazicmp Maromeo
npodemMoHCmMpy8amu makKi pe3yanbmamu HA84YAHHA:

- Po3ymitn ismKko-ximiyHi npouecun, wo BigdyBaloTbCA NpU BUPOOHULUTBI Ta BUMKOPUCTAHHI
B AXKYUMX maTepianis;

- Bonogitn metogonorielo BUGOPY Pi3HUX BUAIB i TUMIB B SXKYUMX B 3a/I€XKHOCTI Big, ymoB
ekcnayaTau,ii

YMiHHA:

- aHani3yBaTK i MPOrHO3yBaTU NPOABAEHHS B’AXYYMX BNACTUBOCTEN B Pi3HUX MPUPOLAHUX MaTepiasiax Ta
XiMIYHUX CMO/IYKax BUXOAAYM 3 IX KpUCTanoximiyHoi 6yaoBu;

- aHanisyBaTM i NPOrHO3yBaTM OCHOBHI €eKcn/yaTauilHi XapaKTepPUCTUKM B’SXKYYMX MaTepianis B
3a/1€KHOCTI BiZ XiMIYHOrO i MiHEPANOriYHOrO CKaAy CUPOBUHHMX MaTepianis;

- NPUIAMATU NOTiYHI TEXHONOTIYHI pillEHHS 3 BpaxXyBaHHAM KpPUCTaniyHoi 6ya0BKM BUXIAHUX MaTepianiB Ta
di3nKo-ximiuHMX NpoLeciB B MaTepiafax, a TaKoXK CMHTE3YBATK B’ AXKYYi KOMMNO3WUL,ii 3 Hanepes, 3agaHUMuM
B/IACTMBOCTAMMU;

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/N0TiYHiN
CXeMi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lMepenik 0C8IMHIX KOMMOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, B0/00iHHA AKUMU HeobXxiOHi cmydeHmy 0nsa
YCiWHO20 30C80EHHA OC8IMHbOI KOMIMOHEHMU:

dizuko-ximivHi npoyecu, Aki 8i06ys8arOMbCA Npu 8U20MOBseHHI OCHOBHUX 8UJi8

OcHosu mexHosoaii g'axucyyux mamepianie, XimivyHi pieHAHHA. BusHayeHHA Halibinbw 8ipo2idHUX
cunikamis peakyili. OcHOBHIi enacmusocmi crnoayk oKcudy Kanvyito. EkzomepmivHi i

eHdomepmivHi peakyii. Peakyii 2idponizy

XimiyHi mexHonoaii Ocobausocmi pi3HUX MeXHO02[YHUX CXeM 8UPOBHUUMEBA MiHepPasibHUX 8 AXCYYUX
OCHOBHUX 8udi8 pevyosuH ma 8rnaAus Uubo20 (akmopa HA MiHepanoeiyHUll cKnad KiHUueso20

MIHEepPanbHUX 8’axcy4ux npodykmy

OcsimHi KomnoHeHmMu, AKi 6a3yombCca HA pe3ysabmamax HA84YAaHHA: 0C8IMHI KOMMIOHEHMU YUKy
npogeciliHoi Nid2omosKu, 8 PAMKaX AKUX nepedbayeHo 8UBYEHHS MexHOo102ii BUPOBHUYMEBA 8’ AHcyYux
mamepianie ma ix BUKOPUCMAHHA.

3. 3micT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Tema 1. — XapaKrepucTuKa MiHepasbHUX B AXKYUYMX cUCTeM. YMOBU BUABAEHHA B AMKYUMX
BNACTUBOCTEM NPy HOPMabHIA TemnepaTypi i TUCKY

3micT i 3agaui Kypcy. IcTopis po3BUTKY BMPOBHMUTBA i 3aCTOCYBaHHA B'AXY4YMX maTepianis.
Knacudikauisa B'axyumx matepianis. MpuHumnu Knacudikauii. OcHoBHI TMNKM Knacudikauji. Mpupoaa
B'A’KYUYMX BNIAaCTMBOCTEM Ta 3aKOHOMIPHICTb iX BUSABNEHHA B Pi3HUX cucTemax. [epioanyHicTb npossy
B SXKYUMX BNACTUBOCTEN XiMiYHUX cnonyK. Knacudikalis cTpyKTyp TBEPAHEHHS.



Tema 2. B’axky4i cuctemm Ha ocHoBi pocdaTHUX 3B’A30K

Knacudikauis pocdatHux B'sxKyunx cuctem. MexaHisam yTBOpeHHA HOBOi ¢a3n B docdaTHUX
B’ AXKYUYMX cucTemax. MpUHLMNKN peryntoBaHHA CTPYKTYPOYTBOPEHHSA i BAAcTMBOCTEN pochaTHUX B AKYUMX
cuctem. PocdaTHi LEMEHTU.

Tema 3. B’axKyui cuctemu Ha OCHOBi PO34YMHHOIO CKAa

Knacudikauis B'AXKy4MX CMCTEM HA OCHOBI PO3YMHHOIO CcKAa. MexaHism yTBOPEHHA
KpucTtanorigpatis. MNMpUHUUNKN PeryntoBaHHA CTPYKTYPOYTBOPEHHA Yy 3B’A3Kax Ha OCHOBiI PO3YMHHOIO
CKNa.

Tema 4. B’sxKyui cMcTemMu Ha OCHOBI LLleMeHTiB

MexaHi3m yTBOPEHHS KpUcTanoriapaTis: copbuia, po3uMHEHHS, NOBepXHEeBa rigpartauis,
rigpaTtalia B pO34MHi, yTBOPEHHA 3apOAKiB, KpUcTanisauia. LUnaxm nepesogy pevyoBmHU TBepAoi ¢asu B
pPO34MH. MexaHi3m yTBOpPEHHSA 3apOKiB KpUCTaNiB Ta ixX pocTy.

Tema 5. ®i3nyHi i XimiuHi acneKkTn TBepAHEeHHA

AKTMBHICTb  LEMEHTHUX MiHepaniB 3 TEepMOAMHAMIYHMX Ta  KIHETUYHMUX  MO3WULIN.
KpucTtanoximiyHM acnekT rigpaTtauiinHoi akTMBHOCTI MiHepaniB. Bname cTaHy noBepxHi i AOMIWIOK Ha
rigpaTauiiHy akTUBHICTb LLeMeHTHUX MiHepaniB. CKnag, CTPYKTypa i Knacuodikauis cnonyk B cuctemi CaO-
SiO,-H,0. MpupogHi i CUHTETMYHI rigpocunikatv Kanbuito. FigpoantomiHati i rigpoantomodepputu.
YTBOpEeHHA uemeHTyroumnx ¢as. ligpaTtauia cunikatie, aNtoMiHaTIB Ta aitomodeppuTiB KanbL,ito. MexaHizm
YTBOPEHHSA uemeHTytodoi ¢asm y surnagi CSH-rento. Mopdonoria renesnaHoi pasm. CTpykTypa rento.
Knacuoikauia mexaHiamiB rigpatoytBopeHHA. MexaHi3am iHAYKUiMHOro nepioay. Mpupoga i ponb
iHAOYKUiMHOro nepiogy. Teopii i rinotesn iHAyKuUiliHOro nepiogy. KiHeTMYHWI ¢dakTop. [BOCTOPOHHE
obmexKeHHA KiHeTuyHoro daktopy. Bname rincy Ha npouecu rigpaTo- Ta CTPYKTYPOyTBOPeHHA. Mpouecu
TBEpAHEeHHs. Mix3epHoBa KoHAeHcauif. MixK3epHoBi aaresiliHi 3B’A3KM B MiHEpanbHUX B’ AXKYUYMX
CUCTEMAX 3 HAMOBHIOBAYaMMU.

Tema 6. YnpaBniHHA CTPYKTYPOYTBOPEHHAM NPU TBEPAHEHHI

YNpaBaiHHA CTPYKTYPOYTBOPEHHAM NpW TBepAHeHHi. Pi3nyHa CTPyKTypa LEeMEHTHOro TicTa i
KameHto. ®PisnKko-ximiyHi ocHoBM npouecy ¢OPMyBaHHS BIACTUBOCTEM LLEMEHTHOFO KaMeHHo i
KOMMNO3WLNHMX MaTepianiB Ha OCHOBI 3B’A3YyHOYMX.

Tema 7. ®i3nuHi i XiMmiuHi acneKTn TBepAHEHHA 3MilLaHUX B AXKYYUX

Knacudikayis akTMBHUX MiHepanbHUX [06aBOK. CMpOBMHHA 6a3a A4nA OTPUMAHHA aKTUBHUX
MiHepanbHMX A06aBoOK. Knacudikauia 3miwaHux B'sKyumx. MexaHizam Aii aKTUBHUX MiHepanbHUX
006aBOK. Ponb 006aBOK Y CKNaAj 3MillaHUX B’ AXKYYMX.

Tema 8. ®i3nKo-XimiuHi oOCHOBU BUPOBHULTBA FiNCOBUX B’ AXKYUUX

LerigpaTauia aurigpaty cynbdaty KanbLito. Cxema TepmiyHUX nepeTBOpPeHb AuriapaTy. Ymosu
moamnodikauiMHux nepexoAdiB. KnacuyHa cxema pgerigpatauii. MoandikauiMHMin cknag, npoayKTis
aerigpaTauii.  Xapaktepuctmka  da3.  KpuctanoximiyHi  ocobamsocTi  dopmyBaHHA  CTPYKTYpw
HOBOYTBOPEHb. 3a/1€XHICTb B/IaCTUBOCTEN Bif, CTPYKTYpPU MiHepanis. MexaHiam ¢dopmyBaHHA KpucTanis
ABorigpaty cynbdaTty Kanblito. MexaHi3am 3apoasKeHHA Ta pPOCTy KpucTanis asorigpaTty. Mopdonoria
KpUCTaniB rincy i 3akKOHOMIpPHOCTI iX KpuctanorpadiyHoro 3pocTtaHHA. AHani3 pobit BueHMX B obnacTi
CTPYKTYPOYTBOPEHHSA | TBEPAHEHHA. POPMYBaHHA NPOCTOPOBOI CTPYKTYPU TBEPAHEHHA Tincy.

Tema 9. ®i3nKo-ximiuHi OCHOBU BUPO6HMLITBA BanHa

Jdwncouiauia syrnekncnoro Kanbuito. MexaHi3m i KiHeTMKa npouecy Aucouiauii BanHAKiIB. MNpouecu
CnikaHHA Ta NobiyHi peakuii nig Yac sMnany. Bname TexHoMOriYHUX GaKToOpiB Ta AOMILLIOK Ha npouec
BUMANy BaMnHAKIB Ta AKicTb BanHa. Cnuctema CaO — H,0. PO34YMHHICTb OKCMAY KasbLiito Ta KpUcTanisauia
riapoKcmay Kanbuito. MaciHHA BanHa B NYLWOHKY. IHTeHcUdiKaLiA NpoLeciB raciHHA, BNAMB TEXHOMOTIYHNX
¢daKTOopiB Ha raciHHA. TexHonoria BUPOOHMLTBA riapaTHOro BamnHa. MaciHHA BanHa B TicTo. TBepAHEHHS
BamnHa Npu HOPMaJibHUX TemnepaTypax.



4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxcye, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeuyi
Kagpedpu XximiuHoi mexHonoeii komno3uyiliHux mamepianis. 0608°’a3K080t0 00 8us4YeHHA € 6aszosa
aimepamypa, iHWi mamepianu — ¢pakyabmamugHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyoeHm Mae
03Haliomumucs camocmiliHo, 8UKAAOAY 3a3HAYAE HA AEKYIlIHUX MA MPAKMUYHUX 3GHAMMSAX.

basosa:

1. NMaweHko 0.0., CepbiH B.l1., Cmapyescoka O.0. B’sucyui mamepianu. — K.: Buwa wkona,
1995.- 437c.

2. /1. U. [leopkiH. BydisensHi 8'axcyyi mMamepianu. — PieHe: HYBITI, 2019 — 622 c.

3. B’saxyui matepianun: Miapyunuk / P. ®. Pynosa, /1. W. Osopkin, O. JI. [sopkiH, 0. /.
Hocoscbkuit — K. : OcHoBa, 2012. — 448 c.

Hodamkosa

1. byaisenbHe MmaTepianosHascTso. [MigpyyHuk. AsopkiH /.M., Nlanoscbka C.JA. K.: Konpop-
BupasHuuteo, 2017. - 472 c.

IHpopmayilini pecypcu

Jucmanuyitinuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google
G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance).

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU
Jlekyilini 3aHAMMA

BuyumysaHHA neKyili 3 0c8imHbOI KOMMoHeHmMuU nposodumbCsa MapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM
cmyoeHmamu n1a6opamopHuUx pobim, MNPAKMUYHUX 30HAMb MAa pPo32a900M HUMU MUMAHb, W0
sUHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu 4YumaHi nekyili 3acmocosytomscs 3acobu 014
sideokoH@epeHUyili (Google Meet) ma intocmpamusHuli mamepian y euensadi npeseHmayit, AKi
posmiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance. lMicaa KoxHoI neKkuii pekomeHOyemoscsa 03Haliomumucs 3
mamepianamu, pPeKoMeHO08aHUMU 014 CAMOCMIlIHO20 8UBYEHHA, O neped HACMYMNHOK EKYien —
nosmopumu mamepias nonepeoHsoI.

Ne HAdama Onuc 3aHAMmMsA

1 1 muxoeHb Tema 1:

Jlekyia 1. 3micm i 3a0a4i Kypcy. Icmopia po3sumky eupobHuymsea i
3acmocysaHHa — e’amy4dux  mamepianie.  Knacugpikayia — e’axcyyux
mamepiasie. MpuHyunu Kaacugikauyii. OCHOBHI munu Kaacugikayii,
Jlekyia 2. [Mpupoda &’axcy4yux enacmusocmeli ma 30KOHOMIpHICMb ix
8UABMAEHHA 8 pi3Hux cucmemax. [lepioduyHicmes mnposgy 8’Axy4ux
snacmusocmeli XimiyHuUx crnonyk. Knacugikayia cmpykmyp meepOHeHHH.

2 2 muxcoeHsb Tema 2:

Jlekyia 3. Knacugpikayia ¢ocpamHux e’sucyqux cucmem. MexaHizm
YMeopeHHA HOB0I (ha3u 8 (hocchamHux 8’axcydux cucmemax. [puHyunu
pe2yno8aHHA CMPYKMypoymeopeHHsa i enacmusocmell ¢hocchamHux
8’saxcydux cucmem. docchamui yuemeHmu.

3 3 muxcdeHs Tema 3:

Jlekyia 4. Knacugpikauisa 8'axcy4ux cucmem HO OCHO8i PO34YUHHOR20 CKAQ.
MexaHi3m ymeopeHHsA Kpucmarsnoziopamis.

Jlekyia 5. [MpuHyUNU pe2yat08aHHA CMPYKMYypPOymeopeHHA y 38°A3Kax Ha
OCHO8I PO34UHHOR20 CK/Q.




4 4 muxdeHb Tema 4:
Jlekyia 6. MexaHizam ymeopeHHa Kpucmanoziopamis: copbuis,
pPO3YUHEHHs, rnosepxHesa 2idpamauis, eidpamayis 8  pPO34UHI,
YMeopeHHA 3apoodkis, Kpucmanizauia. LUnaxu nepesody peyvyosuHuU
meepooi pa3u 8 po34uH. MexaHiam ymeopeHHs 3apodKie Kpucmasnie ma
ix pocmy.

5 5 muxcdenso Tema 5:
Jlekyia 7. AKmugsHicme yemMeHmMHuUX MiHepasnie 3 mepmMoOUHAMIYHUX ma
KiHemuyHux no3uyili. KpucmanoximiyHuli acnekm 2idpamauiliHoi
akmuesHocmi miHepasis.
Jlekyia 8. Brinue cmaHy nogepxHi | O0omiwok Ha 2idpamauiliHy
GKMUBHIiCMb UeMeHMHuUX MiHepanis.

6 6 muxcoeHb lMpodoexceHHa memu 5:
Jlekyia 9. CKknad, cmpykmypa i Kaacugikayis crnoayk e cucmemi CaO-
SiO,-H,O.  [MpupodHi | cuHmemuyHi  2idpocunikamu  Kasbuyito.
liopoantomiHamu i eidpoantomogpeppumul.

7 7 muxoeHb lMpodoexceHHA memu 5:
Jlekyia 10. YmeopeHHs yemeHmyro4dux ¢as. liopamauia cunikamis.
Jlekyia 11. liopamayis anromiHamie ma aatomogpeppumie Kaasuito.

8 8 munoeHo MpodoexceHHa memu 5:
Jlekyia 12. MexaHiam ymeopeHHs uemeHmyo4oi ¢asu y euenadi CSH-
eento. Mopgponozis 2enesudHoi ¢pasu. Cmpykmypa eento. Knacugikayis
MexaHiamie 2i0pamoymeopeHHs.

9 9 muxoeHsb MpodoexceHHa memu 5:
Jlekyia 13. MexaHiam iHOyKuiliHoeo nepiody. [lpupoda i pone
iHOyKUuiliHo2o nepiody.
Jlekyia 14. Teopii i 2inomesu iHOyKyiliHo20 nepioody.

10 10 muxcdeHb MpodoexceHHa memu 5:
Jlekyia 15. KiHemuyHul  ¢akmop. [80CMOPOHHE 0bMexeHHS
KiHemuyHo20 hakmopy. Bnaue e2incy Ha npouyecu eidpamo- ma
CMPYKMypoymaeopeHHA.

11 11 muxcdeHsb MpodoexceHHa memu 5:
Jlekyia 16. pouecu meepOHeHHA. Mirn3epHo8a KOHOeHcayis.
Jlekyia 17. Mix3zepHosi adeesiliHi 38°A3KU 8 MiHEepanbHUX 8’AxCy4ux
cucmemax 3 Harmno8HB8AYAMU.

12 12 muxcdeHsb Tema 6:
Jlekyia 18. YnpaseniHHA CMpPyKMypoymeopeHHAM mnpu meepOHEeHHI.
®i3uyHa cmpykmypa yemeHmMHO20 micma i KAMeHHo.

13 13 muxcdeHob lpodoexceHHA memu 6:
Jlekyia 19. ®izuko-ximiyHi oCHoBU npouyecy hopMysaHHA enacmusocmeli
yemMeHMmMHOo20 KaMeH1o
Jlekyin 20. ®i3uxko-ximiyHi ocHosuU npoyecy hopmy8aHHA KOMMO3UYiliHUX
mamepianie Ha OCHOBI 38°A3YH0YUX.

14 14 muxcdeHsb Tema 7:
Jlekyina 21. Knacugikayis akmusHuUx miHepansbHUx 006a80K. CUpOBUHHA
603a 0719 OMPUMAHHA GKMUBHUX MiHepanbHUx 006a80K. 3MiwaHi
8’axcy4i ma ix Knacugikayis.

15 15 muxcdeHsb MpodoexceHHa memu 7:
Jlekyina 22. MexaHi3m Oil armugHuUX MiHepasibHUX 006ABOK.
Jlekyia 23. Posb 006G80K y CKAAOI 3MILUAHUX 8 AHCYYUX.

16 16 muxcdeHsb Tema 8:

Jlekyia 24. [fezidpamauyis OJuzidpamy cyaepamy Kansuito. Cxema
mepmiyHUx — nepemeopeHs  Ouziopamy. Ymosu  moougikayiliHux




nepexodis. KnacuuyHa cxema Oezidpamayii. ModugikayiliHuli cknad
npodykmis Oezidpamauii. Xapakmepucmuka ¢a3s. KpucmanoximiyHi
ocobausocmi opMyB8aHHA CMPYKMypu HOB0YymMeopeHb. 3aneicHicmeo
snacmusocmeli 8i0 cmpykmypu MmiHepasnis. @opmy8aHHA MPOCMopPosoi
CMpyKkmypu meepoOHeHHA 2incy.

17 17 muxcdeHsb Tema 9:

Jlekyia 25. [ucoyiayia syanekucnoz2o Kanvyito. MexaHiam i KiHemuka
npouecy oucouiayii sanHsakie. [Mpouyecu crnikaHHA ma nobiyHi peakyii nio
yac sunasny.

Jlekyia 26. Briiuge mexHO02iYHUX (hakmopie ma OOMIWOK Ha fpoyec
sunany sanHAkie ma akicmes eanHa. Cucmema CaO — H,0. Po3yuHHicmeb
OKCUOy Kanbyito ma Kpucmasnizayis 2idpokcudy Kanvyito. IaciHHA eanHa
8 MYWOHKY. IHMeHcugikayia npouecie 20CiHHA, 8MaAUE MEXHOM02iYHUX
¢haKkmopie Ha 2aciHHA. TexHos02iA 8UpPObHUYMEA 2i0pPamHO020 8arHda.
laciHHA eanHa 8 micmo. TeepOHeHHA 6anHA npu HOPMAAbHUX
memnepamypax.

18 18 muxcdeHb Miocymroee 3aHamms. fo gidoma cmydeHmie 00800UMbCA KisbKicMb
basie, AKYy 80HU HABPAAU MPOMA20M cemecmpy.

JlabopamopHi 3aHamms
Memoro nabopamopHuUX 3aHAMb € 3AKPINAeHHA MeopemuYyHUX 3HAHb, OMPUMAHUX HA AEKUiax ma
8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 saimepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xx00i BUBYEHHS HABYA/bHOI
ducyunniHu. Mamepian nabopamopHux pobim crnpamosaHuli Ha 00epuaHHA 00C8i0y BUKOHAHHS
MPOKMUYHUX 30004  XiMIYHOI mexHon02il  WAAXOM  B8UKOPUCMAHHA Memoodie  00CniOMHEeHHA
snacmusocmell 8’axcy4ux mamepianis.

TuxcdeHo Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu FoduHu
1 muxcoeHo JocnigxeHHs O3HalioMmneHHsA ocobausocmeli 3a6o 2
3MiHM NapameTpy pobomu Ha MmexHiYHUX ma
»CTUCHEHI ymoBn” enneKmpoHHUX  8azax. [lposedeHHA
npwv TBEPAHEHHI gidbopy ma nideomosKku cepeodHix

CUCTEMU LEMEHT- npob pisHuUx mamepiasnis.
Boaa. Obpobka i
A . P 3axucm pobomu labo?2
aHani3 ogepxaHux
pe3ynbTaTiB
3 muxoeHsb Bnaue pigkoro Bu3sHayeHHA 80s1020CMi  CUPOBUHHUX 30602
CKJ1a Ha mamepianie ma 8’aucy4yux pevyosuH HA
B/1TACTMBOCTI npuknadi 6ydisesnbHoeo 2incy.
LeMeHTIB
3axucm pobomu 1a6o2
5 muxcdeno JocnigxeHHs BidnosgioHo do ompuMaHo2o 3a6o 2
BNAUBY NpUpPoOan iHOuBidyanbHO20 3080aHHA nposecmu
aKTUBHOI PO3PaXyHKU CKnady 8AMYYUX,
MiHepaabHoi nideomysamu ix 014 N00aGAbUWUX
no6aBKuM Ha 00cnioxceHb
B/J1aCTMBOCTI
. 3axucm pobomu labo?2
LEeMEHTIB.
7 muxcoeHb JocniaKeHHs lposedeHHs 0ocnionceHo no 30602
KiHETUKM BU3HQYEHHIO  3epH0B8020 CKnaody
TBEPAHEHHSA KoMrioHeHmie  cyxux  bydisenbHux
LEMEHTHOI cymiweli Memodom cumoso20 aHanizy
cUCTEMM.
3axucm pobomu 1ab6o?2




9 muxoeHo PeryntoBaHHA BusHayumu  8’axcyyi  enacmusocmi 3a6o2
npouecy mamepianis Ha npuknadi
TY)KaB/IEHHA bydisesibHOR20 eirncy
rincosoro TicTa Ta
3axucm pobomu 1ab6o?2
TBEPAHEHHS
CUCTEMMU TinC —
BOAa.
11 muxdeHb | JocnigrKeHHs BusHauumu e2ycmuHy, o06'emHy ma 30602
npupoamu HacumnHy macy ompumaHoi cymiwi Ha
MiHepanbHOI OCHO8I 8’sMty4Y0i pe4o8UHU
no6aBKM Ha
. 3axucm pobomu 1a6o2
KIHETMKY
TBEPAHEHHS
LeMeHTy
13 muxcdeHb Bnnave gobaBoKk Ha | BusHayumu  nopucmy  cmpykmypy 30602
BOAOCTIMNKICTb g’axucy4oi peyosUHU HA  NPUKAAli
rincoBOro KameHto. | 2incosoz2o KaMeHH
3axucm pobomu 1lab6o?2
15 muxcdeHb PeryntoBaHHs BusHa4yumu sodocmilikicme 3a6o 2
npouecy raciHHa Kommno3uyii Ha ocHogi bydisenbHo20
BanHa i aincy
TBEpPAHEHHSA
PA 3axucm pobomu 1ab6o?2
CUCTEMM BaAMHO —
BOAa
17 muxcdeHb | [lidcymKose 062080peHHA OMPUMAHUX 2
3aHAMmMA pe3yanemamis.
Mo0OynbHa KOHMPObHA 2

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAKOYAE MOBMOPEHHA AeKYiliHo20
mamepiany, ckna0aHHA ronepeoHix sapiaHmig npozpam 0714 nNposedeHHA PO3PAXYHKIi8 HO 3aHAMMAX,
0GhopMAeHHA 38imig 3 KOMM tOMEPHUX NMPAKMUKYMi8, BUKOHOHHA PO3PaxyHKosoi pobomu, nidcomoska

00 3axucmy npAKMu4yHux 30800Hb6 MA PO3PaAxyHKosoi pobomu,

nidecomoska 00 eK3aMeHy.

PekoMeHO08aHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA NMNi0d20moeKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinekicmoe
Bud CPC 200UH Ha
nidecomosky
Midecomoska 00 ayOumopHUxX 3aHAMb: [MOBMOPEHHA nekyiliHoeo mamepiany, |2 - 3
CKAaOOHHA ronepeodHix eapiaHmie npoz2pam 075 MpPoeedeHHA pPO3PAxXyHKi8 HA | 200UHU HaA
30HAMMAX, 0GhOPMIEHHA 38iMis 3 KOMM FOMePHUX NPAKMUKYMi8 muxoeHb
BUKOHGHHA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH
Mioccomoeska do MKP (mnoemopeHHa mamepiany) 4 200uUHU
MidezomosKka 0o ek3ameHy 30 200uH




MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTUKa oCcBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nAeKuii, NnpaKkmu4Hi ma nabopamopHi 3aHamMms
MpPo80OAMbCA 8 HABYA/bHUX AyOUMOPIAX. Y 3miwaHomy pexcumi nposodameca 4vepe3 naamgopmy
oucmaHyiliHo2o Has4yaHHA CikopcbKuli. BidgioysaHHA nekyil, npakmuyHux ma AabopamopHUX 3aHAMb
€ 0bos’azkosuUM.

Ha noyamky KoxcHOI neKyii nposooumbscs onumyeaHHs 3a mamepianamu rornepedHbol nekuyii i3
30Cmocy8aHHAM iHmepakmueHux 3acobis (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo). lMeped noyamxkom
yepao8oi MmemMu IEKMOP MOXE HAOCUAAMU MUMAHHA i3 30CMOCY8AHHAM iHMepakmueHux 3acobis 3
Memoro BU3HA4YeHHA pieHA o0b6i3HaHocmi 3006ysayie 3a O0aHO mMemMo ma nid8UUEHHS
3auikasneHocmi.

lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [Jo 3axucmy donycKkarombca cmyOeHmu, SKi npasusibHO 8UKOHAAU 1a6bopamopHy pobomy.

2. 3axucm 8i0bysaembcs 3a 2pA@iKom, 3a3Ha4YeHUM y .5 3a iHOuBidyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [licns nepesipKu 3a80aHHA 8UKAAOAYEM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020/16HA OUYiHKA i poboma
88AMAEMbCA 30XUUEHOI.

4. HeceoeyacHi 3axucm i BUKOHAHHSA pobomu 6e3 Nosa Hoi NPUYUHU WMmpagyromecs 8i0nosioHo
00 npasus NPU3HaA4YeHHA 300X04y8asbHUX Ma WwmpagHux banie.

[pasuna nNpusHaA4eHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basie:

1. HeceoeuacHe 8UKOHAaHHA nabopamopHoi pobomu 6e3 noeaxcHoi NpuYuHU wmpagyemscs 1
banom;

2. HeceoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nogaxcHoI npu4uHu wmpagyromeca 1 6aaom;

3. 3a KoxHuli muxoeHb 3ani3HeHH 3 MNoOaHHAM iHOuUBIOyasnbHOI pobomu Ha nepesipKy
Hapaxosyembca 1 wmpagpHul 6an (ane He binbwe 5 6anis).

4. 30 BUKOHOHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAsIEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxosyemeocA 8i0 1 0o 6 3aoxo4vysanbHux banis;

5. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 300xo4y8asbHUX banis (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

Monimuka d0ednaliHie ma nepeckaadaHb: 8USHAYAEMbCA M. 8 [10/10#EeHHA NPo NomoYHul, KaneHOapHul
ma cemecmposuli KOHMpPOosb pe3yabmamie Has4aHHA e Kl im. lzeopsa CiKopCcbKo20

Monimuka wodo akademiyHoi 0o0bpoyecHoCcmi: 8UZHOYAEMbCA MOAIMUKOK AKAOeMiYHoi YyecHocmi ma
iHwWumu nonoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMpOos0 8CMAHOBAIOMbCA 8i0N08iIOHO 00 [10/10M#eHHA PO MomoyYHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposulli KoHMposb pesynemamie HasuyaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoeo:

1. [MomoyHul KOHMPOsabL: ONUMYBAHHA HA AEKYiliHUX 3aHAMMAX,3axucm 1060pamopHUX
pobimMKP, 3axucm po3paxyHKosoi pobomu
2. Cemecmposull KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PeiimuH2oea cucmema OquI'OBGHHH pe3ynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOY1a PO3paxo8yeEMbca 8uxo0a4u i3 100-6anbHOI WKaAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) cKAadaemMocs 3
banis, wWjo cmyoeHm ompumye 3a:

—  0nuUMYyBAHHA Ha neKyiliHux 3aHAmmsx (7 3aHaAms);
—  BUKOHQHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

—  HAnucaHHA MoOysbHOI KOHMponbHoi pobomu (MKP);



—  3axucm po3paxyHKosoi pobomu.
2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anis:
2.1. OnumyeaHHA Ha nekyiliHux 3aHammsx (7 3aHAMv):
— 6e3002aHHa 8idnoegiob — 2 banu;
— € nesHi Hedoniku — 1 6as;
BidcymHs sidnoside — 0 6anis.
2.2. BUKOHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
- poboma 8UKOHAHA NOBHICMIO i 8iPHO NMpPomsz2om s8ideedeHo20 yacy — 2 banu;

- poboma suKkoHaHa malixce rnosHicmo i 8ipHO npomsazom gidsedeHo20 Yacy abo mae
HenpuHyunosi HemoyHocmi — 1,5 6anu;

- poboma sUKOHAHA Binblue HiX Hanoa08uUHy NPomsA2omM sidsedeHozo Yacy — 1,0 6anie;

- poboma BUKOHAHA [POMA2OM 8i08€0eH020 4Yacy MeHWe, HiX HArnoa08UHY,
pe3yanbmamu pobomu micmame 2pybi nomusku, 8iocymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0
6anis.

Akicmo 3axucmy pobomu:

- cmydeHm 8ipHO | noeHicmio euKoHas nabopamopHy pobomy i eidnosie Ha eci
3anumaHHa — 1 6an;

- cmydeHm gipHO i nosHicmio 8uKoHas snabopamopHy pobomy iy sidrnosidsx donycmue
pAd cymmesux Hemo4Hocmel — 0,5 6anu.

2.3. MoOdynbHuii KOHMPOb.
Bazosuli 6an — 16 6anie. OyiHHB8aHHA pobomu npPos8ooUMbCA 3 HACMYMHOK WKA/OH:
—  Mo8Ha 8idnosios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 16 — 14 6anis;

— 0oCcmamHbO MoBHA 8i0nNogiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmayii), abo nosHa
8i0M08i0b 3 HE3HAYHUMU HemoYHocmamu — 13 — 9 banis;

—  HernoeHa 8ionoeiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii) ma He3HaYHi MoMuUAKU — 8 —
5 6anis;

—  He3a008isbHa 8i0nosiob (He 8idnosidae sumoz2am Ha «3a008inbHO») — 0 banis.
2.3. Po3paxyHKosa poboma
Baeosuli 6aa — 6 6anis. OyiHBAHHA pobomMu MPoB8oOUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/0H:
— mBop4o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 6 — 5 barnis;

— pobomy 8UKOHOHO 3 HE3HAYHUMU HeOO0iIKaMU, BUKOHAHI Malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku —4 — 3 banu;

— pobomy BUKOHAHO 3 eBHUMU MOMUAKAMU, € HEOOIKU WO000 BUKOHAOHHA 8umoz 0o pobomu i
nesHi nomunku —2 — 1 6éanu;

— pobomy He 3apaxo8aHo (3080aHHA He BUKOHaHe abo € epybi nomunaku) — 0 banis.

3. YM08010 OmpuMaHHA nepuwoi amecmauyie € BUKOHAHHA BCiX 3ar/IAHOBAHUX Ha uel Yyac pobim i
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anie. OmpumaHHA Opy2oi amecmauii — nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 21 6ana i 30paxosaHa po3paxyHKosa poboma.

4. Ha ek3ameHi cmyoeHmMu 8UKOHYIOMb KOHMpPOsbHy pobomy. KoxeH ekzameHayiliHuli 6inem
micmume mpu meopemu4HUX 3arnUMOHHA (30800HHA) | 00He npakmuyHe. KoxHe 3anumaHHA
(30800HHSA) OYIHIOEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:



KoxcHe numaHHsa ouiHroemobca y 10 banis.

Cucmema oyiHB8AHHA meopemu4yHUX ma npaKkmu4YHuUxX numaHs:

«B8IOMIHHOY», N0B8HA 8i0N08iob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 10-9 6anis;

«00b6pe», 00CcMamHb0 NMosHaA 8ionoeios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, abo He3HauHi
HemoyHocmi) — 8 — 6 banis;

«30008i1bHO», HENMog8Ha 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii ma deski nomunxu) —
5 -3 6anis;

«He3a008i71bHO», He3a008is1bHA 8i0nosidb — 0 baris.

Cucmema OUiHIBAHHA MEopemuUYHUX MUMAHb:

«B8IOMIHHOY», N0B8HA 8i0N08iob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 10-9 6anis;

«00bpe», 00CMAMHbLO M08HA 8i0No8iIdb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii, abo He3Ha4Hi
HemoyYyHocmi) — 8 — 6 banis;

«30008i716HO», HENMo8Ha 8idnoeios (He meHwe 60% nompibHoI iHghopmauii ma desaki nomunaxu) —
5 -3 6anis;

«He3a008in1bHO», He3a008inbHA 8i0nosids — 0 basis.

MakcumaneHa cyma b6anis, AKy cmydeHm moxce Habpamu rnpomsaom cemecmpy, cknaodae 60 banis:

RC = raex. + Mvkp + Fop*+ a6 = 14 + 16 + 6 + 24 = 60 banis

Ymosoro donycky 00 eK3amMeHy € 3apaxy8aHHA 6Cix n1abopamopHuUx 3aHAMb, HanucaHHA MKP,
BUKOHAHHA MA 3aXUcm po3paxyHKosoi pobomu ma Kinbkicme pelimuHeosux 6anie He meHwe 30.

Tabnnus BiANoBiAHOCTI peiTMHroBUX 6aniB OLiHKAaM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKaNO0H:

9.

Kinekicms banis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0OMYCKY He ponyuueHo

DopatkoBa iHpopmau,ia 3 0CBiTHbOI KOMMOHEHTHU

Bumoeu 00 oghopmaeHHA po3paxyHKosoi pobomu, nepenik 3anumaHs 00 MKP ma ek3ameHy
HasedeHi y enekmpoHHomy Kamnyci Kl im. lzopsa CikopcbKozo.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTU (cunabyc):

CknageHo goueHTom Kadeapu XiMiyHOT TeXHONOTiT KOMNO3ULIMHMX MaTepianis:

K.T.H. gou. Tokapuyk B.B.

MNoropykeHo MeToanuyHo Komicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne 9 Big 25 TpaBHa 2023 p.).



YxBaneHo Kadeapoto XiMiyHOT TeXHOOTii KOMMO3ULiNHUX maTepianis (npoTtokon Ne 22 Big 20.06.2023
p.).
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