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161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia

XimiuHI pecypcoegpekmueHi mexHo102ii Heop2aHIYHUX Ma 0P2aAHIYHUX PE4OBUH,
mamepianie ma hokpummis
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3miwaHa

1 Kkypc, secHaHuUl cemecmp

8 Kpedumis

Ek3ameH ycHull, MOOYs1bHO KOHMPObHA poboma, O0MAWHS KOHMPObHA
poboma

Jlekuis 2 200uHU Ha muxoeHsb (1 napa), nabopamopHa poboma 4 200uHu 1 pa3
Ha 2 muxcHi (2 napu),

3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbka

Jlekmop: [.x.H., douyeHm Kosanb4yK IpuHa AHOpiisHa, kowalchukiryna@gmail.com
JlabopamopHi pobomu:

A.x.H., doueHm Koeanvbuyk IpuHa AHOpiieHa, kowalchukiryna@gmail.com
Kovalchuk.iryna@LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); docmyn 3a
30MpoweHHAM 8UKAa0a4a

Mporpama HaBYaZIbHOI AUCLUNIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTU HAaBYAHHA

@i3uKo-XiMiYHi OCHOBU Cy4aCHUX Memo0di8 OMPUMAHHA HOBUX (BYHKUIOHAAbHUX KepamiyHux mamepianis,
0cobauUB0CMI MexHo02iYHUX CxeM i napamempie OMPUMOHHA HOBUX KepamiyHUX mamepiasnis, 3acmocy8aHHs
iHHoBaUilIHUX mexHos102ili OMPUMAHHSA KepamiyHUX mamepianie 3 3a0aHUMU 8/1ACMUBOCMSAMU, 30CMOCYB8AHHSA
HOBUX KepamiyHuUx mamepiasie 8 mexHiyi, MeoOuyuHi, amomHil npomucso8ocmi, HaHomexHos10.isax i m.o.

Memoro susyeHHA OucuyunaiHu , Cy4acHi mexHos02ii 00epHaHHA HOBUX KepamiyHux mamepianie” €
30amHicme cmydeHmamu 8UKOPUCMO8Y8AMU MeopemuyYHi 3HAHHA Ma NPAKMUYHi HABUYKU XiMiYHOI mexHoo2ii
y po3pobuyi npouecie supobHUYMBA Kepamiku. 30amHiCmMb B8UKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA CYy4dcHUX Mpobaem
CUNIKAMHO20 Mamepiaano3Hascmea y po3pobui mexHos02iYHUX cxem 8UpobHUUMEa HosuUX eudie KepamiKu,
CYYOCHIi yABMeHHA PO MexaHi3m | MPUHYUNU XiMiYHUX fepemeopeHsb cusaikamis, oKcudie ma ma iHWux
myaonaasKux Hememasnesux PeyosuH.
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06’ekmu susyeHHA ma OifAAbHOCMI — 0CHOBHI 8UAU MEXHIYHOI KePamiKu, eneKmpomexHidyHi KepamidHi
mamepianu; KOHCMpPYKUiliHa Kepamika HG OCHOBi HEOKCUOHUX CrosyK;, KepamiuyHi mamepianu 018 amomHOI
MexHIKU i 3axucmy Ha8KOMUWHbO20 cepedosuwid; MeduyHa Kepamika.

Uini Hae4yaHHA — nidzomoeka ¢haxisyie 30amHUX pPo38’A3ysamu CKAAOHI npogpeciliHi 3adayi i npobaemu
XiMiYHUX mexHOo102ill ma iHM eHepii, Wo XxapakmepusyrombsCa KOMII/EKCHICMIO Ma HEBU3HAYEHICMIO YMO8.

lpozpama cnpamosaHa HaA GopMyBaHHA Makxkux KomnemeHmHocmell 3006ysayvie suwoi ocgimu, wo
ymoxnusaomes ix ecebiyHuli npogpeciliHuli, iHMenekmyanvHul, couyianbHuli ma meop4yuli PO3BUMOK 3
YPAXyB8AHHAM HOBUX peanili | BUKMAUKIB Cbo200eHHA 014 30ilicHEHHA [H#eHepHoi, HayKoeo-0ocnidHoi ma
iHHoBsayiliHOI disnbHoCMI.

B pe3ynbmami sus4eHHs OAHOI OucyumnaiHU cmydeHmu OMmpPuMyoMb 3HAHHA: OCHOBHUX MEXHO/02iYHUX
piweHb ma nuMaHs, 3020AbHOMNPUUHAMUX Yy 8UPObHUUMEI (hYHKUIOHAALHOI Kepamiku, mexHOA02iYHUX CXeM
B8UPOBHUUMBA GhYHKUIOHANBbHOI KEepamiKu Pi3HO20 CKAAO0y ma MPu3HA4YeHHS, BUKOPUCMAHHA (DYHKUIOHAbHOI
Kepamiku y eocriodapcmeai YKpaiHu, nepcrnekmue ma HayKosux HAMNpPAMKI8 po38UMKY (yHKYIOHAAbHOI KepamiKu,
crnocobis ni02omosKU CUPOBUHHUX mamepianie y eupobHuymsi yHKYioHanbHOI Kepamiku, ocobsausocmeli
s8uUNaAneHHA mMma CriKaHHA (YHKUIOHAAbHOI  Kepamiku, ymos ekcrayamauii @yHKUIOHAnbHOI KepamiKu,
ssiacmusocmeli ma 3akoHomipHocmel 3MiHU YyMO8 eKcriayamauii'y supobie hyHKYioHAn6HOT Kepamiku

AK MoXHa Kopucmyeamuca Habymumu 3HaGHHAMU | yMIHHAMU:

ObrpyHmosysamu OCHOBHi MeXHOs02iYHIi pilleHHS Yy 8UPOBHUYMBI KOHKPemHo20 8udy mexHi4yHoi KepamiKu,
aHanizysamu iHopMauyito 30 OCHOBHUMU HAMPAMKAMU PO3BUMKY MexHOs02iYHUX rpoyecie supobHUYymMaea
(DYHKYiOHANbHOI Kepamiku, 3acmocyeamu Cy4dcHi memoou OUiHHOB8AHHA enacmusocmeli ma AKocmi eupobis
(DYHKUIOHANbHOI KepamiKu, 8UKOpUCMO8Y8aAMU 3HOHHA CYy4acHUX npobaem cunikamHo20 Mamepiaso3Hascmaa,
HaHomexHon02il ma ximii KpemHito y po3pobuyi mexHon02iYHUX cxem 8UpOobHUUMBa HO8UX 8UOI8 (hyHKUIOHANbHOI
KepamiKu.

2. NMpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHi cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lMpepeksizumu: /15 0CBOEHHA OUCYUNAIHU HeobXiOHi 3HaHHA Ha pisHi 6akanaspa oucyunniH «HeopaaHiyHa
Ximisa», «DizuyHa ximisa», «XimiyHa mexHOos102i9 KepamikKu ma cKaa».

Mocmpeksizumu: Haykosa poboma 3a memoro MazicmepcbKoi ducepmayii, poboma Had mazicmepcoKoro
ducepmauieto (MP1, MP8).

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

lMepenik po3dinie ducyunaiHu.

Po30in 1. 3a2an6Ha xapakmepucmuka mexHiyHoi Kepamiku

P0o30in 2. KoHcmpyKyiliHa Kepamika Ha 0CHO8i HEOKCUOHUX CrOAYK

Po30in 3. EnekmpomexHiyHi KepamiyHi mamepianu

P030in 4. 301b-2e516 mexHonozii 8 UPobHUYMBI HOBOI Kepamiku

Po30in 5. KepamiyHi mamepianu 05189 amomMHOI mexHiKu i 3axucmy HaBKOAUWHbL020 cepedosula
Po30in 6. Medu4Ha Kepamika

Mepenik mem ducyunainu

Po30in 1

Knacugpikayis kepamiyHux supobis. Knacugikayis mexHiyHoi kepamiku. OKcuOHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi
SiO; ma iHwux oKcudis. AntomocunikamHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi TiO,. LLniHenbHa Kepamika HaQ OCHO8I
tepumis. Kepamika Ha ocHosi xpomimie P3E, Ha ocHogi myaonnaskux 6e3 KUCHe8UX CroayK. Xapakmepucmukxka
OCHOBHUX 8U0i8 MexHiYHOI Kepamiku. LLImyyHa cuposuHa 011 mexHiuHoi Kepamiku. Okcudu memanis. OKcuod
anomiHito. Okcud bepunito. [iokcud UupKoHito. Liokcud KpemHito. OKcud maezHito. TexHo2eHHA CuposuHa 01
MexHIYHOI Kepamiku



Po30in 2

be3oKkcudHa mexHiYHa Kepamika. Memanokepamika. Kapbiou nepexioHux memanis. Himpudu nepexioHux
memanis. Hememanesa 6e3okcudHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi SiC. Kepamika Ha ocHoai SisNgi AIN. CiasnoHu.
Kepamika Ha ocHosi BN i B4C. Kepamika Ha ocHosi bopudis i cuniyudis. Memodu 00epxaHHA MexHiYHOI KepamiKu.

Po30in 3

KepamiuHi enekmpoizonsayiliHi mamepianu. EanekmpokepamiyHi mamepianu 3 OieneKmpuyHo MPOHUKHICMIO
Huxcye 12. EnekmpomexHiyHa nopyensaHa. Cmeamumosi ma Kopdiepumosi mamepianu. JlimiliemicHi kepamivHi
mamepianu. EnekmpoKkepamiyHi mamepianu 3 OieseKMPUYHOIO MPoHUKHicmio esuwe 12. CeeHemo- i
n’ezoeneKmpuyHi KepamiuyHi mamepianu. Touyka Kropi, OienekmpuyHuli 2icmepe3uc. Mamepiaau Ha 0OCHO8I
mumaHamy 6apito ma yupkoHamy-mumaHamy naoméymy. KepamiyHi pepomaeHimHi mamepianu. byooea ma
eniekKmpogizuyHi enacmusocmi ¢epumie MeFe;0, MaeHimHul 2icmepe3uc, KoepyumueHd Ccuad, 3aaUWKOo8d
iHOYKUiA, IHOYKYis HacuyeHHA. Memodu sueomoeneHHs ghepumis.

Po30in 4

Memoou 30sb-2es1b6 mexHosoeii. [lepesaau 30a16-2e16 MexHoaoz2il. Cmadii ompumaHHA Mamepianie 30/b-2esb
memoodom. PiouHHoghazoea KoHOeHcauid. KonoioHuli KpemHezem. OCHOBHI 8UOU MPOOYKUii, OmMpPUMAHi 30/1b-2es1b
memooom. Tunu HaHoMmamepianie ma yHikanbHi aacmusocmi. Cnocobu Knacugikayii memodie cuHmesy
HAQHOYACMUHOK i HAaHOMamepianie. Hanpamku 30s16-2esb mexHo0zii.

Po30in 5

KepamiuyHi mamepianu 0a5 amomHoi mexHiku. Kepamika Ha ocHogi oKkcudy ypaHy. TexHosoeii eupobHuymea
mennosudinaryux enemeHmie (TBE/lis). Kepamika Ha ocHosgi oKcudy mopito. KepamiyHi mamepianu 014
yrnoginbHIB8a4vis 8 amMoMHUX peakmopax. [eokepamika. KepamivyHi pevyosuHu-mampuui 014 iMmobinizauyii
BUCOKOGKMUBHUX 8i0x00i6 amomHoi 2anyszi. CiHpoK. [lopucma kepamika. @DizuyHa ximis popmysaHHS
cynpamornekrynsapHoi cmpykmypu copbeHmis i kamanizamopis. CynpamonekyadapHa cmpykmypa (mexkcmypa)
nopucmux min. Memodu ompumaHHA nopucmoi Kepamiku [lopucmi mamepianu HA OCHO8I KpemHe3emy.
3acmocy8aHHA nopucmux KepamiyHux eupobie.

Po30in 6

MeoduyHa kepamika. CKnad ma esnacmusocmi Kicmkosoi mKaHuHu. OCHOBHIi eumoau 00 iMmraaHMayitiHux
mamepianie. MeOuyHa CcKnoKepamika ma memoou ii ompumaHHA. Knacugpikayia memodie cuHmesy
2iopokcuanamumy. biokepamika Ha ocHosi 2idpokcuanamumy. Memoou ompuMaHHA WinbHoi biokepamiku ma
KepamiyHux nokpummis. Memodu ompumaHHA nopucmoi biokepamiku. bionoeiyHa poab MikpoenemeHmis.
Jle2y8aHHA MeOUYHOI Kepamiku KpeMHIeM, Midotro, cpibaiomM ma 3aa1i30M: 8MaAU8 HA CMPYKMypy ma e1acmugocmi.
MeouyHul ¢papghop ma cumanu 619 cmomamonozii. ioKcud UUPKOHI: KpucmaniyHi modugpikayii, cmabinizayis
mempazoHanbHoI ¢hazu. Memoou ompumMaHHA ma nepesazu mMedu4HOI Kepamiku Ha 0CHO8i OioKCUOY YUPKOHItO.
Meou4Ha Kepamiku 045 KAimuHHOI iHxceHepii.

4. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4YeHi HUxc4e, docmynHi y 6ibaiomeui yHisepcumemy ma y 6ibsniomeui Kagedpu
XimMiyHOI mexHonoe2ii kepamiku ma ckaa. 0608°’a3k08010 00 8usYeHHSA € ba3osa nimepamypa. Po3dinu ma memu, 3
AKUMU cmyodeHm Ma€e 03HalomMumucb CamocmiliHo, 8UKAAOaY 3A3HAYAE HA AeKYiliHux ma a1abopamopHux
3aHAMMAX.

Jlimepamypa:

1.

Kosanbuyk I.A. Hosi kKepamiuHi mamepianu i memoodu ix cuHme3y. [EnekmpoHHuli pecypc] : Hagy. noci6.— Kuis:
KTl im. l2zopsa Cikopcbkozo, 2024. 198 c.

KopHinosuy b.HO., AHOpiescoka O.P., lnemsaHHikos M.M., CrnaceoHosa /1.M. ®i3uuHa ximia KpemHezemy i
HAHOOUCHepcHUX cunikamis: HagyanbHUl nocibHUK 3a ped 4n.—kop. HAH YkpaiHu b.1O. KopHinosuya. — K.:
«Ocgima YKpaiHu», 2013. 178 c.



7.

KopHinosuy b.1O., [lMuauneHko [|.B., Kosanbuyk LA. ®@i3uKo—ximia Cy4aCHUX HeopeaHiYHUX Mamepianis:
niopyyHuk. Kuis: Kl im. lzops CikopcoKoeo, 2021. 134 c.

Muednos-llempocsaH M.O. Jle6ios B.l., (naskosa O.M., /le6iob O.B. KonoidHa ximis: nidpy4yHUK, 3a ped. npog. M.O.
Muyednosa-llempocsHa. — 2-2e 8ud., sunp. | don. — Xapkis: XHY imenri B.H. KapasziHa, 2012. 500 c.

Mununexko I.B. @i3uko-ximis npoyecie 8 Cy4acHUX MexHos102iaX Kepamiku ma cKkaa : Haesy. nocib. Kuis : KIl im.
leopa Cikopcbkozo, 2023. 133 c.

MaemsaHHikos M.M., Tobinko B.fO. CunikamHe mamepianozHascmeo: Hasy. nocib. Kuis : Kl im. lzopsa
Cikopcbkoeo, 2021. 103 c.

XomeHko O. C., Konbyosa A. M. XimiyHa mexHos02ia kepamiku ma soeHempusie. AHinpo: /limoepagh, 2017. 197¢

Jodamkosa nimepamypa:

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

BioakmusHi mamepianu 014 pezeHepauii KicmKosoi MKaHUHU : Hasdy. nocié. / O. B. Cassosa ma iH. Xapkis :
Xapkis. Hay. yH-m miceK. 2ocrn-ea im. O. M. bekemoesa, 2021. 142 c.

paboscbkuli B.A. A0epHa eHepeemuKa: po38UMOK, npobaemu, ekosoais: Hasy. nocib. /lesis: JIHY im. |.dpaHkKa,
2000. 234 c.

JloHuosa T.A. IHHosauiliHi HeopaaHiyHi mexHosoeaii: niopyyHuk / Kuis: KIl im. lzops Cikopcbkozo, 2018. 291 c.
3umaH 3.3. Kanbuyili-gpochamui biomamepianu : Haeu. nocib. / Xapkis : XHY imeHi B.H. KapasiHa, 2018. 288 c.
leaHyeHko J/1.A. Ocmeonamum KepamivyHull. Kuis: TOB «®ipma ECE», 2014. 132 c.

KepamiyHi mamepianu Ha ocHoei 8i0xodie 8yzineHoi npomucaosocmi / I.B. Jlicayyk ma iH. Xapkie: HTY «XIl»,
2016. 140c.

HacekaH 1O.M1. BupobHuuymeo 2auHosemy: Hasy. rocib. 3anopixoa: 3arnopizbKa O0epHcasHa iHM¥eHepHa
akademis, 2004. 152 c.

Monnasko HO.M., Akumenko 0.1. [T'ezoenekmpukru: Hasy. nocib. Kuie : HTYY «KIll», 2013. 328 c.

Caseosa 0.B. Hoegi KepamiuHi ma cknomamepianu creyianbHO20 NPU3HA4YeHHSA : Hagy. nocib. Xapkie : XHYMI
im. O.M. bekemosa, 2020. 106 c.

Caseosa 0. B., BopoHos I. K. XimiuHi mexHonoeii apximekmypHo-bydieenbHoI ma mexHiYHOI Kepamiku :
KoHcnekm nekyil. Xapkie : XHYMT im. O. M. bekemosa, 2020. 97 c.

Brinker C.J., Scherer G.W. Sol-gel science. The physics and chemistry of sol-gel processing. Orlando : Harcourt,
Brace&Company. 1990, 908 p.

Ceramic matrix composites: materials, modeling and technology / ed. by N.P. Bansal, J. Lamon. New Jersey :
John Wiley & Sons, Inc. 2014, 720 p.

Encyclopedia of Materials: Technical Ceramics and Glasses / ed. by M. Pomeroy. Amsterdam: Elsevier, 2021.
2674 p.

Somiya S. Handbook of Advanced Ceramics. Materials, Applications, Processing, and Properties. Second Ed.
Amsterdam: Elsevier. 2013, 1229 p.

Advanced Technical Ceramics / ed. by S. Somiya. Amsterdam: Elsevier. 1989, 366 p.

Ultra-high temperature ceramics: materials for extreme environment applications / ed. by W.G. Fahrenholtz,
E.J. Wuchina, W.E. Lee, Y. Zhou. , New Jersey : John Wiley & Sons. 2021, 464 p.

Héland W., Beall G.H. Glass — ceramic Technology. New Jersey : American Ceramic Society, 2019, 422p.

IHhopmayiliHi pecypcu

JucmanuitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite for

Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgpopma Sikorsky-distance); koo kypcy eh33qry.

HaBYanbHUM KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuiliHi 3aHAMMSA

Jlekyii 3 QucyunaiHu ,,Cy4acHi mexHosno2ii 00epHaHHA HOB8UX KepamiyHux mamepianie” rnposodsmecs

napanenoHo 3 saabopamopHumu pobomamu ma camocmiliHow pobomoto cmydeHmis. [lpu vyumaxi nexkuil

3acmocosytomscs 3acobu 015 8i0eoKoHepeHUyili (Google Meet, Zoom mowo) ma intocmpamusHuli mMamepian y

su2nA0i npeseHmauil, Aki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance. [licas KoOMHOI neKuii pekomeHOyemMbcs

o3HalioMmumuce 3 Mamepianamu, peKomMeHO08AHUMU 075 caMOCMIlIHO20 BUBYEHHS, @ NepPEO HACMYNHOO AEKYIE

—nosmopumu mamepian nonepeoHsoi.



Adama

Onuc 3aHaMms

1-0G muxcoeHb

Tema 1. Jlekyia 1. Knacugpikayisa kepamiyHux eupobis. Knaacugikauia mexHiYHOI
Kepamiku. OKcudHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi SiO, (kpemHe3zemMHa Kepamika) ma
iHwux oKcudis. AnomocunikamHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosgi TiO. LlniHenbHa
Kepamika Ha ocHosi ¢pepumis. Kepamika Ha ocHosi xpomimie P3E, Ha ocHo8i
myeonaaskux 6e3 KUucCHe8ux CroayK. XapaKkmepucmuka OCHOBHUX 8U0i8 MexHiYHOI
KepamiKu.

2-U muxo0eHb

Tema 1. Jlekuis 2. LUmy4yHa cuposuHa 0419 mexHiyHoi Kepamiku. OKcuodu memasnis. OKcuo
anomiHito. Okcud bepunito. JioKcud YupKoHito. [iokcud kpemHito. OKCUO MazHito.
TexHo2eHHa CUpPOB8UHA 019 MeXHIYHOI KepamiKu.

3-0 muxcoeHb

Tema 2. Jlekyia 3. be3oKcuOHa mexHiYHa Kepamika. Memanokepamika. Kapbiou
nepexioHux memarsnis. Himpudu nepexioHux memanie. Hememanesa 6e30KcudHa
Kepamika. Kepamika Ha ocHosi SiC. Memod eaps4yoeo npecysaHHA. Memoo
aKMUB0B8aH020 CriKaHHA. Memoo peakuiliHo2o crikaHHA. MemoO ocadx eHHS 3 2a3080i
¢aszu. Memoo mepmiyHoi ducouyiauii 2a30n100i6HUX KpeMHiliopaaHiYHUX CrOsYK.

4-( muxoeHb

Tema 2. Jlekuyia 4. Kepamika Ha ocHosi SisNs i AIN. Memod ompumMaHHA Kepamiku Ha
OCHO8I peakuyiliHo-38'A3aH020 HIMPUOY KpemHito. BucokomemmnepamypHulli cuHmMes.
Memod eapsayozo npecysaHHs. CianoHu. Kepamika Ha ocHosi BN i B,C. Kepamika Ha
ocHogi bopudis i cuniyudie

5-0 muxcoeHb

Tema 3. Jlekuia 5. KepamiuHi enekmpoizonayiliHi mamepianu. EnekmpoxkepamiyHi

mamepianu 3 dieeKMpPUYHOI0 NPOHUKHICMIo Huxc4ye 12. Mamepianu cucmem BaO-Al,0s-
Si0;, MgO-Al205-5i0;, CaO-Al;,03-Si0; ZrO;-Al;03-Si0,. EnekmpomexHiyHa nopuyensHa.
Cmeamumosi ma Kopdiepumosi mamepianu. JlimiliemicHi kKepamiyHi mamepianu.

EnekmpokepamiyHi mamepianu 3 dienekmpuyHoro NPoHUKHicmMio suwe 12. Mamepianu
cucmem CaO-ZrO,-TiO,, BaO-ZrO;-TiO,, MgO-CaO-TiO,, CaO-Sn0,-TiO..

6-0 muxcoeHb

Tema 3. Jlekyia 6. CeeHemo- i n’ezoenekmpuyHi KepamiyHi mamepianu. DizuyHi ocHosu
Asuwa cecHemoenekmpuKu. Touka Kropi, dienekmpuyHuli 2icmepesuc. Mamepianu Ha
0oCHosi mumaHamy 6apito ma yupKoHamy-mumaHamy narmbéymy. Baacmusocmi i
mexHonozis 8U20MOB/EeHHA n’ezoenekmpuyHuUX mamepianis. KepamiuHi
HanienpogiOHUKosi mamepianu. TexHon0e2ii 00epHaHHA Ma cghepu 3acmocy8aHHsA
KepamiyHux HanigrnposiOHukKosux mamepianie. O0epHaHHA  Hecmexiomempu4yHux
CMONYK.

7-U muxoeHb

Tema 3. Jlekyia 7. KepamiyHi ¢hepomazHimHi mamepianu. bydosa ma enekmpoizuyHi
enacmusocmi  ¢epumie MeFe,0,  ®@i3u4yHi ocCHoOBU ABUWA epomazHemu3my.
MazHimHuli 2zicmepe3uc, KoepyumueHa cuaa, 30AUWKO8a iHOYKYifA, IHOYKYiA HaCUYEeHHS.
Memoodu sueomoesneHHs hepumis.

8- muxcoeHb

Tema 4. Jlekyia 8. Ocobausocmi 06’ekmis HaHo. Memodu cuHme3zy HAHOYACMUHOK.
Memoou 30nb-2esnb mexHonoezii. lepesaau 30nb-2e1b6 mexHonozii. Cmadii ompumMaHHA
mamepianie 30s16-2es16 Memoodom. PiOUHHO@Pa308a KOHOeHcayis. KonoidHuli KpemHesem.
OcHosHi 8udu npodyKyii, OMpUMaHi 30/16-2e/16 MEMOOOM.

9-0 muxcoeHb

Tema 4. Jlekyia 9. HAHO. Knacugikauis ob6’ekmis ujo0o0 po3mipie. Icmopisa po3zsumky
HaHomexHonoeili. Tunu HaHomamepianie ma yHikanbHi enacmusocmi. Criocobu
Knacugikayii memoodie cuHme3y HaHOYACMUHOK i HaHOMamepiasnie. 30/b-2esb-Memoo:
cmadii. Hanpamku 30s6-2ea1b mexHosozii.

10

10-U muxcoeHb

Tema 5. Jlekuia 10. KepamiyHi mamepianu 0149 amomMHoi mexHiku. Kepamika Ha ocHosi
oKcudy ypaHy. TexHosnoeii supobHUymMea mennosudinsayux enemeHmie (TBE/lig) 0nsa
amoMHuUx cmaHuyil. Kepamika Ha OcHo8i OoKcudy mopito. Braue peHmeeHi8CbKo20
BUMNPOMIHIOBAHHSA HA KepamiyHi mamepianu. KepamiyHi mamepianu 045 ynosinbHosa4ise
8 OMOMHUX PeaKkmopax.
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11-G muxcoeHb

Tema 5. Jlekuyia 11. leokepamika. KepamiyHi pevyosuHu-mampuyi 019 immobinizayii
BUCOKOMOKCUYHUX 8i0X00i8.8UCOKOAKMUBHUX 8i0x00i8 amomHoi 2any3i. [llpobaema
doszompusanozo 3bepexiceHHs CuHmMemuyHi  MiHepanonodibHi  mamepianu  AK
8UCOKOCMIlKi  6a2amoKOMnoHeHMHi mMampuui. Mamepiaan Ha ocHosi 2oaaHOImy,
UUPKOHOIMY ma neposcekimy — CiHpok. CmeKnoKepamiku HO OCHO8I cgheHy.
AntomocusnikoghocchamHi 2eokepamiku

12

12-U muxcoeHb

Tema 5. Jlekyia 12. Mopucma Kepamika. Knacugpikayia nopucmoi Kepamiku @izu4Ha ximis
GhOpMyBAHHA  CYynPamonekyasapHOi  cmpykmypu  copbeHmis | Kamanizamopis.
CynpamonekynsapHa cmpykmypa (mekcmypa) nopucmux min. EnemeHmu modeno8aHHA
nopucmux mamepianie. Memodu OmpuUMaHHA NOPuUCMoOi Kepamiku BukKopucmaHHA
ynempagpakyiliHux 3epeH 3anosHea4yd. BeedeHHs i HacmynHe sudasneHHA 006aBKuU.
BuKopucmaHHA 8070KHUCMUX mamepianis. Cry4y8aHHA Mi0 4ac mepmiyHoi 06pobKu.
3any4eHHs 8 cycrieHsito nogimps (niHomemod). XimiyHe nopoymeopeHHs.

13

13-0 muxcoeHb

Tema 5. Jlekuyia 13. lMopucmi mamepianu Ha ocHosi KpemHezemy. Memoou o0epiaHHSA
KepamiyHux membpaH 0715 po30ineHHA cymiwel. MembpaHU Ha OCHOBi OKCuOy
anomirito. Obaacmi BUKOPUCMAHHSA KepamidHUx MemMOpaH 8 Ximii i ximiyHili mexHonoeii.
3acmocysaHHA nopucmux KepamiyHux supobis.

14

14-0 muxcoeHb

Tema 6. Jlekyia 14. MeduyHa Kepamika. biomamepianu: 8usHa4YeHHs, Kaacugikayia ma
0bs1acmb 3acmocy8aHHA. Icmopis cmaHo8sneHHA ma roKoniHHA 6iomamepianie. Ckaad
ma enacmugocmi Kicmkosoi mKaHUHU. OCHOBHI sumMmoau 00 iMnAaHmMayitiHux
mamepiarnis.

15

15-0 muxcoeHob

Tema 6. Jlekuyia 15. Tliopokcuanamum. Knacugikauis memodie  cuHmesy
eiopokcuanamumy. «Cyxi» mMemoou cuHmesy: meepoogasHuli ma MexaHoXiMmiYHul.
OMpuUMaHHA CUHMemu4Ho20 e2idpoKcuanamumy «MOKPUM» MemoOOM OCAOMEHHS,
MemooOoM 2i0posi3y, 30sb-2e/lb MEMOOOM, MIKPOXBUALOBUM, 2i0pomepmanbHUM ma
COHOXIMIYHUM Memodamu. BucokomemepamypHi memoou ompumMaHHa CUHMemu4YHO20
2i0pokcuanamumy: «Craao8aHHA» mad niposis.

16

16-U muxcoeHb

Tema 6. Jlekyis 16. Memoou ompumaHHA biozeHHo20 2idpokcuanamumy. biokepamika
Ha ocHoegi 2idpokcuanamumy. Memoodu ompuMaHHA WinbHoi biokepamiku ma
KepamiyHux nokpummie. Memoou ompumaHHA nopucmoi 6iokepamiku.

17

17-0 muxcoeHb

Tema 6. Jlekuis 17. bionoziyHa ponb MikpoenemeHmis. Jlecy8aHHA MeOUYHOI KepamiKu
KpeMHiem, Miooto, cpibsiom ma 3ai30M: 8raU8 Ha CMPYKMypy ma 871acmusocmi.
MeouyHuli ¢apgop ma cumanu 0a8 cmomamonoeii. CKknad ma ocobausocmi
OMPUMAHHA.

18

18-U muxcoeHb

Tema 6. Jlekyia 18. [ioKcud UYUPKOHIO: KpucmaniyHi modugpikauii, cmabinizayis
mempaezoHaneHoi ¢asu. Memodu ompumaHHA ma nepesaau MeoOUYHOI Kepamiku Ha
OCHOBI 0ioOKCcuOdy YuUpKoHito. MeduyHa Kepamiku 014 KaimuHHOI iHxceHepil. Mamepianu
019 0ocmasKu 6ioaKMUBHUX pevyoB8UH.

JlabopamopHi pobomu

Memoto nabopamopHo20 NpaKmMuKymy 3 oucyunaiHu ,,,Cy4acHi mexHos02ii 00epHCaHHA HOBUX KepamiyHux

mamepianie” € 3aKpinaAeHHAa meopemu4HUX 3HAHb, OMPUMAHUX HA AeKYiax ma 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3

nimepamypHumu Oxcepenamu. Mamepian nabopamopHux pobim cnpamosaHuli Ha 00ep#aHHA 0oceidy

p038°A30HHA 30004 XiMIYHOI MexHO02il 8 MPAKMUYHOMY PYCAi WASXOM 8UKOPUCMAHHA CY4acHUX Memoodie ma

nioxodis.
No . Kinbkicme
Hazea nabopamopHoi pobomu

3/n ayo. 200UH
1 Cohepu 3acmocy8aHHsA KepamikKu Ha OCHO8I piOKiCHO3eMesnbHUX eseMeHmis 4
2 O0epxaHHA MOHKOMNIBKOBUX KOHOEHCamMOopie 30 KepamiuHO MEXHOM02IE 4
3 3acmocysaHHA KepamivyHUX HOCiie 8 KaOManizi 4
4 Onmuy4HoO rnpo3opa Kepamika 4
5 depumosa kepamika 4




llanusHi KepamivyHi KOMipKU: nepcrekmusu 3acmocy8aHHA

O0epx#aHHSA KepaMiKu 3 HaOMPOo8iOHUMU 8/10CMUBOCMAMU

Meouuna kepamika Ha 0OCHOBI OKCUOY YUPKOHIIO

|||

NN

3axucm nabopamopHux pobim, ModysbHA KOHMPOAbHA poboma

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis — ue nidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb, MPOBeOeHHS PO3PAXyHKie 3a
0aHUMU, OMPUMAHUMU Ha 1abopamopHUX 3aHAMMAX, nid2comoska 00 3axucmy naabopamopHux pobim,
0hOpPMIEHHA NMPOMOKOi8 00CNiOHEHHS, PO38°A30K 3a0a4, nidcomoska 00 MKP, 8UKOHAHHA iHOUBIOYANbHO20
3a80aHHA — [KP 8 mexcax yacy sioeedeHoz2o Ha CPC.

Kinbkicmb 200UH Ha
Buo CPC .
nidcomosky
Micecomoeka 00 ayOumMopHUX 3aHAMb: N08MOpPEeHHA seKuiliHozo mamepiany, | 3,5 200uH Ha
0hopMseHHSA 38imie 3 1abopamopHuUX pobim, PO3PAxXyHKI8 3 MPAKMUYHUX pobim muxoeHb
Midecomoeka ma ogpopmnaeHHs nabopamopHux pobim 2 200UHU Ha
MmuxoeHb

Midecomoeka 0o MKP (noemop mamepiany) 16 200uH
Midezomoska 0o ek3ameHy 35 200uH
Mioeomoska 0o sukoHaHHA KP (noemop mamepiany) 6 200UH

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ue MAKOXX ONaHY8AHHA HAYKOBUX 3HAHb 8 2any3i
HOBUX KepamiyHUX mamepianie, wjo He 8egiliwau y nepesnik AeKyiliHux mem, WASXOM 0CobUCMO20 MOWYKY
iHhopmayii, hopmysaHHA akmueHo20 iHMepecy 00 maop4o20 Midxody y Hag4yasbHil pobomi.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NonitTuKa HaBYaNbHOT AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3guyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma nabopamopHi pobomu nposoosmscsa 8 HagYanbHUX
ayoumopisx. Y 3miwaHomy pexumi nekyiliHi 3aHammsa npoeodamecs 4epe3 naamgopmy OucmaHuiliHo2o
HasyaHHA Cikopcokull, nabopamopHi pobomu — y nabopamopisx. Y oucmaHuyiliHomy pexcumi eci 3aHAmMms
nposodamecsa uepe3 naamgopmy OucmaryiliHoeo Haes4yaHHA CikopcbKuli. BidsidyeaHHA nekuili ma
nabopamopHux pobim € 0608’s3K08UM.

Micns KoxcHOI nekyil cmydeHmu ompumyoms 0OMAWHE 3080aHHSA (3a memoto nonepedHboi nekyii). Ha noyamky
KOM(HOI n1eKyii nposodumeca onumysaHHs 3a mamepianamu /3 i3 3acmocy8aHHAM iHMepakmusHux 3acobis
(Google Forms mouwo).

Meped nposedeHHam naabopamopHoi pobomu cmydeHmu OmMpPUMyOMb [POMOKOs 8UNPOBOYBAHHS,
03Haliomaomeca 3 (io2o 3micmom | nosuHHi 6ymu 2omosi 0o donycky 6o nabopamopHoi pobomu. [licas
BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu camocmiliHo ogpopmatoromes ii (6yoyrome 2paghiku, npoeooams Po3pPaxyHKU,
0hOPMIIOIOMb BUCHOBKU).

Mpasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromecs cmyo0eHmu, AKi BUKOHA/U MA HAMAEHHO 0ghopmusu 3a80aHHS J1P.

2. 3axucm 8i0bysaemscs 3a epaghikom.

3. [llicna nepesipku 3080aHHA 8UKAAOAYeM HA 3AXUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020/b6HA OUiHKA i poboma
880XAEMbCA 30XUUEHOIO.

4. HeceoeyacHi 3axucm | BUKOHAHHA pobomu 6e3 NosaxHoI NPUYUHU Wmpagyromecs 8i0no8idHO 00
npasus NPU3HA4YeHHA 3a0X04y8aAb6HUX Ma WmpagHux banis.

[lpasusaa Nnpu3Ha4YeHHa 300X04y8as1bHUX ma WmpagHuUx basis:

1. Hecsoe4acHe BUKOHAHHA Ma 3axucm aabopamopHoi pobomu 6e3 nosaxHoi Npu4yuHU wmpagpyemoca 1




banom;

2. 30 KoxHull muxc0eHb 3ari3HeHHA 3 NOOAHHAM 8UKOHAHOI 1abopamopHoi pobomu Hapaxosyemeocs 1
wmpagHul 6an (ane He binsbwe 5 6anis).

3. 3a MoOynbHY KOHMPOsbHY pobomy Hapaxosyemoca 0o 14 barnis.

4. 3a domawHO KOHMpPOosbHY pobomy Hapaxosyemoca 0o 146arnie.

lonimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: susHayaemoca . 8 [1070%eHHA NPo NomoyHuli, KaneHoapHuli ma
cemecmposuli KOHMpPonb pesyabmamie Hag4aHHsA 8 KI1l im. lzops CikopcbKo2o

[MosimuKka wodo akademiyHoi 00bpoYecHOCMI: 8USHOYAEMBCA NOAIMUKO akademiyHoi YecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buam KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CMCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMpos1to 8CMAHOB/0IOMbCA 8i0N08I0HO 00 100X eHHA Npo nomoYHull, KasneHOapHuUli ma cemecmposuli
KOHMpose pesynbomamis Hag4yaHHA 8 K1l im. lzopa CikopcbKo20:

1. [lomo4Huli KOHMPOL: OTUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX ma nabopamopHux 3aHammsx, MKP, [IKP.

2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: MPo8ooumscs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOpPUH2 MOMOYHO020 CMAHY 8UKOHAHHSA
sumoe cusnabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PeilimuHzoea cucmema OYiHIOBAHHA pe3ynbmamie HAB8YAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Moy po3paxosyemocsa 8uxooayu i3 100-6anbHoT wiKanu, 3 HUx 60
banie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemocs 3 b6anis, Wo
cmydeHm ompuMmMye 3a:

— BUKOHGAHHA 1a60pamopHux pobim

— BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim

— HANUCAHHA MOOYAbHOI KOHMpPoaeHoi pobomu;

— BUKOHAHHA 00OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu.

2.Kpumepii HapaxyeaHHsa banis:

2.1. BUKOHAHHA nabopamopHux pobim:

- cmydeHm 8ipHO i No8HicMI BUKOHAS 8Ci HAOAHI 3a80aHHA — 4 6anu;

- cmydeHm 8ipHO BUKOHA8 8Ci HOOAHI 0219 3axucmy 3a800HHS, dne 00nycmue Hecymmeai HemoyHocmi — 3,5
6anu;

- cmydeHm npu 8UKOHAHHI nabopamopHoi pobomu donycmus pad cymmesux HemovHocmel — 2,5-1 6an;

- cmydeHm npu 8UKOHAHHI nabopamopHoi pobomu donycmus cymmesi Hemo4yHocmi — 0,5 6anis.

2.2. ModynbHuii KOHMPON®.

Baeosuti 6aa — 14 6anis. OyiH08aHHA pobomu MPo8oduUMbCA 30 HACMYMHOK WKA0H0:

— r1osHa 8idnosiob (He meHwe 90% HeobxidHOI iHghopmauii) — 14— 13 6anis;

— 0ocmamHb0 osHa 8idnosios (He MeHwe 75% HeobxiOHoI iHghopmauii), abo nosHa 8i0noeide 3 He3HAYHUMU
HemoyHocmamu — 12 — 8 6anis;

— HernosHa 8idnoeiosb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauyii) ma He3Ha4YHi nomunku — 7 — 4 6anu;

— He3a008inbHa 8i0Noeidb (He sidnosidae suMmozam Ha «3a008inbHo») — 0 banie.

2.3.[JomawHA KOHMpoasvHa poboma.

Bazosuti 6an — 146anie. OuiH8aHHA pobomu NMpPo8ooUMbCA 34 HACMYMHOK WKASOH:

— 1osHa 8i0noside (He meHwe 90% HeobxidHOI iHhopmauii) — 14 — 12 banis;

— 00CMamHb0 MosHa 8idnoegios (He meHwe 75% HeobxidHoI iHghopmauii), abo nosHa 8i0N08IObL 3 HE3HAYHUMU
HemoyHocmamu — 11 — 8 6anis;

— HernosHa 8idnosios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3Ha4YHi nomuaku — 7 — 3 6anu;

— He3a008inbHa 8i0Noeidb (He sidnosidae sumozam Ha «3a008inbHo») — 0 banie.



3.YM080H0 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 KOAeHOAPHO20 KOHMPOSIHO € BUKOHOHHA 8CiX 3AM/AAHOBAHUX HA yel
yac pobim (Ha Yac KaneHOapHO20 KOHMpPOo). Ha nepwiomy KaneHOApPHOMY KOHmMponi (8- muxcdeHb) cmyoeHm
OMPUMYE «3apPaxo8aHO», AKW,0 lioeo nomoyHull pelimuHe He meHwe 0,5-211=10 6anis. Ha dpy2omy
KaneHAapHomy KoHmMpoai (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKUW,0 lio2o momoyHulli pelimuHe
He meHwe 0,5-422=21 6an.

4.Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYIOMb MUCbLMO8BY KOHMPOsbHY pobomy, AKY YCHO 3axuwjarome. KoxHull 6inem
mMicmumoe mpu 3anUMaHHA. KoxcHe 3anumaHHA OUIHIOEMbBCA 30 MAKUMU KpUMepiamu:

— «8iIOMIHHO», MOBHA 8i0N08idb (He MeHwe 90% nompibHoi iHpopmayii) — 13—12 6anis;

— «00b6pe», 00cMAMHbLO MosHa 8idnNoeids (He meHuwe 75% nompibHoi iHpopmauii, abo He3Ha4yHi Hemo4yHocmi) —
12 - 10 6anis;

— «30008i716HO», HEMOBHA 8i0N08IOb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma desaxi nomunaxu) — 10— 8 banis;

— «He3a008i1bHO», He3a008is1bHA 8i0Nosiob — 0 banis.
MakcumarnbsHa cyma 6anis, AKy cmyoeHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 60 banis:

RC =rna6 + rMKP + rKP = 32+14+14=60 6anis
Ymoeoro donycky 00 ek3ameHy € 3apaxy8aHHSA 8Cix 1a6opamopHux pobim

Tabnauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKO WKAOK:

Kinbkicmoe b6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
Heauronan oot He donyueno

9. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHmn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

0  Bumoeu 0o ogpopmaeHHs nabopamopHux pobim, nepesik 3anumaHs 0o MKP, ZIKP ma ek3ameHy HageoeHi
y Google Classroom ,,Cy4acHi mexHos02ii 00epxaHHA HOBUX KepamiyHux mamepianie” (naamegpopma
Sikorsky-distance).

0 [lepenik mamepianie, AKUMU 00380/€HO KOpUCMy8amuch nid Yyac eksameHy: mabauys A.. MeHoeneesa,
XiMiYHi O0B8IOHUKU.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucuunaiim (cunabyc):
CKknaodeHo 0oueHmMoM Kaghedpu XiMmiYHOI mexHoozil Kepamiku ma ckna 0.x.H., ooy. I.A. Kosanvuyk
YxeaneHo Kagedporo XimiuHoi mexHosozil kepamiku ma ckaa (npomokon Ne 16 8id 28 yepsHa 2024 p.)

Mo2odxceHo Memoou4yHoo Komicieto pakyabmemy (npomoxosa Ne 10 eid 21 yepsHs 2024 p.)



