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PeKBi3UTKU HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiH»ceHepia

161 XimiyHi mexHonozii ma iHx#ceHepis

J1na oceimHboi npoepamu "XimiyHi mexHosozii ma iHxceHepia"
HopmamueHa

O0eHHa

2 Kypc, OCiHHil cemecmp

5 kpeoumu

Ek3ameH ycHull

Jlekyis 2 200UHU 00UH pa3 Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi 3aHAMms 4
200UHU 00UH pa3 Ha 08a MuXHi (2 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcoka

JlekTtopu:

K.X.H., 0oy. lunauneHko lzop Bonodumuposudy, i.pylypenko@kpi.ua
JlabopaTopHi 3aHATTA:

K.X.H., Oou. lMuauneHko lzop Bonooumuposuy, i.pylypenko@kpi.ua
K.X.H., 0oy. CnacboHosa Jlapuca MukonaisHa

PhD, cm. sukn. boHOapesa AHMOHIHA lzopisHa

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpolueHHAM BUKAaAaua

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Kadepgpa ximiuHoi TexHONOTii

3HaHHA OCHOB8 Kpucmasoximii 0ae 3mo2y egekmusHO Mos'a3amu 3HAHHA 3 3a2a7bHOI Ximii ma
mexHosoe2ii s8upobHUYMBAa pi3HUX pevyosUH ma mamepianie, d MAaKox 0038075 Modenrwsamu ma
cmeoprosamu mamepianu i3 3a0aHUMU  XIMIYHUMU ma i3u4HUMU 81aCmMusocmamu. BmiHHsA
3acmocosysamu Habymi 3HAHHA MA HABUYKU MpuU BUBYEHHI KypCy Kpucmasoximii € Kawo4yosum 014
bakanaspa 3 XiMmiYHUX mexHonoeili ma iHxceHepii i cnyeye dodamrkosum mniorpyHMAm O 6UBYEHHS
iHWux ducyunniH ma nidcomosKu KeanigikayiliHux pobim.

Mpedmem OducyunaiHu: B30EMO38'A30K MNPOCMOPOBO20 PO3IMIUEHHA CMPYKMYPHUX YACMUHOK
(monekyn, amomis, UoHig) y Kpucmanax ma 3anexcHocmel pi3uKo-ximiyHUX eaacmusocmel
KpucmasniyHux pe4yosuH 8i0 ixHboi cmpykmypu.

Memoro ducyunniHu € popMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:
—  3HQHHA MIHepasbHOI CUPOBUHU, iT cmpyKmMypu, aKocmedl, yMo8 YyMBOPEHHS;

— 30amHicms opmyareamu | supiwysamu 3a0a4yy BUKOPUCMAHHA OCHOBHOI MEeXHOs02iYHOI
CUPOBUHU, AKA BUKOPUCMOBYEMbCA 8 MEXHO/102ii HeMemasnesux ma CuMikamyux mamepianis;
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— 30amHicme 8uKopucmosysamu npogeciliHo npoginbo8aHi 3HAHHA NPU  AHAAI3I  MEXHIKO-
eKOHOMIYHUX rnepesaz abo HedoiKie 3acMOCYy8aHHA OAHOI CUPOBUHU;

— 30amHicme  npo2HO3ysamu  8MaAuU8 XiMiYHO20 ma MIHepasno2iyHo2o CKAaody CUPOBUHHUX
KOMMOHeHmi8 Ha OCHOBHI eKcriayamauiliHi enacmusocmi mamepiaris.

Micna 3ac80€EHHA HABYAMALHOI OUCYUMNAIHU cmydeHmu Marme NPooemMoHCMpysamu makKi pesysabmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:
—  MIiHepasibHo20 CKAady CUPOBUHU;

—  XapaKkmepucmuKu CUpOB8UHHOI 6a3u cunikamdoi 2anysi;

—  hiBUKO-XIMIYHUX MPOUECI8, MPpu AKUX ymeopo8asucb MiHepasau ma 2ipcbki nopoou;

YMiHHA:

—  QHOMi3y8amu MexHiKo-eKOHOMIYHI nepesaau abo Hedos1iKu 3acmocy8aHHA OAHOI CUPOBUHU;
— camocmiliHo opieHmysamucs 8 iHghopmauii 3 miHepanoaii;

—  OUIHI8AMU CUPOBUHY 3 MOYKU 30pY il mexHos02iYHoI npudamHocmi.

doceid:

—  BUKOPUCMAHHA CUPOBUHU 3 MOYKU 30pYy ii mexHosn02i4HoI npudamHocmi;

— 30CHOBYBAHHA EKOHOMIYHUX [MOCU/IGHb KOMIAEKCHOI nepepobKu CupOBUHU mMa BUKOPUCMAHHA
KOHKPemHOoi MiHepas1bHOI CUPOBUHU.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3a3Hayaemeoca nepenik OucyunaiH, 3HOHb MaA YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 04
ycniuHO20 3aC80EHHA OUCYUNIHU:

3aeasb6Ha ma
HeopaaHiYHa
Ximis

Bnacmusocmi npocmux pe4osuH (enemeHmis) ma HeEOpP2aHIYHUX CrOAYK Pi3HO20
cKnady. Tunu ximiyHux 38'a3kis. byoosa amoma.

PeHmeeHiscbKe  eunpomiHOBaHHA. bydosa amoma. HAsuwa  Ougpakuii,

®izuka .
iHmepgepeHuyi.

Jucyunainu, AKki 6a3yrombcs HA pe3yabmamax HA8YAHHA: OUCUUMNAIHU UUKay npogeciliHoi
nidecomosKu, 8 pamMKax AKUx nepedbayeHull aHAni3 pe3ysbmamie ekcrnepumMeHmanbHUX 00C/IOMEHDb,
nio6ip cuPOBUHHUX KOMIMOHEHMI8, ONuC PYHKUIOHAbHUX Mamepianie ma nosACHeHHA ix i3UKo-XimiYHUX
snacmusocmel, AKi No8'a3aHi 3 ix KpUcmManniyHow cMpPyKmMyporo.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Tema 1. 3aKoHU eeoMmempuYHoOi Kpucmasozpagi.

lMpedmem Kpucmanozpagii, TOHAMMA PO Kpucman i KpucmasiyHy pevyosuHy. 3aKoH cmasaocmi
0802paHHUX Kymie 'y  Kpucmanax. Cumempia Kpucmanis. Q@opmu  KpucmaniyHux
b6azamoepaHHuKig. [lpocmi opmu. 3aKOH uyinux 4ucen | aHaaimuyHi memoodu onucy
KpucmaniyHux 6aeamozpaHHUKis.

Tema 2. [eomempu4dyHa meopia cmpykmypu Kpucmarny.

KpucmaniyHa epamka. OCHOBHI NOHAMMSA NPO peHM2eHoCmpyKkmypHul aHanis. IHmepnpemayis
nopowkosux ougppakmozpam. ®azosuli aHAnNI3.

Tema 3. OCHOBHI MOHAMMA KPpUCMAsa0XiMii.



Tunu XimiYHux 38'A3ki8 y meepdoux minax. BusHayeHHA Halinpocmiwux cmpykmyp 3a 00rMomoz20to
peHmeeHozpam. ®akmopu, w0 8U3HAYAOMb CMPYKMYypy Kpucmania. Teopia wjinbHUX waposux
YraKkosoK. 13omopgiam i nonimopgpiam. Knacugpikayisa cmpykmypHux munis. 3anexcHicme gi3uko-
XimiyHUX enacmusocmeli meepoux pe4vyosuH 8i0 6ydosu Kpucmanie. bydosa peasibHO20
Kpucmasny.

Tema 4. Kpucmanoximia npocmux peyo8uH i XiMiYHUX Cr1oayK ma MiHepPAso2iA.

KpucmanoximiyHi 3aKoHOMipHOCMi y nepiodu4Hili cucmemi enemeHmie [. |. MeHOeneesa.
Kpucmanoximia HeopzaaHiyHUX crnoayK. [ToHAMmMA «miHepan», «2ipcoKa rnopoda». MiHepanbHi
sudu. leHesuc miHepanis. Knacu cynsghidis, okcudie ma coneli. Knac cunikamis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUxc4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6i6aiomeui
Kaghedpu ximiuHOi mexHonozii Kepamiku ma ckaa. 06068’a3Kko80t0 0o sus4eHHA € 6azosa snimepamypa,
iHwi mamepianu — ¢akynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MAa€E 03HAUOMUMUCH
camocmiliHo, 8UKNa0a4 303HAYAE HA AeKYilIHUX Ma 1a60paMOpPHUX 3AHAMMSAX.

bazosa:

1. Kpucmanoximia [EnekmpoHHuli pecypc] : Haes4. nocib. 0na cmyd. cneyianeHocmi 161
«XiMiYHI  mexHono2ii ma iH#ceHepia» 0C8IMHbOI npoz2pamu  «XiMiYHI  mexHonoaii
HEeOop2aHIYHUX B’AHCY4UX pPeyvoBuUH, KepaMiku, CKAa ma mnoaiMmepHUX | KomMmno3uyiliHux
mamepianie» / KMl im. lzopsa Cikopcbkozo,; yknad.: I. B. NuauneHko, /1. M. CnacboHosa. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 4,33 M6alim). — Kuie : KIl im. leops Cikopcbkoeo,
2023.-100 c.

2. Kyposeub M.I. Kpucmanoximia. Yacmuna I. — /1.: Caim, 1996. — 235 c.

3. Kyposeub M.I. Kpucmanoximia Yacmuna Il. — /1.: Caim, 1996. — 214 c.
Hdodamkoea

4. JlazapeHko E.K. Kypc miHepanozii. /1.: YHisepcumem, 1959. — 654 c.

5. Smart L. E., Moore E. A. Solid state chemistry: an introduction. — Boca Raton.: CRC press,
2012. - 483 p.
IHgpopmauyiliHi pecypcu

6. AucmanyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexum docmyny: Google Classroom
(3a 3anpoweHHAM 8uKnada4a).

HaB4YanbHUM KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuyiliHi 3aHAMMSA

Bu4umysaHHA nekuil 3 OucyunaiHuU nposooumoeca napasnenbHo 3 rnposedeHHAM a1abopamopHuUX
30HAMb MA P03271800M HA HUX MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [Tpu YyumaHi nekyili
3acmocosyrombcsa 3acib 014 sioeokoHgepeHUuili (Google Meet), a HeobxioHi mamepianu 0o neKkyiti ma
1ab60pamoHux 3aHAMb po3miujeHi y gidrnosioHomy Kypci Google Classroom [6]. [licas KowcHOI nekuyii
peKomeHOyeEMbCA 03Haliomumuce 3 Mamepianamu, PEKOMeHO08AHUMU 014 CAMOCMIliHO20 BUBYEHHSA, A
rnepeod HACMYMHO AEKYie — nosmopumu mamepias nornepeoHsoi.



Adama

Onuc 3aHAMmMsA

1-0 muxcoeHb

Tema 1.1. [Tpedmem Kpucmanoz2paii, NOHAMMSA PO Kpucman i KpucmaniyHy
peyosuHy. [lpedmem Kpucmanoepaghii. OCHOBHi e8aaCMUBOCMI Kpucmany.
Kpucman | KpucmaniyHa pe4yosuHa, KpucmasaiyHa pe4vosuHa. [lowupeHicmo
KpucmasiyHoi peyosuHu. Kpucmanizayia. supobHUYyM80 MOHOKpuUcmasnis.

2-U mux0eHb

Tema 1.2. 3aKoH cmanocmi 0802paHHUX Kymig y Kpucmanax. Cumempis
Kpucmanie. lMepwi pobomu, npuces4eHi 8UBYEHHIO 308HIUIHbOI hopmu Kpucmarnis.
Memoodu sumipto8aHHA Kymie Kpucmarnis

Memoodu ob4ucneHHs Kpucmasnie. BidxuneHHs 8i0 3aKOHy cmasnocmi Kymis.
MoHamms npo cumempii. EnemeHmu cumempii. [Jo0a8aHHA enemeHmie cumempii.
suou cumempii. Cxema eusedeHHs 32 eudie cumempii. CucmemamuKka eudie
cumempii.

3-U muxoeHb

Tema 1.3. dopmu KpucmaniyHux 6azamozpaHHUKie

MoHammsa npocmoi ¢opmu. lpocmi opmu Huxcyux cuHeoHil. lpocmi gopmu
cepeOdHix cuHzoHil. [Mpocmi popmu KybiYHOI cuHeoHii. Moxcauei mexci. AeiliHuku i
30KOHOMIPHI 3pOCMKU.

4-{ mux#oeHb

Tema 1.4. 3aKOH uyinux 4ucen | aHanimu4Hi memoou Onucy KpucmanivyHux
b6a2amozpaHHUKie

BiOKpumms 3aKOHY yinux ducen 8 Kpucmasnoepagii. KpucmanoepagiyHi cumeonu.
MamemamuyHe 8U3HAYEHHA CUMBOsI8 MeXi. YCmaHOo8Ka Kpucmasnis.

5-0 muxcoeHb

Po30in 2. leomempuyHa meopisa cmpykmypu Kpucmasny.

Tema 2.1. KpucmaniyHa epamkKa

lMoHammsa KpucmaniyHoi epamku. KpucmaniyHuli 6azamoepaHHUK | pewimka
Kpucmany. TpaHcaayia. [aocki cimku pewimku. 14 pewimok bpase. [ToHaAmMmMsA npo
KpucmasnoximiyHuli aHanis. Teopia cmpykmypu Kpucmanie E. C. ®edoposa.
®dedoposcoeKi epynu cumempii.

6-Ui muxcoeHb

Tema 2.2. OCHOBHI MOHAMMA PO PeHMaeHoOCMpPyKMypHuUl aHani3

Kpucman Ak OugppakyiliHa pewimka. llepwi 8U3HAYEHHA AMOMHUX CMPYKMYyp
Kpucmasie 3a 00rNoMo20o PeHM2eHi8CbKUX npomeHis. MemoOuKa 6U3HAYEeHHS
napamempis i muny 2pamkxu. MemoouKka B8U3HAYEeHHA [POCMOopPosUX 2pyn
cumempii. BU3SHG4YeHHA 0OA0XEeHHA amomie 8 KpucmanivHili  pewimui.
FapmoHiliHuli MemoO peHmaeHoOCMpPyKmMypHO20 aHAsI3Y.

7-U muxcOeHb

Tema 2.3. IHmepripemayis nopowkosux dugpakmozpam. ®azosuli aHai3.
lidzcomosKka 3paskie | ocobausocmi nposedeHHA aHanizy. AkicHuli PQA.
IHmepnpemayia Ouppakmoepam 3 BUKOPUCMUAHHAM CY4ACHO20 MPO2PAMHO20
3a6e3ne4yeHHA i 6a3 0aHUX. HanieKinbKicHe 8U3HAYEHHA KOMMOHEHMI8 3Pa3KaX.
BusHa4eHHA po3mipy Kpucmanimis.

8- muxcoeHb

P030in 3. OcHoBHI MOHAMMA KPUCMANOXIMii.

Tema 3.1. Tunu XiMmiYHUX 38'A3Kig y meepoux minax

MepioduyHa cucmema XimiyHux enemeHmie i 6yooea amomie. loHHUl 38'A30K.
EnemeHmapHi  yAeneHHA PO  KOsAsneHMH020 38'A3Kky. ®isuyHi ocHosu
KosasneHmMHOo20 38'A3Ky. KosaneHmMHul 38'A30K 8 MOAIEKYAAX i KpUCMAsax.

9-0 muxoeHb

Tema 3.2. BusHa4yeHHA Halinpocmiwux cmpykmyp 30 00OMO20t0 peHmMaeH02pam
Tpu Halinpocmiwi KpucmaniyHi cmpykmypu yucmux memasnis. Yucao amomis, wjo
npunadarome Ha OOHY KAIMUHKY cmpykmypu. Cmpykmypa Kpucmana i
cmpykmypHuli mun. Cmpykmypa anmasy i epagimy. Halinpocmiwi cmpykmypu
3'ed0HaHb muny AX. KoopOuHauiliHe yucao i KoopOuHayiliHuli 6a2amo2paHHUK.
Halinpocmiwi cmpykmypu muny AX: i AX. Knacugikauia cmpykmyp no
KoopOuHauiliHUm 4yucaam.
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10-U muxcoeHb

Tema 3.3. ®akmopu, Wo 8U3HA4YAOMb CMPYKMYypPy Kpucmanis. Teopia WinbHUX
waposux yrnaxKosok.

BcmaHosneHHA pi3HUX munie XimiyHo2o 38'A3ky. EdekmusHi padiycu ioHis.
Bu3sHa4eHHA [OHHUX | amomHux padiycie. I0HHi padiycu ximiyHUX enemeHmis.
Memoo 306paxeHHA KpucmasniyHUx CMpykmyp Kyaamu  pi3HUX po3mipis.
FeomempuyHi mexci cmilikocmi cmpykmyp 3 pi3HUMU KOOPOUHAYilHUMU Yucaamu.
Monsapusayis ioHis. 3anexcHicmos po3mipie amomis i ioHie 8i0 KoopduHauiliHUX
yucen. CmpykmypHuUl mun neposcobKimy. wapysami cmpykmypu. Brnue
noaAapu3sayii Ha cmpykmypy Kpucmasis. @aKkmopu, w0 8u3HaA4YarMb CMPyKMypy
Kpucmarie (npasusno Mon60wmiom). dedoposceKi epynu cumempii 2eKCA20HAMbHUX
Ky/1608UX YNAKOBOK. EnemeHmu cumempii Oyxce pemesnbHUM Waposux YridKOBOK.

11

11-0 muxoeHb

Tema 3.4. 13omopghiam i nonimopaghizm

Icmopia eidkpumms. [lepwi peHmeeHoCMpyKmMypHi 00CAiIOHEHHS 30MOpPPHUX
peyosuH. CmpykmypHa Kaacugikayia munis noaimopgiamy. Ymosu, HeobxioHi 014
npossy i3omopgiamy. Mexca i3omopgHoi  3amiHHocmi. Mopgomponia i
nonimopgiam. Briaue i30monHo20 cKAady HO  KpucmanidyHy —cmpykmypy.
1308aneHmHuli i eemeposaneHmHuli i3omopgiam. I3omophiam 3 3an08HEHHAM
npocmopy. Teepdi po3vuHu Opy2oz20 pody. Cmpykmypa 6rnposaodxceHHA. Teepodi
PO34YUHU BIOHIMAHHA. depekmHi cmpykmypu. CmpyKkmypu 3 0pob0o8UM KinbKicmio
amomie 8 enemeHmMapHili Komipyi. BHympiwHi meepdi po34yuHu. A8Moi3oMopeHi
pevyosuUHU.

12

12-U muxcoeHb

Tema 3.5. Knacugikayis cmpykmypHuUx munie. 3asnexcHicme @i3uKo-XimiyHux
snacmusocmeli meepoux pe4osuH 8i0 bydosu Kpucmaris

lMonepedHi 3aysaxceHHA npo Kadcugikauilo cmpykmypHux munis. [pynu
CMPYKMypHUX munie 3 HelmpanbHUMU | 3apAOXCeHUMU CMPYyKMypHUMU
momueamu. Mexci 3acmocysaHHa nNpuliHAmMoi Kaacugikayii cmpykmypHux muriie.
Memoo 306paxceHHs CMpyKmMypHuUx munige gopmyaamu. CmpyKmypHi XimidHi
gopmynu. 3anexcHicms pizuko-ximiyHux enacmusocmeli meepoux PeyosuH 8i0
muny XimiyHo20 38'A3Ky 8 Kpucmanax. EnekmpuyHi enacmusocmi.

13

13-U muxoeHb

Tema 3.6. bydosa peasnbHO20 Kpucmany

I0eanvHuli i peansHuli kpucman. Toukoei Oegekmu 6 amomHili cmpykmypi
Kpucmany. oucaoKauyii. 3anexcHicms i3uko-ximiyHux esnacmusocmeli Kpucmarnie
8i0 peanbHOi cmpykmypu.

14

14-0 muxcoeHb

P0o30in 4. Kpucmasnoximis npocmux pe4o8uH i XiMiyHUX CrIOAYK ma MiHepanoais.
Tema 4.1. KpucmanoximiyHi 3aKoHomipHocmi y nepiodu4Hili cucmemi enemeHmis
. I. MeHOeneesa

lMonepedHi 3aysaxmceHHA. KpucmaniyHi cmpykmypu CcnpasicHix —memasnis.
Ocobnusocmi cmpykmypHux munie y-Mn, Hg i Zn. KpucmaniyHi cmpykmypu
enemeHmis b-nidepyn. Ocobausicme enemeHmis IlI-b i IV-b nidepyn, wjo maromes
munosi cmpykmypu memasnia. Po3nodin enemeHmis no nidepynax nepioduyHoi
cucmemu Ha nidcmasi KpucmanoximivyHux O0aHux. [lpo Kaacugikayito XimivyHUX
cnonyk. Knacugikayia nodsitiHux (6iHapHux) i 6inbw CKAAOHUX XiMIYHUX CIIOYK.

15

15-0 muxoeHb

Tema 4.2. Kpucmanoximia Heop2aHiYHUX Cr1oayK

Mpo Knacugpikayito 6iHapHuUx crnoayK. MompiliHi i 6inbw CcKAAOHI HeopaaHiYH|
cnonyku. CmpyKkmypHa cucmemamuka Kaacy cyasgpamis. [Mpasuna [lNoniHea 05
cmpyKkmyp  ioHHUX Kpucmanis. Ocobausocmi cmpykmyp 3 NepesarcHo
KosasneHmHuUM murom 38'A3Ky. Kpucmanoximia cunikamis. Kpucmasnoximis
b6opamis. Teopii 6ydosu cmekosa. Ocobausocmi ymeopeHHs pe4o08UH 8 AMOPPHOMY
cmaHi. Ocobausocmi peHmM2eHoda308020 AHAAMI3Y MNPU BUBYEHHI AMOPEPHUX Mif.

16

16-0 muxoeHb

Tema 4.3. MoHAMMSA «MiHepan», «2ipcoka nopoda». MiHepansHi eudu. eHe3uc
MiHeparnis.

MiHepanbsHuli iHOuBIO, MmiHepanbHuli 8ud. bydosa 3emni. 3emHa Kopa. XimivyHul
CKnad. bydosa 3emHoi Kopu. Tunu 80o0u 6 MiHepanax. KpucmanoximiyHa
Kaacugikayis  miHepaneHux eudie. CMPYyKmMypHi Momueu  KpucmaniyHux
cmpykmyp. MiHepanu 8 KOs0iOHOMY CMaHi.
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17-U mux#oeHb

Tema 4.4. Knacu cynbpiodis, okcudie ma coneli

17 3aeanbHa  xapakmepucmuka. OcmpisHi  —  nipum,  mapkasum;
KoopOuHauiliHi — eaneHim, cgpanepum, xaabKonipum,; AAHYH208i — GHMUMOHIM,
KiHosap, wapysami —MoniboeHim, aypuniemeHm.

3azanbHa xapakmepucmuka. KoopOuHauyiliHi — KopyHO, eemamum, inbmeHim,
winiHeni, AGHYXKO8I — pymusa, Kacumepum, nipoaro3um; KAPKACHI — Keapuy,
XxanyeodoH, eidpoKkcudu —eemum, diacriop, 2idpapaesnim.

KapboHamu: Kaansyum nopodoymeoptoroduli MiHepan eanHsKie, mapmypy, kpeliou;
donomim, mazHe3um, epyna codosux miHepanie (coda i mpoHa). Cyavpamu: 2inc
aH2idpum, 6apum. 3Ha4YeHHA Yy 8UPOBHUUMEI My20MAa8KUX Hememanesux
mamepianie. Cyneghamu Hampito (mipabinim i meHapdum). [anoidu: eanim,
CunbBiH, aopum, KapHanim, Kpionim. ®ocgpamu: anamum, ¢ocgopum.
bopamu ma Himpamu.

18

18-U muxcoeHb

Tema 4.5. Knac cunikamis.

Cunikamu - ropodoymeopiorodi  MiHepaau  2ipCbKux rnopid. 3aeasnbHa
Xapakmepucmuka (cknad, cmpykmypa, —81dcmueocmi, 30CMOCY8AHHA Y
8UPOBHUYMEI CUMIKAMHUX Mma my20naaeKkux mamepianis). OcmpisHi cunikamu -
onigiHU, epaHamu, YupkoH. Kinbueesi cunikamu b6epun. JlaHUtoMKosi - asaim,
dioncud, sosnocmoHim, podoHim. LLlapysami - epyna c/it00, MasnbK, MiHepasu asuH,
epyna ceprieHmuHy. KapkacHi anwomocunikamu - HegesiH, Moae08i wnamu,
ueosimu.

JlabopamopHi 3aHamms

Memor nabopamopHUX 3aHAMb € 3AKPINAeHHS MeopemuyYHUX 3HAHb, OMPUMAHUX HA /EKYifax
ma 8 npoueci camocmitiHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 X00i 8UBYEHHS HABYAs/IbHOI
ducyunaiHu «Kpucmanoximis». Mamepian nabopamopHUX 3aHAMb CNPAMOBAHUU HA O00epPMH(aHHSA
docsidy Habymms HABUYOK OMUCYy KPUCMAAYHUX CMPYKmMyp, BUpilleHHA 3a0a4 Kpucmasaoximii,
cmeopeHHA Mmooeseli KpucmaniyHUx rpamoK ma po3paxyHKy ix enacmusocmeli WAgXoM 8UKOPUCMAHHSA
Cy4YaCHO20 Mpo2pamHo20 3abe3rneyeHHs.

TuxcdeHb Tema

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1

BcmynHe 3aHAMMA OpeaHizayiliHi numaHHA. 062080peHHA  Npasusn  MexHIiKU

besnekKu.
JlabopamopHa poboma 1. BupowyyeaHHA Kpucmanie 3
PO34YUHi8.

KpucmaniyHi

JlabopamopHa poboma 2. O3HaliomneHHA 3 MNPO2PAMHUM

6a2amoepaHHUKU 3a6e3neyeHHaAm VESTA 0na nobydosu ma e6uBYEHHA

KpucmaniyHux cmpykmyp. Po32110 ma 062080peHHA npocmux
GopM HuUMYOi, cepeOHboi ma euwoi cuHeoHil. 062080peHHSA
mem ma cmpykmypu PIrP (pegpepamis), ocobausocmeli
ogopmneHHs 32i0Ho [CTY 3008:2015. [lpo nidzomosky
npeseHmauii 0o sucmynny 3a memoro pegepamy.

aHanis

PenmeeHocmpykmypHul | JlabopamopHa poboma 3. ModenweaHHA Ougppakmozpam

o0Hiei ma 0eox ¢pa3. BupiweHHs 3a0a4y M08'A3aHUX 3
PO3WUGPYBAHHAM OUGPAKMO2PAM PEYOBUH Yy KpucmaniyHomy
cmaHi.  BukopucmaHHa  cneyiani3oeaHo2o0  Npo2pamHO20
3a6e3ne4yeHH ma 8ioKpumux 6a3 0aHux 014 ideHmudgikauii npu
peHmeeHogpazosomy  aHanizi. [lobydosa cmpykmyp ma
MOOesio8aHHA ix Ougpakmoepam 3a OO0MOMO20K 1pPospamu

VESTA.
7 13omopgpiam ma JlabopamopHa poboma 4. [loOaeaHHA  38'A3Kie 00
nonimopgiam KpucmaniyHoi  cmpyKkmypu. Moniedpu. MooenoeaHHA

i308as1eHMHo20 | eemeposasneHMHo20 i3omopgizmy. Teepodi
po3yuHu. Cmpykmypu 3 Opobosum KinbKicmwo amomis 8
eneMeHmMapHili  Komipyi.  BHympiwHi  meepdi  po34YuHu.




Modeno8aHHA ma po3paxyHKU cmpykmyp 8 npozpami VESTA.
MoodenosaHHA mo4Kosux Oegekmis 8 amomMHiIli cmpyKkmypi
Kpucmanis. JucaoKkauyi.

9 Fipcbki nopodu ma JlabopamopHa poboma 5. O3HaliomaeHHA 3i 3paskamu
MiHepanu MiHepanie (cunikamu, kapboHamu, bopamu, oKcuodu, cynbgiou),
062080peHHA iX OCHOBHUX 8iOMIHHOCMEU Ma XapaKkmepucmuk,
ocobnusocmi ix ideHmugpikayii. BusHa4yeHHA ma MopiBHAHHA
meepdocmi MmiHepanie rno wkKani Mooca. ®PnayopecueHuyis
MiHepanig nio dieto YP-onpomiHeHHA.
11 Bnacmusocmi JlabopamopHa poboma 6. Bu3Ha4yeHHA onMuYHux
KpucmasniyHux min enacmusocmeli KpucmaniyHux min. Cnekmpu no2auHAHHA ma
MPOMNYyCKAHHA KpUCmaniyHux mis.
13 Bnacmusocmi JlabopamopHa poboma 7. Bu3Ha4eHHA 2eomMempuYHUX
KpucmasniyHux min ocobnuesocmeli, n’e30eneKMpuUYHUX Ma MmexaHi4YHuUx (MiyHicme,
mpubonromiHecyeHyis) eanacmusocmeli Kpucmariis.
Bu3Ha4eHHA Kymigs, MiyHoCmi Ha 32UH mMa n’€30eneKmMpuUYHUX
eniacmusocmeli Kpucmasnis.
15 MKP HanucaHHA modynbHOI KOHMpoabHOI pobomu
18 Miocymkose 3aHAMMA Lo sidoma cmydeHmis 0dosodumebca Kinbkicms basnis, AKY 80HU

Habpanu npomsazom cemecmpy. CmyodeHmu, £Kki 6ynu He
donyweHumu 00 cemecmposoi amecmauii 3 KpedumHozao
MOOY/15, MAMb YyCyHYymMu NMpu4yuHU, W0 rnpuseesanu 00 yboz2o.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydenma (CPC) npomszom cemecmpy BKAYAE HAMUcaHHA PIrP
(pegpepamy/npezeHmauii), nidcomosxka 00 MoOysbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP), nioecomoska 0o
eK3ameHy. PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mosKy 00 3a3HaYeHUx sudis

pobim:

KinbKicmb 200UH Ha

camocmiliHo20 onpayto8aHHA

Buo CPC .
nid2comosKy
HanucaHHs PIP (pepepamy/npeseHmauii) 15 200uH
MoemopeHHsA nekyiliHo2o mamepiany ma onpayL8aHHA mem 014 18 200UH

Midecomoska do MKP (noemopeHHa mamepiasny) 15 200uHu

lMidecomosKa Ao ek3ameHy

30 200UH

Monituka Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aAeKyii ma nabopamopHi 3aHAMMSA nNpoeodamsca 8
HasYyanbHUX ayoumopisx. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 6ci 3aHAMMA nNposodaMsca Yepe3 rnaamegpopmy
oucmaHuyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul. BidsioysaHHA nekyili ma a1abopamopHUX 3aHAMb €
o0bo8’a3K08UM.

Mpasuna 3axucmy PIP (pechepamy / npezeHmauii):

1.
2.

3axucm 8idbysaemeocs 3a epaghikom, 3a3Ha4YeHUM y n.5 Ha nabopamopHomy 3aHAMMI.

Micnsa nepesipku pobomu suxknadayem ma sucmyny cmyodeHma 3 00nosio0o ma rnpe3eHmMauiero
poboma 88aHAEMbCA 3AXUUEHOK Ma OUiHIEMbCA y 8idrnosioHocmi 0o PCO.

HecsoeuacHi 3axucm i UKOHAHHA pobomu 6e3 No8axcHoi NPUYUHU WMmpagyromscsa 8i0No8ioHO
00 nNpasun NPU3HA4YeHHA 300X04y8asabHUX Ma wmpagHux banis.




[lpasusna Npu3sHAYeHHA 300xXo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx banis:

1. 3a KoxHuli muxoeHb 3arni3HeHHA 3 nodaHHAM PIP (pegpepamy/npeseHmayii) Ha nepesipky
Hapaxosyembca 1 wmpagHuli 6an (ane He Ginbwe 5 6anis).

2. 30 BUKOHQHHA 30800Hb i3 YOOCKOHGsIEHHA OUOAKMUYHUX mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysasnbHux basnis;

Monimuka dedaaliHie Ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#eHHSA NPO NoMoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynbomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa Cikopcbkoeo

[MosnimuKka wo0o akademidHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKAO0emMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IO Ta PeMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTie HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cMaHo8/1I0MbCA 8i0rnos8ioHO 00 [1on0MeHHA MPO MOMOYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. [Momoy4Huli KoHmposs: MKP, PP (Pegpepam/npezeHmauis).

2. KaneHOapHuli KOHMPOb: MPOBOOUMbCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: YyCHUl eK3aMeH.

PelimuHzoea cucmema OYiHIOBAHHA pe3ysbmamie Ha84YAHHSA

1. PelimuHa cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOynA CKnadaemeocs 3 basis, Wo 8iH oMpPUMYE 3a:
Cmapmosa cknadosa:

—  MOOYsbHY KOHMposnbHy pobomy (MKP);

— PP (pegpepam/npezeHmayito);

— 3axucm nabopamopHux pobim.
Ek3amen:

—  YcHuli ek3ameH.
2. Kpumepii HapaxysaHHsa 6asie.
2.1. ModynbHa KoHMposabHa poboma oyiHemMoca y 12 6anis:

«8iOMiHHO» — 0Q€EMbCA MosHa 8i0nosidb Ha 3anumaxHHA (He meHwe 90% nompibHoi
iHpopmayii) — 21-25 6anis;

— «00bpe» — 0ocmamHbo MoeHa 8idnoegioe (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii) abo
Mo8Ha 8i0Noeidb 3 HE3HAYHUMU HemoyYyHocmamu — 16-20 banis;

—  «30008i1bHO» — HENo8Ha 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii) ma He3HayHi
nomunku — 0-15 6anu;

—  «He3a008in1bHO» — 8i0N08iI0b He 8idnosidae sumoaam 00 «3a008inbHO» — 0 banis.
2.2. PIP (pepepam/npeseHmauis) ouiHoemsca y 25 6asie 3a makumu Kpumepiamu:
—  «BIOMIHHO» — [MOBHICMIO NNpasuUbHE BUKOHAHHSA | opopmMaeHHA pobomu — 21-25 6anis;
—  «00bpe» — npasusibHe 8UKOHAHHSA 3 8IOXUAEHHAMU Y oghopmaeHHi pobomu — 16-20 b6anis;

—  «30008i1bHO» — HENPasusibHEe BUKOHAHHA 3 BIOXUAEHHAMU Yy ogopMaeHHi pobomu — O-
15 6anis;

—  «He3a008in1bHO» — 3a800HHA HE BUKOHAHe, pobomy He 3apaxosaHo — 0 basis.



2.3. 3axucm nabopamopHux pobim 8i06y8aEMbCA WAAXOM HAMUCAHHA 3020/7bHO20 mecmy, MUMAHHA
AKO20 8i0r08i0AIOMb KOHMPOAbHUM NUMAHHAM a60 MUMAHHAM 30 MEMOK KOMHOI 3 1a60pamopHuUxX
pobim ma oyiHoemoca y 13 6anie 30 makumu Kpumepisamu:

—  «BIOMIHHO» — 0GEMbCA NPABUAbHA 8i0N08I0b HA 3anUMAaHHA (He meHwe 90% rnompibHoi
iHpopmayii) — 12-13 6anis;

—  «00bpe» — 4acmkoeo npasusbHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii) abo
rosHa 8i0noegidb 3 He3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 9-12 6anis;

—  «30008i71bHO» — HErnosHa 8i0nNosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3Ha4HiI
nomunku —4-8 6anu;

—  «He3a008i1bHO» — 8i0N08i0b He 8idnosidae sumozam 00 «3a008in1bHO» — 0 basis.

3a KoMHUli muxoeHb 3ampuMKu i3 nodaHHAmM PIP (pegpepam/npeseHmauis) Ha nepesipKy
Hapaxosytombca wmpagHi —2 6anu (ycbozo He binbwe — 8 banis). HaaeHicmb No3umueHoi OUiHKU 3
peghepamy € ymogoro 00nycKy 00 eK3aMeH).

2.3. Ek3ameH ouiHoemoca y 50 6anis. KoHmposbHe 3080aHHA yiei pobomu CKAA0AEMbCA 3 MPbOX
3anumaHeb 3 nepesiky, wo HadaHuli y dodamky 0o poboyoi npoepamu KM.

- «8iOMiHHO» — nosHa 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii), HadaHi 8i0MO8IOHI
0brpyHmyesaHHa — 42 - 50 6anis;

- «0obpe» — 0ocmamHbo rosHa 8idnoside (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), ujo BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», 60 He3Ha4YHi HemoyHocmi) — 32...41 6anis;

- «30008i1bHO» — Henos8Ha 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii. ujo0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2amu 00 «cmepeomurHo2o» pieHA ma desAki nomunku) — 28...31 banis;

- «He3a008in1bHO» — He3a008inbHa 8idnosidb — 0 basis.

3. YMo08010 no3umusHoi nepuio2o KaneHOapHo20 KOHMpPOoK (amecmayii) € OMPUMAHHA He MeHwe
27 6anis, Opy2020 — He MeHwe 45 banis 3a ymosu 3apaxysaHHa PIP (pepepamy/npeseHmauii).

4. Cyma pelimuHzosux 6anie, OmMpPUMAHUX CMyOeHMOM [POMA20M cemecmpy, 3a ymMosu
3apaxyeaHHa PIP (pegepamy/npezeHmayii) ma oyiHKa 3a eK3ameH nepesodumscsa 00 MioCymMKoB8oi
OUiHKU 32i0H0 3 mabauyeto (n.6). Akwo cyma 6anie meHwa 3a 60, ane PP (pepepam/npeseHmauis)
3apaxosaHo, cmyoeHm nepernucye 000amKo8y KOHMpPOosbHy pobomy 0418 Ni08UUW,EHHA OUIHKU.

5. Cmyoenm, akuli y cemecmpi ompumas b6insuwe 60 6anis, ane baxcae nidsuwumu ceili peysnsmam,
MOoMce nepeckaadamu moodysibHy KOHMpPosabHy pobomy 0OuUH pas.

6. Tabauysa nepesedeHHA pelimuHaosux 6asnie 00 OUiHOK:

banu OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84...75 Lobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LocmamHbo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
PIP (Pepepam/npeseHmauito) He 3apaxo8aHo He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Bumoau 0o ogpopmneHHsa PP (pegpepamy/npeseHmauii), nepenixk 3anumaHe 0o MKP ma 054 3aiKy
HasedeHi y sidnosioHomy Google Classroom «Ximia meepdo2o cmaHy ».



Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKknageHo goueHTom Kadeapu ximivyHoi TeXHONOrii KepamMiku Ta ckna:
K.X.H. [MnanneHkom I.B.
YxBaneHo Kadeapoto XimiuHoi TexHo1orii KepaMiku Ta ckna (npotokon Ne 16 Big 28 uepsHaA 2024 p.)

NoroaskeHo MeToanuHoto Komicieto pakynbrety (npoTokon Ne 10 Big 21 yepsHs 2024 p.)



