u HauioHanbHKUiA TeXHIYHKUIA yHiBepcUTeT YKpaiHu
ag «KUIBCbKUMA MNONTEXHIYHUWA IHCTUTYT

KepaMiKM Ta CKNa

XTKC

KNI IM.IrOPA CIKOPCbKOTIO

Kpucranoximisa

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

PiseHb BULLOI OCBiTH Mepwuii (6akanaepcoKuii)

Fany3b 3HaHbL 16 XimiyHa iHxeHepia ma bioiHxceHepis

CneujianbHictb 161 XimiyHi mexHono0z2ii ma iHxeHepis

OcBiTHA nporpama [ns oceimHboi npozpamu "XimiyHi mexHon02ii HeopaaHiYHUX 8'aHcy4ux pevyosuH,
KepamiKu, CKAa ma rnosaiMmepHuUX i Komno3uyiliHux mamepiasie"

Cratyc gucumnniim BubipKkosa

dopma HaBYaHHA 0eHHa

Pik nigrotoBku, cemectp 3 Kypc, secHAaHuUl cemecmp

O6car aucumunniHm 4 kpedumu

CemecTpoBuit KOHTpONb/ 3anik ycHuli
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Knap, 3aHATD Jlekyia 2 200uHU 00UH pa3 Ha muxcoeHs (1 napa), NPaKmMuYHi 3aHAMMSA 2 200UHU
00UH pa3 Ha 08a muxcHi (1 napa) 3a po3kaadom Ha roz.kpi.ua

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHcbka

IHpopmaLuisa npo JNekTop:

KepisHMKa Kypcy / K.X.H., cm. 8ukn. lununeHko lzop Bonodumuposuy, i.pylypenko@kpi.ua

BMKNapadis MpPaKTUYHI 3aHATTA:

K.X.H., cm. 8ukn. lununeHko lzop Bonodumuposuy, i.pylypenko@kpi.ua

Po3milieHHA Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpolueHHAM BUKAaAaua

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

3HaHHA OCHOB Kpucmasoximii 0ae 3mo2y eheKkmusHO Mos'a3amu 3HAHHA 3 3020abHOI Ximii ma
mexHosoeii supobHUYMBAa pi3HUX pevyosuH ma mamepianie, d MAKox 0038078 Moldenrwsamu ma
cmeoprosamu mamepianu i3 3a0aHUMU  XIMIYHUMU ma i3u4HUMU 81aCcmMmusocmamu. BmiHHsA
3acmocosysamu Habymi 3HGHHA Ma HABUYKU Mi0 YaC BUBYEHHS KypCy KpUcmasoximii € Kao4osum 04
bakanaspa 3 XimiYHUX mexHonoeili ma iHxceHepii i cayeye dodamkosum niorpyHMAm 05 8UBYEHHS
iHWux ducyunniH ma nidcomosKu KeanigikayiliHux pobim.

Mpedmem OducyunaiHu: B30EMO38'A30K MNPOCMOPOBO20 PO3MIUEHHA CMPYKMYPHUX YACMUHOK
(Mmonekyn, amomie, ioHi8) y Kpucmasnax ma 3anexcHocmell i3uKo-XiMiYHUX 8nacmusocmel
KpucmaniyHux pe4yosuH.

Memoto oceimHboi KomnoHeHMu € popmy8aHHA y 3006ysayie 3a2anbHUX KOMNIemeHmMHocmed:
— K01 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHS, AHANI3y ma cuHmesy;

— K02 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMyauyisx;



daxosux KomnemeHmHocmeli:

K13 30amHicmb suKopucmogysamu [MOAOXEHHA | Memoou GyHOaGMeHmManbHUX HAyK 04
supiweHHsA npogeciliHux 3a0a4;

K14 30amHicmb 8uxkopucmosysamu Memoou CrocmepexeHHs, onucy, i0eHmuikauii,
Knacugikauii 06’ekmis ximiyHOi mexHo102ii Ma npPomucno80i NPoOyKuyii.

Micna 30C80€HHA HaBYAALHOI OucyunaiHu cmydeHmu MalMb NPooeMoHcmpyeamu maki
pe3ynbmamu Ha84aHHA:

2.

MP02. KopekmHo suKkopucmosysamu y npogeciliHili 0ianbHOCMi mepmMiHoa02il0 Mma OCHOBHI
noHamMms ximii, XimiyHUx mexHosoeili, npouyecie i 06s100HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX PEeYO8UH
ma mamepianie Ha ix 0OCHOS8I.

MPO4. 3dilicHrosamu AKicHUU mMa KinbKicHUU QHAI3 PeYoBUH HEOP2aHIYHO20 Ma OpeaHiYHO20
MOX0OM(EeHHA, BUKOPUCMOBYOYU 8i0No8iOHI Mmemoou 3a2aabHOI MA HEOP2aHIYHOI, OP2AHIYHOI,
QHAAIMUYHOI, hi3u4HOI Ma Kos0iOHOI Ximii.

MP06. Po3ymimu oOCHOBHIi 8aacmugocmi KOHCMPYKUilIHUX mamepianie, nApuHYyUNnuU ma
o0bmexceHHA ix 3acmoco8y8aHHA 8 XiMivHili iIH#ceHepil.

MpepeKBi3auTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

3a3Hayaemeoca nepesnik OUCYUMAiH, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 014
yCniuwHO020 30C80EHHA OUCYUNAIHU:

3az2anbHa ma
Heop2aHiYHa

Ximis

Bnacmusocmi npocmux pevyo8uH (enemeHmis) ma Heop2aHiYHUX CrOAYK Pi3HO20
CKnaody. Tunu ximiyHux 38'a3Kig. bydosa amoma.

disuKka

PeHmeeHiscbKe  8UMPOMIHIOBAHHA. bydosa amoma. Asuwa  Oughpakuii,
iHmepgepeHruyii. loHammsa cumempii.

Jucyunnainu, AKki 6a3yrombcs HA pe3yabmamax HABYAHHA: OUCYUMNAIHU UUKAy npogeciliHoi
nidecomosKu, 8 pamMKax AKUx rnepedbayeHull aHani3 pe3ysbmamis exkcriepumMeHmasnbHUx 00CAIOHEHS,
nidbip cupoBUHHUX KOMMOHEHMI8, ONMuc (hyHKUiOHAAbHUX Mamepianie ma noACHeHHA iX (i3UKOo-XiMiyHUX
sniacmusocmell, AKi N08'A3QHI 3 iX KPUCMANAIYHOK CMPYKMYPOIO.

3.

3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM

1 3AKOHU FTEOMETPUYHOI KPUCTAJ/IOTPADII

1.1 lNMpedmem Kkpucmanozpadii, TOHAMMA PO KpUCMan i KoucmaniyHy pevyosuHy.

1.2 3akoH cmanocmi 080epaHHUX Kymig y kpucmanax. Cumempis Kpucmasis.

1.3 ®opmu KpucmaniyHux 6azamozpaHHukis. [Tpocmi gpopmu.

1.4 3aK0H yinux yucen i aHanimu4yHi Memoou onucy KpucmaniyHux 6a2amoz2paHHUKIe.

2 TEOMETPUYHA TEOPIA CTPYKTYPU KPUCTAJ1Y

2.1 KpucmaniyHa rpamka.
2.2 OCHOBHI MOHAMMSA NPO peHMaeHOCMpPYyKMypHuUl aHani3.
2.3 IHmepnpemauia nopowkKosux ougpakmozpam. ®azosuli aHani3.

3 OCHOBHI NMOHATTA KPUCTAJIOXIMIT

3.1 Tunu ximiyHUX 38'A3Kie y meepoux minax.

3.2 BusHayeHHsA Halinpocmiwux cmpykmyp 3a 00MOMO20t0 peHma2eHo2paM.

3.3 ®akmopu, wo 8u3HA4arOMb CMPYKMypy Kpucmarnis. Teopia WinbHUX Waposux yrnaKoBoK.
3.4 13omopapiam i noaimopgpizm.



3.5 Knacugikayia cmpykmypHux munig. 3anexHicms i3uko-ximiyHux enacmusocmeti mgepoux
pe4yosuH 8i0 bydosu Kpucmannis.
3.6 bydosa peanbHo20 Kpucmany.
4 KPUCTAJIOXIMIA MPOCTUX PEHOBUH | XIMIYHUX CIMOJIYK TA MIHEPAJIOrIA
4.1 KpucmanoximiyHi 3aKoHOMipHocmi y nepioduyHili cucmemi enemeHmis []. |. MeHOeneesa.
4.2 Kpucmasnoximiss Heop2aHiYHUX CriosykK.
4.3 MoHamms «miHepan», «2ipcbKa nopoda». MiHepanbHi sudu. [eHe3uc miHeparnis.
4.4 Knacu cynbgpiodis, okcudie ma conedl.
4.5 Knac cunikamis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuansHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxc4ye, docmyrHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu ximiuHOi mexHonozii Kepamiku ma ckna. O608’a3Ko80t0 00 susYeHHA € 6bazosa nimepamypa,
iHwi mamepianu — ¢akynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MAa€E 03HAUOMUMUCH
camocmiliHo, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AEKUITHUX Ma MPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

bazoea:

1. Kpucmanoximia. 30KOHU 2eomMempuyHoOi Kpucmanoz2pagii ma eeomempuyHa meopis
cmpykmypu Kpucmasny [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasuy. nocib. 0aa cmyd. cneyiansHocmi 161
«XiMiYHI mexHonozii ma iHxeHepia» cneyianizayii «XimiYHi mexHo02ii Heop2aHIYHUX
KepamiyHux mamepianie» / Kl im. lzopa Cikopcbkozo ; yknad.: |. B. MuauneHko, /1. M.
CnacboHosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢hatin: 1,52 M6atim). — Kuie : K[l im. lzopsa
Cikopcbkozo, 2019. — 41 c.

2. Kyposeub M.Il. Kpucmanoximia. Yacmuna I. — /1.: Ceim, 1996. — 235 c.

3. Kyposeusb M.I. Kpucmanoximia Yacmuna Il. = /1.: Ceim, 1996. — 214 c.
Hdodamkoea

4. JlazapeHko E.K. Kypc miHepanoeii. /1.: YHisepcumem, 1959. — 654 c.

5. Smart L. E., Moore E. A. Solid state chemistry: an introduction. — Boca Raton.: CRC press,
2012.-483 p.

IHgpopmauyiliHi pecypcu

6. AucmanyiliHul Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance).

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHamMms

Bu4umysaHHA nekyili 3 OucyunaiHu nposooumsCa napanenbHO 3 MNpPo8edeHHAM MPAKMUYHUX
30HAMb Ma Po321900M HA HUX NUMAHL, W0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. Ha nekyisx
3acmocosyromebcs 3acobu 015 sideokoHpepeHuili (Google Meet), a HeobxidOHi mamepianu 0o nekyilti ma
MPAKMUYHUX 3aHAMb po3miweHi y eidnosioHomy Kypci Google Classroom. [licna KoxHOI nekuyil



peKomeHOYyeEMbCA 03Hallomumuce 3 Mamepianamu, PEKOMEeHO08AHUMU 018 CAMOCMIiHO20 BUBYEHHSA, A
neped HACMYMHOK AEKYiE0 — Mo8mMopumu mamepias nonepeoHsol.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMsA

1

1-0 muxcoeHb

Tema 1.1. [lpedmem Kpucmanozpadhii, noHAmMms npo Kpucman i
KpucmaniyHy pe4yosuHy. lMpedmem kpucmanozpagii. OCHoBHI enacmusocmi
Kpucmany. Kpucman i KpucmaniyHa pe4o8uHa. lNowupeHicmo KpucmasniyHoi
pevosuHu. Kpucmanizayis. 8upobHUUMEBO MOHOKpUCMArie.

2-U muxoOeHb

Tema 1.2. 3aKoH cmasnocmi 0802paHHUX Kymis y kpucmanax. Cumempis
Kpucmanis. [Mepwi pobomu, npuces4eHi BUBYEHHIO 308HIWHLOI hopmu
Kpucmanis. Memodu sumipro8aHHA Kymis Kpucmasiis.

Memoou ob4ucneHHa Kpucmanise. BioxusneHHA 8i0 3aKOHY cmanocmi Kymis.
MoHammsa npo cumempii. EnemeHmu cumempii. [Jo0ag8aHHA enemeHmis
cumempii. Budu cumempii. Cxema eusedeHHA 32 eudis cumempii.
Cucmemamuka sudie cumempii.

3-U muxoeHb

Tema 1.3. @opmu kpucmaniyHux 6aeamozpaHHUKi8.

MoHammasa npocmoi ¢opmu. pocmi opmu Huxc4ux cuH20HiIl. [Mpocmi
copmu cepedHix cuHeoHil. [Mpocmi ¢opmu KybiuHOI cuHeoHil. Moxcnusi
mexci. siliIHUKU i 3aKOHOMIpPHI 3pOCMKuU.

4-{ muxcoeHb

Tema 1.4. 3aKOH yinux yucesn i aHaAIMuU4YHi Memoou ornucy KpucmasiyHux
bazamo2epaHHUKIB.

BioKpummsa 3aKOHy uinux 4ucen 8 kKpucmasnozpagii. KpucmanozepagiyHi
cumeonu. MamemamuyHe BU3HAYEHHA CUMBOsI8 Mex(. YcmaHoska
Kpucmasrnis.

5-0 muxcoeHob

Po30in 2. Feomempu4Ha meopia cmpykmypu Kpucmasy.

Tema 2.1. KpucmaniyHa rpamka.

MoHammsa KpucmaniyHoi rpamku. KpucmaniyHuli 6a2amoepaHHuUK i
pewimKa Kpucmany. TpaHcnayia. [laocki cimku pewimku. 14 pewimok
Epase. [MoHammsA npo KpucmanoximiyHul aHanis. Teopis cmpykmypu
Kpucmanis E. C. ®edoposa. Pedopisceki epyrnu cumempii.

6-0 muxco0eHb

Tema 2.2. OCHOBHI MOHAMMA NPO PEHM2EHOCMPYKMYPHUU aHANI3

Kpucman Ak OugpakuyiliHa pewimka. [lepwi BU3HAYEHHA AMOMHUX
CMpyKmyp  Kpucmanie 30 OOMNOMO20K PEHM2EHIBCbKUX POMEHi8.
Memooduka e8u3Ha4YeHHA napamempie i muny rpamku. Memoouka
BU3HAYEHHA MPOCMOpPOoB8UX 2pyn cumempii. BU3Ha4YeHHA MNOAOHEHHA amMoMis
8 KpucmaniyHili pewimuyi. FapmoHiliHuli memood peHmMaeHoCMpPyKmMypHO20
aHasnisy.

7-U muxcoeHb

Tema 2.3. IHmepripemauyisa nopowKosux ougpakmozpam. ®azosuli aHanis.
lideomoska 3paskie i ocobausocmi rnpoeedeHHA aHanizy. AxicHull P®A.
IHmepnpemauia  Ougpakmozpam 3  BUKOPUCMAHHAM  CY4dCHO20
npoepamHo2o 3abe3sneyeHHs | 6a3 OaHux. HaniekinbKicHe B6U3HAYEHHSA
KOMMoHeHmi8 3pa3Kise. BUsHa4YeHHA po3mipy Kpucmasnimis.

8- muxoeHb

P0o30in 3. OCHOBHI MoHAMMA Kpucmasoximir.

Tema 3.1. Tunu ximiYHUX 38°A3Ki8 y meepoux minax

lMepiodu4yHa cucmema XximiyHuUx enemeHmie i 6ydosa amomie. lOHHUL
38'A30K. EneMeHMapHi yA8neHHA PO KOB8GsAIEHMHO20 38'A3KY. @i3uyHi
OCHOBU KO08G/1IeHMHO020 38'A3Ky. KosaneHmHull 38'A30k 8 Mosekynax i
Kpucmasnax.




9-0 muxoeHb

Tema 3.2. BusHaueHHa Halnpocmiwux cmpykmyp 3a 00MNoMo20t0
peHmaeHo2pam.

Tpu Halinpocmiwi KpucmaniyHi cmpykmypu 4vucmux memasnis. Yucso
amomis, WO npunadaroms HA O00HY KAIMUHKY cmpyKkmypu. Cmpykmypa
Kpucmana i cmpykmypHuli mun. Cmpykmypa aamasy i epagimy.
Hatinpocmiwi cmpykmypu cnonyk muny AX. KoopouHayiliHe 4ucno i
KoopOuHauiliHul 6azamozpaHHuk. Halnpocmiwi cmpykmypu muny AXs i
A X. Knacugikauia cmpyKkmyp 3a KOOPOUHAYilIHUMU YUCAAMU.

10

10-0 muxoeHb

Tema 3.3. ®akmopu, w0 8uU3HAYAIOMb CMPYKMypy Kpucmanis. Teopis
WiNbHUX Waposux yrnaKosoK.

BcmaHoeneHHA pi3HUX murie XimiYHo2o 38'A3Ky. EgpekmueHi padiycu ioHie.
BusHauyeHHA ioHHUX i amomHux padiycie. loHHI padiycu XimiYyHUX enemeHmis.
MemooO 306paxeHHA KpucmaniyHux Cmpykmyp Kyaamu pi3HUX po3mipis.
FeomempuuHi mexci cmilikocmi cmpyKkmyp 3 Pi3HUMU KOOPOUHAYiliIHUMU
yucnamu. [lonapusayis ioHig. 3anexcHicme po3mipie amomie i ioHie 8i0
KoopOuHauyiliHux 4ucen. CmpykmypHUli mun rneposcbkimy. wapysami
cmpyKmypu. Bnaue nonapusayii Ha cmpykmypy Kpucmanis. ®akmopu, wo
8U3HQYAOMb  CMPYKMypy  Kpucmanie  (npasusno  lonbowmioma,).
®edopiscbKi 2pynu cumempii 2eKCA20HA/IbHUX KY/bOBUX  YNAKOBOK.
EnemeHmu cumempii Oyxce pemesibHUX wWaposux YrnaKosoK.

11

11-0 muxoeHb

Tema 3.4. I3omopghiam i nonimopgiam.

Icmopia  sidkpummasa.  [lepwi  peHM2eHoCMpPyKMypHi  00CAIOHEHHA
i3omoppHUX peyosuH. CmpyKmMypHa Kaacughikauis munie noaimopgizmy.
Ymosu, HeobxiOHi 0Onsa npossy i3omopgiamy. Mexwca i3omopgHOI
3amiHHocmi. Mopgomponis i nonimopgiam. Braue izomonHo2o cKknady Ha
KpucmaniyHy cmpykmypy. 13o8aneHmHull i 2zemeposaneHmHuli i3omopgiam.
13oMopghiam 3 3anosHeHHAM npocmopy. Teepdi po3yuHu Opy2020 pPOOY.
Cmpykmypa 8nposaodxceHHA. Teepli po3YyuHU BIOHIMAHHA. OepeKmHi
cmpykmypu. Cmpykmypu 3 0pob080t0 KiflbKicmo amomie 8 enemeHmapHil
Komipui. BHympiwHi meepodi po3yuHu. ABMoizoMopgpHIi pe4o8uHU.

12

12-U muxcoeHb

Tema 3.5. Knacugikauis cmpyKmypHUX munie. 3anexcHicms ¢hi3uKo-
XiMiYHUX 81acMuUBocmeli meepoux pevyosuH 8i0 bydosu Kpucmaslis.
lNonepedHi 3aysaxceHHA npo Kaacughikayito cmpykmypHuUx munis. [pynu
CMPYKMypHUX munig 3 HelmpanbHUMU i 3apAOHEHUMU CMPYKMypHUMU
momusamu. Mexci 3acmocysaHHA npuliHAmMoi Kaacugikauii cmpyKkmypHuUXx
munis. Memod 3006paxceHHA CMPYKMypHUX mumnie  ¢Gopmyaamu.
CmpykmypHi XIMIYHI copmynu. 3anexHicms hi3UKO-XiMIYHUX
snacmusocmeli meepdux pevyosuH 8i0 muny XiMiYHO20 38'A3Ky 8
Kpucmanax. Enekmpu4Hi enacmusocmi.

13

13-U muxoeHb

Tema 3.6. bydosa peanbHO20 Kpucmany.

I0eanbHuli i peansvHuli Kpucman. Toykosi Oeghekmu 8 amomHili cmpykmypi
Kpucmany. Jucnokayii. 3anexcHicms  pi3uko-ximiyHUX enacmusocmeli
Kpucmannie 8i0 peasbHOi cmpykmypu.




14

14-0 mux#coeHb

Po30in 4. Kpucmanoximia npocmux pe4vyosuH i XiMiYHUX CroayK ma
MiHepanoais.

Tema 4.1. KpucmanoximiyHi 3aKOHOMIpHOCMI 'y nepioOuYHili cucmemi
enemeHmis /1. |. MeHOeneesa.

lMonepedHi 3aysaxceHHA. KpucmaniyHi cmpykmypu CripasiHix memasis.
Ocobnusocmi cmpykmypHux munis y-Mn, Hg i Zn. KpucmaniyHi cmpykmypu
enemeHmis b-nidepyn. Ocobausicme enemeHmis IlI-b i IV-b nidepyn, wo
Marome munosi cmpykmypu memasis. Po3nodin enemeHmie no nidzpynax
nepioduyHoi cucmemu Ha nidcmasi  KpucmanoximiyHux OaHux. [lpo
Knacugikauito ximivHux cnonyk. Knacugikauyia noodsiliHux (6iHapHux) i Ginbw
CKAAOHUX XiMIYHUX CMOSYK.

15

15-0 muxoeHb

Tema 4.2. Kpucmanoximiss Heop2aHivYHUX CroayK.

Mpo Knacugikayito 6iHapHux cnonyK. MompiliHi i 6inbw CKAAOHI Heop2aHiYHiI
cnonyku. CmpykmypHa cucmemamuka Kaacy cyasgamis. lMpasuna MoniHea
0219 cmpyKmyp iOHHUX Kpucmanie. Ocobausocmi cmpykmyp 3 rnepesamHo
KosasneHMHUM murnom 38'a3Ky. Kpucmanoximia cunikamis. Kpucmasnoximia
bopamis. Teopii 6ydosu cmekxon. Ocobausocmi ymeopeHHsA pPe4vyosuH 8
amopgpHomy cmaHi. Ocobausocmi peHmMeeHoa308020 aHAMI3Yy Mpu
B8UBYEHHI amMopghHUX Mis.

16

16-U muxoeHb

Tema 4.3. loHammsaA «miHepan», «2ipcoka nopoda». MiHepanbHi sudu.
leHe3uc miHeparnis.

MinepanbHuli iHOUBId, miHepanbHuli 8ud. byoosa 3emni. 3emHa Kopa i iT
XimiyHUli  cKknad. bydoea 3emMHoi Kopu. Tunu 800U 8 MiHepanax.
KpucmanoximiyHa Knacugikayis miHepanbHux eudis. CmpykmypHi momusu
KpucmaniyHux cmpykmyp. MiHepasu 6 Kos0i0HOMY CMaHi.

17

17-U muxcoeHb

Tema 4.4. Knacu cynbpidis, okcudie ma conel.

3azanbHa xapakmepucmuka. OcmpieHi — nipum, Mapkasum; KOopOUHAYiliHi
— 2aneHim, cghanepum, xaabKomipum,; AAHU208i — AGHMUMOHIM, KiHoeap;
wapysami —moniboeHim, aypuniameHm.

3aeanbHa xapakmepucmuka. KoopOuHauiliHi — KopyHO, eemamum,
ineMeHIim, wniHesi, AAHUKXKO8I — pymusa, Kacumepum, nipoawo3um;
KAPKACHIi — Keapu, XanuyeodoH; 2idpokcudu — eemum, diacriop, 2iopapaenim.
KapboHamu: kanbyum nopodoymeoprotoyuli MiHEPAs 8AMHAKI8, Mmapmypy,
Kpeliou; 0osnomim, mazHe3um, 2pyna coo0osux miHepanie (coda i mpoHa).
Cynegpamu: einc aHeidopum, 6apum. 3Ha4yeHHA y 8UpobHUYUMBI My20naas8Kux
Hememanesux mamepianie. Cyabpamu Hampiro (Mipabinim i meHapoum).
lFanoidu: eanim, cunesiH, awopum, KapHanim, kpionim. ®docchamu:
anamum, pocpopum. bopamu ma Himpamu.

18

18-U muxcoeHb

Tema 4.5. Knac cunikamis.

Cunikamu - rnopodoymeoprotodi MiHepanu 2ipceKux nopid. 3az2aabHa
Xapakmepucmuka (CKnad, cCmMpykmypa, 871acmueocmi, 3aCMOCY8AHHA Y
B8UPOBHUUMEI CuMiKaMHUX ma myaonaaskux mamepianig). OcmpigHi
cunikamu - onigiHU, epaHamu, YupkoH. Kinbuesi cunikamu 6epun.
JlaHytoxckosi - aseim, dioncud, 8os10cmMoHim, podoHim. LLlapysami - epyna
100, mManbK, MiHepanu  27AuUH, 2pyna  ceprneHmuHy.  KapkacHi
antoMocuniKamu - HeghesniH, nosavosi wnamu, ueosaimu.




MpakmuyHi 3aHAMMA
Memor npakmuyHuUx 3aHAMb € 3AKPINAeHHA meopemuYyHuUxX 3HaOHb, OMPUMAHUX Ha AEKYiax ma
8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 aimepamypHUMU Oxcepesnamu 8 Mnpoueci 8UB4YeHHS HABYA/bHOI
ducyunaiHu «Kpucmanoximia». Mamepian npakmMuyHUX 3aHAMb CPAMOBAHUU HO 00epHaHHA 0ocsidy
Habymms HABUYOK OMUCY KPUCMAMIYHUX CMPYKMyp, BuUpilieHHS 3a0a4 Kpucmasoximii, cmeopeHHs
modenell KpucmaniyHux rpamoK ma po3paxyHKy ix enacmusocmeli WAAXOM 8UKOPUCMAHHA CYy4aCHO20
rnpoepamHozo 3abe3rneyeHHs.

TuxcdeHo Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu
1 Kpucmanizayia. 0620680peHHSA OCHOo8 npouyecis 8U20MOB/EHHA
BupobHuuymeo MOHOKpUCManie ma rnpouecie Kpucmani3ayii 3 po3naasie ma
MOHOKpuUcmasnis pO34YUHi8. BupowysaHHA Kpucmanie conel memanige 3
pPO34UHIB.
3 KpucmaniyHi Po327190 ma 062080peHHA nMpocmux popm HUMHYOI, cepedHboi
6a2amozpaHHUKU ma 8uwoi CUuH2OoHilU. O3HAUOMAEHHA 3 [PO2PAMHUM

3a6e3neyeHHAM VESTA 0na nobydosu ma BUBYEHHSA
KpucmasniyHux cmpykmyp.

5 Poboma 3  modenamu | Jo0a8aHHA XimiyHUX 38'A3Kie, naowuH cumempii (hkl) ma

KpucmaniyHux rpamok 3MiHa po3mipie i macwmaby modesni 3a O00MNOMO20H
npoepamHozo 3abe3zneyeHHs VESTA.

7 PeHmeeHocmpyKkmypHul BupiweHHs 30004  M08'A3QHUX 3  PO3WUGPYBAHHAM

aHani3 Jugpakmoepam  peyosuH Yy  KpucmasmiyHomy  CMaHi.

BuKopucmaHHsa cneyianizoeaHo2o npo2pamHoz2o

3a6e3ne4yeHHs ma 8iOkpumux 6a3 0aHux 08 ideHmudbikauii
Yy pEHMeeHoha3080My aHAAMI3I.

9 13omopahiam ma 1308aneHmHull i eemeposasneHmMHull i3omopgizm. Teepodi

nonimopgiam po3yuHu. Cmpykmypu 3 Opobo8oo KinbKicmoo amomie 8
esiemMeHmapHiti Komipui. BHympiwHi meepodi po34uHu.

11 Minepanu OsHaliomneHHs  3i  3paskamu  MiHepanie  (cunikamu,

KapboHamu, 6opamu, oKcudu, cyneghiou), ob62o8opeHHA ix
OCHOBHUX 8i0MiHHOCMell ma xapakmepucmuk, ocobausocmi ix
ideHmudgbikayii.

13 PeanbHuli kpucman bydosa peanbHo20 Kpucmany. I0eanvHuli | peansHuli
Kpucman. Touykosi Oeghekmu 8 amMOMHIl cmpyKkmypi
kpucmany. Aucnokauii. ModenrsaHHA Kpucmanie ma
deghekmis 3a Aornomozoro npozpamHozo 3abesnevyeHHs VESTA.

15 ModenrosaHHs popmu ModenrweaHHA  ¢opmu  Kpucmasnie  3a  00MNOMO200
Kpucmarnis npoepamHozo 3abe3zneyeHHA VESTA.

17 HanucaHHsa modynbHOI KOHMpoabHOI pobomu

18 Midcymrose 3aHAMMA o sidoma cmydeHmis 00800umMbCA KinbKicme b6anis, AKY

B80HU Habpanau npomsazom cemecmpy. CmydeHmu, Aki 6yau He
donyweHi 0o cemecmposoi amecmauii 3 KpedumHozo Mooysis,
MarmMe ycyHymu npu4yuHuU, wo rnpuseesnu 00 yboeo.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmyoeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAOYAE Ni020MOBKY Ma HAMUCAHHSA
LKP, nidcomosKy 0o moodynbHOi KoHMponasHoi pobomu (MKP), nidezomosky 0o 3aniky. PekomeHO08aHa
KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Ni020MOo8BKYy 00 3a3Ha4YeHuUx sudis pobim:




Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nio2comoskKy
[iozomoska 0o AKP (noemopeHHa mamepiany) 15 200uH
/706m0p€vHHFI fneKkuiliHoeo mamepiasny ma onpayto8aHHA mem 015 18 209um
camocmiliHo20 onpay8aHHA
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHsa mamepiany) 15 200uHu
lidezomosKa 0o 3asiKy 18 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3suyvaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKuii ma npaKmMu4yHi 3aHAMMA MPo8oOAMbCA 8
Has4anbHUx ayoumopiax. ¥ oucmaryiliHomy pexcumi 6ci 3aHAMMA npoeoodamesca vepe3 naamgopmy
ducmaHuiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKuli. BiogidysaHHA AeKyili ma npakmu4HuUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

[pasusaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basis:

1. 3a koxcHuli muxcoeHs 3anizHeHHA 3 nodaHHAM [KP Ha nepegipky Hapaxosyemobca 1 wmpagHuli
b6an (ane He 6inbwe 5 b6anis).

2. 30 BUKOHQHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAsEHHA OUuOAKMUYHUX Mamepiasie 3 OuCyunIiHU
HapaxosyemocA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysasnbHux basnis;

Monimuka 0ednaaliHie ma NnepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA . 8 [oano#ceHHA npo NomoYHul, KaneHoapHuUl
ma cemecmposuli KOHMposb pe3yaomamis Has4aHHA 8 K1l im. leopsa CikopcbKoeo.

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 00bpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAuM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8CMAHOB/AI0MbCA 8i0N08I0HO 00 100X EHHA NPO MOMOYHUl, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezynbemamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkoz2o:

1. Momoy4Huli KoHMposas: MKP, /1IKP.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOsb: MPOB8OOUMbLCA 08i4i HA cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMO4YHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposguli KOHMPOob: ycHUl 3aiK.

PelimuH208a cucmema OquIOBGHHﬂ pe3ynbmamie HABYOAHHA
1. PelimuHa cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOynAa CKnadaemeocs 3 6asis, Wo 8iH oMpUMYE 3a:
—  HAMUCaHHA MoOYAbHOI KOHMpobHOI pobomu (MKP);
—  HAMUCaHHA 0OMAWHbLOI KOHMpPoabHoi pobomu (AKP);
2. Kpumepii HapaxysaHHA 6anis.
2.1. ModynbHa KOHMpPonabHA poboma oyiHEMbCA i3 50 b6anis:

—  «BIOMIHHO» — OQ€EMbCA NOBHA 8i0M08I0b HA 3anNUMAHHA (He MeHwe 90% nompibHoi
iHghopmauyii) — 50 6anis;

— «00bpe» — BocMamHbO MosHA 8i0noesiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauii) abo
Mo8Ha 8i0N08idb 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmAamu — 40 banis;

—  «30008i1bHO» — HENo8Ha 8ionosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3HayHi
nomunku — 30 banis;



—  «He30008i1bHO» — 8i0N08i0b He 8idnosidae sumozam 00 «3a008in1bHO» — 0 basis.
2.2. [IKP oyiHtoemobca i3 50 6anis 30 makumu Kpumepiamu:

- «B8IOMIHHO» — OQEMbCA NMoBHA 8i0Nos8idb HA 3anumaHHA (He meHwe 90% nompibHoi
iHpopmayii) — 50 6anis;

—  «00bpe» — 0ocmamHbo nosHa 8idnosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii) abo
MnosHa 8i0rnoegidb 3 He3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 40 barnis;

—  «30008i71bHO» — HErnosHa 8i0noesiob (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii) ma He3Ha4YHiI
nomunku — 30 6anis;

— «He3a008in1bHO» — 8i0N08i0b He 8i0nosidae sumoaam 00 «3a008inbHO» — 0 barnis.
HassHicms no3umusHoi oyiHku 3 AKP € ymoegoto donycKy 00 3as1iKo8oi KOHMpPOosbHOI pobomul.

2.3. 3anikosa KOHMponbHa poboma ouiHEMbCA i3 60 6anis. KoHmMposbHe 3a80aHHA yiei pobomu
CKa0AeEMbCA i3 3anuUMaHe 3 nepesniky, wo HadaHuii y dodameky 0o pobo4oi npoepamu KM.

KoxcHe 3anumaHHsa ouiHroembca y 2 6anu, a 3aa1iKoea KOHMposabHa poboma (60 6anis) oyiHroeEMbCA
30 MaKuUMu Kpumepiamu:

- «8iOMiIHHO» — nosHa 8i0nogiob (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii), HadaHi 8i0MO8IOHI
0brpyHnmysarHHa — 60 - 55 6anis;

- «0obpe» — ocmamHbo rosHa 8idnoeide (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii), w0 8UKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», 60 He3Ha4YHi HemoyHocmi) — 54...40 6anis;

- «30008i1bHO» — HenosHa 8idnoeids (He meHwe 60% nompibHoI iHghopMayii. W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2amu 00 «cmepeomurHo2o» pieHA ma deski nomunku) — 39...15 banis;

- «He3a008in1bHO» — He3a008inbHa 8idnosidb — 0 basis.

3. Ymoeoro noszumusHoi nepwoi amecmauyii € HanucaHHA MKP Ha 30 6anie abo 6inswe, opyzoi
amecmauii — HanucaHHA [IKP Ha 30 6anie abo binbuwie.

4. Cyma pelimuHzosux 6anis, ompumaHux cmyodeHmMom npPoms20M ceMmecmpy, 3d ymosu
3apaxysaHHAa AKP, nepesodumscsa 00 niOCymMKo8oi OuiHKU 32i0H0 3 mabauyeto (n.6). Akwo cyma
banie meHwa 3a 60, ane [KP 3apaxosaHo, cmydeHmM BUKOHYE 3AasiKO8Y KOHMPOsbHy pobomy. Y
ubomy pasi cyma 6anie 3a sukoHaHHA AKP ma 3anikosy KOHmMposbHy pobomy rniepesodumecs 00
nidcymkosoi ouiHKu 32i0HO 3 mabauuero n. 6.

5. Cmyoenm, akuli y cemecmpi ompumas 6insuwe 60 6anis, ane baxcae nidsuwumu ceili peynsmam,
MOM(e 838mu y4acmso y 307iK08ili KOHMpPOosbHIU pobomi. ¥ ubomy pazi ocmamoyHull pe3ysbmam
CKnaoaemeocA i3 6anis, W0 OMPUMAHI HA 3071iK08ill KOHMPOsbHIl pobomi ma banis 3 [KP.

6. Tabauys nepesedeHHA pelimuHaosux 6as1ie 00 OUIHOK:

banu OuiHka
100...95 BiomiHHo
94...85 Lyxce 0obpe
84...75 Lobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LocmamHbo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
LKP He 3apaxosaHoO He donyweHo




9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik 3anumaHe 0o [AKP, MKP ma 3aniky HasedeHi y 8idnosioHomy Google Classroom
«Kpucmanoximia» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKNaaeHo CTapliMm BUKIagavyem Kadeapu XiMmiuHOT TEXHONOTIT KepaMikn Ta CKAa:
K.X.H. [Tnannexkom |.B.
YxBaneHo Kadegpoto XimiyHoi TexHonorii Kepamikm Ta ckna (npotokon Ne 15 Big 29 yepsHa 2022 p.)

MoroaskeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbteTy (npoTokon Ne 10 Big 23 yepsHs 2022 p.).
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