gu HauioHanbHU1 TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHU
ag «KUIBCbKUIA NOMTEXHIYHUIW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

L

Kadepgpa ximiuHoi TexHonoOrii
KepamiKu Ta ckna

IHCTpYMeHTaNnbHi meToaMu XiMmiYHOro aHanisy

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI gucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BULOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc AgMcumnniim
®dopma HaBUYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuli (6axkanaspcokulii)

16 XimiyHa ma bGioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxceHepis

Jna ecix oceimHix npoz2pam crneyianeHocmi 161 XimiyHi mexHonoz2ii ma
iH}#teHepiA

Bubipkosa

O4Ha (OeHHa/ducmaHuiliHa)

Il kypc, ociHHili cemecmp

4 Kpeoumu

3anik

JleKyis 2 200UHU KOXHO20 MU HSA, nabopamopHa poboma 4 200uHU na3 Ha 2
muxcHi (2 napu) 3a po3Kkaadom Ha roz.kpi.ua

YKpaiHcbKa
Jlekmop:

KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagauyiB

K.x.H., doueHm CrniacboHosa /1.M., lar _spas@yahoo.com
JlabopamopHi pobomu:

K.T.H., To6inko BikTopis tOpiisHa, vtobilko@gmail.com

Ac. BoHAapesa AHmoHiHa lzopisHa, bondareva95s@gmail.com

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH
spasonova.larisa@LLL.kpi.ua, nnatdopma Sikorsky-distance); goctyn 3a
3anpoLUEeHHAM BMKAa[aua

Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTH (OK)
1. Onwuc OK, ii meTa, npeameT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

3HAHHA CYYaCHUX IHCMPYMeHManbHUX Memooie 00CAiOHEHHA MA iX OCHO8U HEObXiOHI cy4acHomy
¢haxisuyro 019 00CniOHEHHA 8Cix 06°€EKMis, a 8 MexXHO102iYHUX MPOUECcax AK BUXIOHOI CUPOBUHU, MAK i
aHani3y akocmi 20mosoi npodykuyii. B Haykoso-00cnidHili pobomi 807100iHHA Cy4acHUMU mMemoodamu —
ue 3anopykKa ycnixy. ®i3uKo-ximiuHi memoou 00CniOHEeHHA WUPOKO BUKOPUCMOBYOMbCA NpU aHAMI3i 8
rpoueci 8u2oMo8aeHHA KepamMiku ma CKqa, 0718 KOHMPOsI 30 8CiIMA  MEXHO/02iYHUMU rnpoyecamu, a
MAKOX 30 YUCMOmMoK 8UpPobHUUMBA i HABKOAUWHbLO20 cepedosuuyd AK 00UH i3 crnocobie yCyHEeHHs
He2amueHo20 8nausy Ha O0BKINA.

Memoto susyeHHs OUCYUMNAIHU € 30CB0EHHA CMyOeHMamu Cy4acHUX IHCMmpymMmeHmManbHUx memodis
XIMIYHO20 QHQAMI3Yy PeyoBUH MQA iX 3aCMOCY8AHHA 04 BUPIWEHHA KOHKPEMHUX MPAKMUYHUX 3a0ay,
080/100iHHA 3020/bHOK MemoO0s02IiE0 AHAIZY MA MemooamMu, W0 8idieparome 8aM(aIUBY POsb 8
KOHMposi cknady AK CUPOBUHU, MAK i 2omoeoi npodyKkyil, a Makox 06°ekmieé HABKOAUWHbO20
cepedosuwia. BusuyeHHA OucuyunaiHu «lHCmMpymeHmMansHi Memoou XiMiYHO20 aHani3y» OOUH i3
8aX(/IUBUX emarnis 3a2aabHo-XiMiYHoi nidezomosku 3006ysaya ocsimu, 60 3ab6e3neyye HeobxioHy 6a3y
3HAGHb Ma MPAKMUYHUX HOBUYOK, AKi 00380a9mMb y MalibymHbomy onaHyeamu Hosi binbwl CKAAOHI
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memoou ma npunadu i Hag4yumuca npuldmamu piuweHHA npu B8UKOPUCMAHHI egheKmusHo20 memooy
aHasni3y negHoz2o 06’ekmy.

06’ekmu sus4yeHHA ma 0ianbHOCMI — XiMiYHi CrIoAYKU ma Memoou ix 00CAIOHEHHA.

Uini HasyaHHa — nidecomoska dpaxisyie 30amHUX po368’A3ysamu CKAAOHI npogpeciliHi 3ada4i i
npobsaemu XiMiYHUX mMexHOoA02Ili ma IiHMEHepIi, WO XapaKmepusyrmscad KOMIMAEKCHICmo ma
HesU3Ha4YeHiCmio ymos.

lMpozpama crnpamosaHa Ha hopMy8aHHA MAKUX KomnemeHmHocmel 3006ys8ayvie suw,oi oceimu, w,o
YMOXAUBAIOMb ix 8cebiyHull npogeciliHull, iHmenekmyanvHuli, coyianbHuli ma meop4uli po38UMOK 3
YPaxyB8aHHAM HoBUX peanili i BUKUKI8 Cb0200eHHA 0718 30iliCHEHHSA iHX¥eHepHOI, HayKo80-00CniOHOI ma
iHHoBaUiliHOI disnbHOCMI.

Pe3synomamom HGBYAHHA € OCBOEHHA MeEOPEMUYHUX OCHO8 | [PAKMUKU 30CMOCYB8AHHA
IHcmpymeHmaneHux  mMemooie  aHani3y i3 4ucaa  enekKmpoxiMiyHux,  CIEKMPOCKOMIYHUX,
padiomempuyHux, xpomamoezpagiyHux, creuyianbHUXx ma iH. BusuyeHHa OducyunaiHu d0acme 3moey
Hasyamucs npulimamu pilWeHHA rpu B8UKOPUCMAHHI e(heKmusHo20 Memoody aHani3y 4u KombiHayii
OeKinbKox memodis 0119 00CniOHeHHA nesHo2o 06’ekmy.

AK MoXcHa Kopucmysamuca HAbymumu 3HAHHAMU | yMIHHAMU:

- BUKOPUCMOBYHOYU MeopemuYHi MOMOXEHHA IHCMpPYMeHmManbHUX mMmemoodie aHani3y, aHAAIMUYHOI
Ximii ma 008i0HUKO8I 0aHI (hi3uKo-ximiYHUX 8nacmusocmeli crnoayk 8 ymosax supobHuyux nabopamopiti
po3paxysamu HeobxiOHi napamempu 014 npu2omyeaHHa pobovux pPo34YuHi8 3 Memor ix
cmaHoapmu3auyii ma cKAa0aHHA MexHiYH020 3080aHHS;

- suKopucmosytoyu munose anabopamopHe 0671a0HAHHA Ma 8UMIPOB8AAbHY anapamypy, munosi
mMemoou ma ycmamekyeaHHsA, IHCMpYKUii ma 0osiOKosi 0aHi, 8 ymosax XimiyHoi nabopamopii
BUKOHY8AMU (hi3UKO-XiMIYHI eKcriepumeHmu 3 XiMiYHUMU cucmemamu 8 maeepoill ¢hazi ma po3vuHax;

- Ha nidcmasi ompumMaHux MPAKMUYHUX HABUYOK MPo8oOUMU QaHAAI3 CUPOBUHU, MPOOYKUii ma
CMIiYHUX 800 XiMIYHUMU Ma hi3UKO-XiMiYHUMU Memodamu 8 ymoeax nabopamopii abo supobHuUUMaa.

bakanasp mMakKko} MoBUHeH pPo3ymMimu ma 3acmocosysamu Memoou [HCMPYMeHMaAsnbHUX
00CnidMceHb rnpu supiuieHHi mexHos102iYHUX 3a0a4 8UPObHUUMEQ.

2. Mpepeksi3nuTtu Ta nocTpeksiantn OK (micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

L1149 oceoeHHA ducyunniHu HeobxioHi 6a308i 3HAHHSA 3a2as1bHOI MA HeopPaaHiYHOI XiMmii, HeopaaHiYHo20
aHanizy, 80a100iHHA HasukKamu pobomu 8 nabopamopii ma 3 cy4acHO 064YUCAOB8AIbHOK MEXHIKOK i
pisHUMU Oxcepenamu iHpopmauii, o0bpobKow ma aHani30M pe3ysabmamis eKcrnepuMeHmanbHUX
docnioieHb, emimu ouiHro8amu noxubku npu BUKOHAHHI. Ha pe3ynemamax HABYAHHA 3 OaHOI
ducyunnidu 6azyromsca npogecitiHi oucyunaiHu Kageop.

lepenik ocsimHix KOMMNOHeHM, 3HAHb MAd YyMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeOobXiOHi 3.8.0. pieHA bakanasp 05
yCniHO20 30C80EHHA 0CBIMHbOI KOMMOHEHMU:

lpepeksizumu:

[1P04. 30dilicHrosamu AKicHUU ma KinbKicHUl aHAni3 pevyosuH HEopeaHiYHo20 ma
TexHiYHuUl aHanis ... Op2aHiYHO20 MOXOOM(EHHA, BUKOpUCMoO8yoYUu 8i0nosioHi memoou 3a2aabHOI ma
Heop2aaHi4YHOI, op2aHiYHOI, AHANIMUYHOI, ¢hi3u4yHOi ma KonoioHoi ximii (IMTP0O4)

lMocmpeksizumu:

IHcmpymeHmanoHi Po3yMiHHA XiMiYHOI iHXeHepii AK CKNaOHUKA CYy4aCcHUX HAaYKU i mexHiku, if micua y

Memodu docaioneHs ... pO38UMKY iHMCeHepil, YKPaiHCbKOI Oepxcasu ma 3a2asbHOCB8IMOBOI Kyabmypu.ll
(nP13)

Nunnomke Obupamu i esukopucmosysamu 8i0rnosioHe 06/71A0HAHHA, [HCMpyMeHmu ma

HpOCKMYBaHHS mMemoou 0718 B8UpPIWEHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMiYHOI iHXeHepii, KOHmpoaw ma

KepyBaHHA MexHOM02IYHUX Mpoyecie XiMiyHux eupobHuymse (IMP0O7)




3. 3MmicT OCBITHbOI KOMNOHEHTHU

Mepenik po3dinie ducyunainu.

Po3din 1. Bcmyn 0o iHcmpymeHmanbHUX Memooie XiMiYyHo20 aHasi3y

Po30in 2. CnekmpocKoniyHi memoou aHanisy, lio2o pisHosudu

Po30in 3. KinbkicHi Memoou, w,o no8’a3aHi 3 po3cito8aHHAM YU BMOPUHHOKO eMiCiero ceimaa

Po3din 4. XpomamoepagiyHi memoou aHanizy

Po3din 5. EnekmpoximiyHi Memoou aHanizy

Po3din 6. Memoou, sKi rpyHmytomecs Ha 83AEMO0ii pe4o8UHU 3 MA2HIMHUM roaeM, padiomempuyHi ma
bioximiyHi memoou aHanisy

Mepenik mem Oucyunainu.
Po30in 1

Ocobausocmi ma Knacugikayis iHCmpymeHmanbHUX Memooie aHanizy. BUKOPUCMAHHA Ma 3HAYEHHS
IHcmpymeHmaneHux memodie 078 pPoO3BUMKY HAYKU, MEXHIKU, KOHMpoaw eupobHuymea ma
eKOHOMIKU.

Po30in 2

lMpupoda enekmMpomazHimHoO20 BUMPOMIHIOBAHHSA, OCHOBHI  XAPAKMEPUCMUKU,  Kaacugikayis
e/1eKMpPOMAa2HIMHUX X8Unb. Tunu B83aemMO0ii 8UMPOMIHIOBAHHA 3 pe4yosuHot. Criekmpu amomis i
MOsEeKYA. AMOMHI cneKkmpansHi memoou (homomempis noaym’sa, amomHo-emiciliHa criekmpocKoris,
amomHo-abcopbuilina cnekmpockonisa). MoneKynasapHi cnekmpanebHi mMmemoodu. DomomempuyHuli
memod. Cnocobu odepxaHHA 3abapsneHux cnoayK. 3akoH byezepa-/lambepma-bepa ma ymosu (io2o
BUKOHAHHA. EKCcmpakuiliHo-gpomomempuyHi memoodu aHanizy. Crnocobu 8uU3HAYEHHS KOHUeHmpauii
3a6apeaeHux croayk. CnekmpogomomempuyHuli Memoo aHanizy. Cnocobu 8U3HA4YEHHA KOHUeHmMpayii
8 cneKmpomempii.

Po30in 3

JTromiHecueHmHuli aHanis. Cnocobu 36y0xceHHA aOMiHecyeHyii. Cymob npouyecis, Kaacugikayis
AOMiHecyeHUuii, meopis nromiHecyeHyii. OCHOBHI xapakmepucmuKku gnroopecyeHyii. lpami ma Henpami
grroopecyeHmHi memoou aHanizy. HegpenomempuyHud, mypbidimempuyHuli memoou aHanisy.
Po30in 4

MoHamms xpomamoezpamu, i3omepma adcopbuii i Koegiuienm po3nodiny. CopbeHmu 8 xpomamoezpadgii,
sumoau 0o copbeHmie ma po3vuHHUKie. Teopia xpomazpaghiyHo2o po3nodiny. Knacugikayis
XxpomamozpagiyHux memodis.

AdcopbuiliHa xpomamoepaghid, po3nodinbya xpomMamozpaghid, 2a308d, BUCOKOEMEeKmMuUBHA PiOUHHQ,
2eflb-xpomamoepacgpis, ocadkoea xpomamozpagida. loHoobMiHHG xpomamoepagis, 6ydosa i
Kaacugikauia ioHimis, BUKOpPUCMAHHA iOHOOOMIHHOI Xpomamozpadpil.

Po30din 5

Knacughikauia enekmpoximiyHux memodie aHanizy. [lomeHuyiomempis, enekmpood MnopieHAHHA mMa
iHOukamopHuli enekmpod, memarnesi i membpaHHi eneKkmpoou. Enekmpoepasimempis, enekmposnis.
KynoHomempis, soniemamnepomempis, noasapo2pagis, amnepomempuyHe mumpysaHHs.
KoHdykmomempis, noHAMmMsA esieKmponposioHocmi, npama KOHOYKmomempis ma
KOHOYKmMomMmempu4He mumpy8aHHS.

Po30in 6



Cnekmpockonia A0epHO020 MQA2HIMHO20 PE30HAHCY. YMo8a pe3oHaHcy. [lpomoHHUl Mmaz2HIMHul
pPE30HAHC y sus4eHHi bydosu opzaHidHuUx pevyosuH. Mac-cnekmpomempia. lpuHyunosa 6ydosa mac-
cnekmpomempis. Moxcausocmi memody.

MoHammsa npo padioakmusHicms. PadioHyknidu. Cnocobu akmusauii enemeHmis. [emekmopu
padiayii. PadiomempuyHi memoou. AKmusauiliHuli aHani3. BukopucmaHHA padiomempuyHUx memodis
aHasnisy.

bioximiyHi memodu aHanizy, ocobausocmi bioximiyHUX MemoOie aHani3y.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuansHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxc4ye, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kaghedpu ximiuHoi mexHonoeii Kepamiku ma ckna. O6os8’a3Kosot0 00 sus4YeHHA € 6azosa nimepamypa,
iHWi mamepianu — ¢pakynbmamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU 3.0. MQE 03HaAlloMumucs camocmiliHo,
8UKNA0QY 303HAYAE HA NEKYIUHUX Ma NPAKMUYHUX 3QHAMMAX.

PexomeHdoeaHa nimepamypa

baszoea nimepamypa:

1. IHcmpymeHmanoHi memoou XximiyHozo aHanizy [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 014
cmyo0. cneuianeHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis» cneyianizauii  «XimivyHi
mexHoso02ii HeopeaHiYHux KepamiyHux mamepianie»/ Krl im. leopsa Cikopcbko2o; yknao.: J1.M.
CnacvboHosa, B.fO. Tobinko, I.B. MuauneHko. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHHIi (1 ¢halin: 1,5
M6ailim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2019. — 66 c.

2. CnacboHosa J1.M., lNasneHko B.M., babuu J1.M. TexHiyHul aHanis, cmaHoapmu3auia ma
cepmudpikayia Kepamiku ma cknaa: TexHivyHull aHaniz 8 mexHos02ii supobHUYMBA CKa
[EnekmpoHHuli pecypc] : Has4. nocib. 0ns cmyo. cneuianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoezii ma
iHMceHepia» cneyianizayii «XimivHi mexHo102ii HeOP2AHIYHUX KepamiyHuUx mamepianise. — Kuis :
Krl im. l2zopsa Cikopcbkozo, 2018. — 111 c.

3. a6 A.lL, WaxHiH A.b., Manuwes B.B. AHanimu4yHa ximia ma iHCmpymeHmasnbHi memoou
aHanizy. — K.: YHisepcumem «YKpaiHa», 2018. — 396 c.

4. Cmuk H.l. CyuyacHi enekmpoximiyHi memodu aHanizy. OCHOBHI MOHAMMA eneKkmpoximii.
EnekmponposgioHicmb po34yuHy. Memoodu, He noe8’s3aHi 3 MNPOMIKAHHAM HapadeescbKo20
cmpymy [EnekmpoHHul pecypc]: Has4yanbHO-memoou4Huli nocibHUK 0as8 cmydeHmi XiMiYHO20
¢akynememy. — K., 2020. — 45c.

5. Acmanosa I, Acmanosa K., CapkucaH /1., KydeniHa A., 3yesa A. MamepianozHaecmeo ma
OCHOBU mexHos02ii nepepobku NpupodHoI cupo8UHU y Hernpodoesosabyi mosapu. — K.: LleHmp
HayKosoi nimepamypu, 2019. — 120c.

6. /luceHko O.M., HabusaHeub B.M. Bcmyn 0o xpomamozpaghiuHux memodis. — K.: KopsiH-nipec,

2005. - 187 c.

Mununenko A.T., lM’asmruybkuli U.B. AHanimuyHa ximis. B 2-x kH.— K.: Ximisg, 1990.— 480 c.

Jopoxosa €.M., lpoxoposa '.B. 3ad0a4i ma 3anumaHHA 3 aHanimuyHoi ximii.— K.: Kuis. yHisep.,
2001.—282c.

o N

AonomixcHa nimepamypa:

1. [zadesuy C.B., CondamkiH O.[1. Haykosi ma mexHoso2iyHi 3acadu cmeopeHHA MiHIam0pHUX
bioximiyHux 6ioceHcopis. — K.: Hayk. ymka, 2006. — 256 c.

2. HabusaHeusb b.U., Ma3sypeHko E.A. XpomamoepagiuHull aHaniz. — K.: Buw,a wkona, 1979. — 263
C.

3. Ommo M. CospemeHHble MemoObl aHanumuyeckol xumuu. Tom . — Mep. ¢ aHen. — M.:
TexHocghepa, 2003. — 416 c.



A

9.

KpucmuaH . AHanumuyeckasa xumua. B 2-x m. — Mep. ¢ aHen. — M.: BUHOM. J/labopamopus
3HaHul. —2009. - 504 c.

SnekmpoaHanumuyeckue memoodsl aHanusa / od ped. @. LLmoneua. — Mep. ¢ aHen. — M.:
BUHOM. Jlabopamopus 3HaHul. — 2006. — 326 c.
AHanimu4Ha ximia ma iHcmpymeHmassHi memoou aHanisy : Haey. nocib. / T. A. lNaneyescoka, A.
1. CmpokaHs, I. B. TapaceHko ma iH. — Kuie: KHYT/, 2013. - 237 ¢

CmyodeHsk A.l., BopoHuuy O.l.,, Cyxapesa O.l0., ®epwan M.B., bazeno A.P [MpakmuKym 3
aHAAIMUYHOI Ximii. IHcmpymeHmanbHi memoou aHanisy. - Yueopoo, 2014.- 129 c.

10. bpaeiHa /1./1., Kopozodceka A.M., [limak O.A. ma iH. XimiyHa mMexHOM02ia mMy20naa8Kux

Hememasesux i CuMiKamH{ux mamepianie y Npukaaoax i 3a0a4ax: Haey. nocibHUK y 2-x 4.; 3a peo.
M.I. PuweHKa. — X.: [MidpyyHuk HTY «XIN», 2012. - 332 c.

IHpopmayiiiHi pecypcu

1. AducmanyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance)
2. lMameHmHi 6a3u daHux — USPTO Patent Full-Text Databases
3. HopmamusHi dokymeHmu — HSDB; Where to find MSDS
4. [fosiokosi 6a3zu 0aHux — WebElements, NIST Chemistry WebBook, ChemIDplus, ChemSpider

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMOHEHTU

JleKyiliHi 3aHAMMA cNpAMOBaHi Ha:

- HAOGHHA CYYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3AAEHHUX 3HAHb 3 OUCYUMNAIHU «IHCMpymeHMAanbHi
mMemoou XiMiYHO20 aHAnNIi3y», piBeHb AKUX BUSHAYAEMbLCA YifIbOBOK YCMAHOBKOK 00 KOMHOI
KOHKpemHoi memu;

- 3abe3ne4yeHHA 8 npoyeci nexkuii meop4oi pobomu 3.0. crinbHO 3 BUKAAOAYeM;

- 8uxosaHHs y 3006ysauie oceimu npogeciliHo-0inosux sAKocmeli i pPo38UMOK y HUX
camocmiliHo20 me8op4Y020 MUCAEHHSA;

- (popMysaHHA y 3.0. HeobXxiOHo2o0 iHMepecy ma HAOAHHA HANpAMKy 078 camocmiliHoi
pobomu;

- BU3HQAYEHHA HA CYy4ACHOMY PiBHi pO38UMKY HAYKU | MEXHIKU 8 2aay3i XiMiYHOI mexHon0z2ii,
MPO2HO3YBAHHSA iX PO3BUMKY HA HAUGAUMCYI POKU;

- gidobpaxeHHa memoduYHOi 06pobKu mamepiany (8udineHHS 20/108HUX OYMOK i M0/10MEHD,
NiOKpecneHHs 8UCHOBKIB, MOBMOPEHHS iX Y Pi3HUX (POPMYAOBAHHSX).

Ha nekyisx 3acmocosytomecs 3acobu 014 8i0eoKoHpepeHuili (Google Meet) ma intocmpamusHuli
mamepian y euenadi npezeHmauiti, Aki poamiweHi Ha naameopmi Sikorsky-distance. [licas KoxucHoI
NeKyii pekomeHOYeEMbCA 03HalioMumuce 3 Mamepianamu, PeKoMeHO0B8aHUMU O/ CamMocmiliHo2o
BUBYEHHH, 0 neped HACMYIHO AEKYi€ro — noemopumu mamepiasn nonepeoHboi neKuyii.

JleKuyii Onuc 3aHamms

Jlekuii 1,2 Tema 1 — Ocobnausocmi ma Knacughikayis iHcmpymeHmanbHUX Memodig aHasi3y.

BuKopucmaHHA ma 3HAQYeHHA [HCMPYMeHMasnbHUX memoodie O0/aA pPO38UMKY
HAyKU, MexHiKU, KOHMposto 8UPO6HUUMEBA Ma eKOHOMIKU.

JleKyii 3,4 Tema 2 — [lpupoda eneKmMpomazHimHo20 BUNPOMIHIOBAHHSA, OCHOBHI

XapaKmepucmuku, Kaacugikauia enekmpomazsHimHux xsune. Tunu 63aemolii
BUIMPOMIHIOBAHHA 3 pevyosuHor. Cnekmpu amomie i Mmonekyn. AMOMHI
CreKkmparoHi memoou (bomomempis noaym’s, amomHo-emiciliHa
CrekmpocKonis, amomHo-adcopbuiliHa cnekmpocKonis).

JleKuii 5,6 Tema 3 — MonekynapHi cnekmpaneHi memoodu. ®omomempuyHuli memoo.




Cnocobu odepxcaHHA 3abapeneHux crnonyk. 3akoH byzepa-/lambepma-bepa ma
ymosu (020 BUKOHAHHA. EKcmpakuyiliHo-gpomomempuyHi memoou aHanisy.
Cnocobu BU3HAYEHHSA KOHUeHmpauyii 3abapeneHux CrMOAYK.
CnekmpogomomempuyHuli Memoo aHanizy. Cnocobu 8U3HA4YeHHS KOHUeHmpauii
8 cnekmpomempii.

Jlekuii 7,8

Tema 4 — /llomiHecyeHmHul aHaniz. Cnocobu 36y0xceHHA ntomiHecueHuii. Cymeo
npouecis, Kaacugikayis aAMiHecyeHyii, meopia amiHecyeHyii. OCHOBHI
Xxapakmepucmuku ¢haroopecyeHuyii. lpami ma Henpami ¢haroopecyeHmHi memodu
aHanizy. HegpenomempuuHuli, mypbidimempuyHuli Memoou aHasi3y.

Jlekyii 9,10

Tema 5 — [loHammsa xpomamoepamu, izomepma adcopbuii i KoegpiyieHm
po3nodiny. CopbeHmu 8 xpomamoezpagii, eumoau 00 copbeHmise ma
PO3YUHHUKIB. Teopia  xpomamoepagpiyHo20  po3nodiny. Knacudgpikayis
XxpomamozpagiyHux memodis.

ModynbHa KOHMponbHa poboma

Jlekyii 11,12

Tema 6 — AdcopbuyiliHa xpomamoepaghia, po3nodinbya xpomamozpadis, 2a3osa,
sUCOKOe(heKmuBHa PiOUHHA, 2enb-xpomamoepacghisa, ocadkosa xpomamozpagis.
loHoobmiHHG xpomamoepaghia, 6ydosa i Kaacugikauia ioHimis, 8UKOPUCMAHHA
ioHoobMmiHHOI Xxpomamozpadii.

Jlekuii 13,14

Knacugpikauia enekmpoximiyHux memodie aHanizy. lNomeHuiomempis, enekmpoo
MOpPIBHAHHA Ma IHOUKamMopHuUll enekmpood, memanesi i MeMbpPaHHI enekmpoou.
Enekmpozpasimempisa, enekmposnis. KynoHomempida, gosnemammepomempis,
nonapozpacgpia, amnepomempuyHe mumpysaHHa. KoHOyKmomempia, noHAMmMaA
e/1eKmponposioHOCMi, MNpPAMA KOHOYKMOMeEMPpIia ma KOHOYKmMomMempuyHe
mumpy8aHH=.

Jlekuii 15,16

CneKkmpockonia A0epHo20 MA2HIMHO20 PEe30HAHCY. YMOo8a  PEe30HAHCY.
MpomoHHuli mazHIMHuli pe30HaHC y 8us4YeHHi 6ydosu opaaHiYHUX pe4yosuH. Mac-
cnekmpomempin. [lpuHyunosa 6yodosea mac-cnekmpomempis. Moxausocmi
memooy.

Jlekyii 17, 18

MoHsmmsa npo padioakmueHicms.  PadioHyknidu. Crnocobu  akmusayii
enemeHmis. [lemekmopu padiayii. PadiomempuyHi memoodu. AkmusauiliHuli
aHani3. BukopucmaHHA padiomempuyHUX memodie aHanisy.

bioximiyHi mMemodu aHanizy ma ix ocobausocmi. biokepamika.

Jlekyii 18

3anikose 30HAMMA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmie nabopamopHi 3aHAmMmSA 3alimaroms 60 %
ayoOumopHo20 HABAHMAM(EHHA. byoyyu O0rnosHeHHAM 00 seKYiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKknadarome |
opmyroms OCHOBU Keanighikauii ximika-mexHosoeaa. 3micm yux 3aHAMb | MemoOUKa iX nposedeHHs
MnosuHHi 3abesneyysamu HAbymms OCHOBHUX HABUKIE pobomu 8 XimiyHili nabopamopii.

JlabopamopHa poboma

po3eusaroMb MPAKMUYHI HABUYKU | 30amMHIiCmMb Kopucmysamucsa CreuyianbHo mepMiHO/0g2IEr,

00380/1410Mb nepesipumu Ha NPAKMuyi 3HaHHA MmeopemuyHoi 6a3u XiMiYHO20 aHAI3Y, Y 38'A3KY 3 YUM

daHuli sud pobomu suCMynae 8axciusum 3acobom onepamusHO20 380POMHO20 38'A3Ky. Tomy

nabopamopHi

3aHAMMA M0BUHHI BUKOHY8AMU He MinbKu Mi3HasanbHy ¢yHKUito, ane (i crnpusmu

hopMyB8aHHIO cmyOeHmi8 K HayKo8UX NPauyieHUKIi8 8 2asy3i XimiyHoi mexHosoeii.

OCHOBHI 3a80aHHSA YUKAY 1060paMOpPHUX 3aHAMb:

BoHu



¢® OJonomoazmu 3.8.0. cucmemamusysamu, 3aKpinumu i Mo2AuUbUMU 3HAHHA MEeoPemuYHO20
Xapakmepy 3 AKICHO20 i KiflbKICHO20 XiMiYHO20 aHasi3y;

¢ HaBYUMU 3.0. OCHOBHUM HA8UKaM pobomu 6 XimiyHili nabopamopii ma crpusmu 080700iHHIO
HA8UYKAMU Ma 8MIHHAMU BUKOHOHHA XiMiYHO20 QHAnNI3Y;

@ Hasyumu 3.0. NPUiOMAM BUPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080aHb, CIPUAMU 080700iHHIO HABUYKAMU Ma
B8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXyHKi8, 2paghiyHUX ma iHwux sudie 3a480aHb;

@ Hasyumu ix NpPay8aMu 3 Ha8YaAsIbHO, HAYKOB0K Ma A08IOKOBOI NiMepamyporo;

® dopmysamu emiHHA e4umucsa camocmitiHo, mobmo osonodisamu memodamu, crnocobamu i
npulioMmamu CGMOHABYAHHSA, CAMOPO3BUMKY | CAMOKOHMPOSHO.

No B Kinbkicmeo
Hazea nabopamopHoi pobomu (Komn’tomepHO20 NPaKkmuxkymy)
3/n ay0. 200uH
1 BcmynHe 3aHammas. [pasuna mexHiku 6e3neku ma nepuwloi donomoau npu 4
pobomi 8 nabopamopii iHcmpymeHmMansbHUX Mmemodie XiMiYyHO20 aHasi3y
2 | ®omomempuyHe 8u3Ha4YeHHA KoHuyeHmpauii xpomy (Ill) ma xpomy (VI) 3 4
dugheHinkapbazudom
3 BusHauyeHHA macu ¢hocghopHOi Kuciomu memooom rnomeHyiomem- 4
PUYHO20 MUMPYBAHHA
4 | ®omomempuyHe e6u3Ha4yeHHA c¢epymy (lll) 8 anomiHii memodom 4
2padyro8asnbHO20 2pagdiKa
5 | BusHaueHHA KoHUeHmpauii cunbHOi ma cnabKoi kKuciomu memooom 4
KOHOYKMOMEeMpPU4YHO20 MUMPYBAHHA CUbHUM /1y20M
6 | Po3dineHHsa cymiwi midi (ll) i 3aniza (lll) memodom joHOObMIHHOI 4
Xpomamoezpadii
7 | docniorceHHA 3anexcHocmi noxubku sUMipro8aHHA 8i0 0NMUYHOI 2yCmuHuU 4
8 YMOBAX MOseKyAAPHOI cnekmpogomomempii
8 | 3axucm nabopamopHux pobim 8
Bcboeo 36

6. CamocrTiiiHa po6oTa 3g06yBaya ocBiTH

Camocmilina poboma 3.0. — uye nidcomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb, MPOBEOeHHA PO3PAxXyHKie 3a
OaHUMU, OMPUMAHUMU Ha 1a60pamopHUX 3aHAMMAX, Nid20mosKa 00 3axucmy nabopamopHux pobim,
0hOpMIEHHA POMOKOni8 00CNiOMEeHHS, po368’a30k 3aday, nidcomoska 00 MKP, BUKOHAHHSA
iHOusiOyanbHo20 3a80aHHA — [IKP 8 mexcax yacy siosedeHozo Ha CPC.

KinbKicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nid2comosKy

lideomoska 00 ayOumopHUX 30HAMb: [08MOPEHHA seKyiliHo2o | 18 200uH
mamepiany, oghopmaeHHs 38imis 3 nabopamopHux pobim

BUKOHQHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu 20 200uH

Midecomoska do MKP (noemopeHHa mamepiasny) 4 200uHU

MidecomosKa 0o 3asiKy 6 200UH
Bcbozo 48 200uH

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu 3.0. — ue MAKOH« ONAHY8AHHA HAYKOBUX 3HAHb 8 2any3i
IHCmpymeHmansHUX mMemodie XiMiYyHO20 aHAnMI3Y, WO He 88iliwau y nepenik AeKyiliHUx mem, WaAaxXoM



ocobucmozo nowyky iHgopmayii, GopmysaHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 mMB0opPY020 MiOXoody Yy
Has4asbHIl pobomi.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuKa OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

Y 38uvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma nabopamopHi pobomu nposodameca 6
HaB8YanbHUX ayoumopisax. Y 3miwaHomy pexcumi AekyiliHi 3aHAMmMA npoeodamsca Yyepes naameopmy
ducmaHuiliHoeo Has4aHHA CikopcoKuli, nabopamopHi pobomu — y nabopamopiax. ¥ oucmaryiliHomy
pexumi eci 3aHAMMA nposodAMbcA 4Yepe3 naamgopmy OucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CiKopcbKudl.
BiosidysaHHsA nekuyili ma nabopamopHux pobim € ob6os8’sa3kosum.

Ha noyamKy KoxcHOI nekyii nposodumsca onumyeaHHA 3a mamepianamu nonepeodHsoi aAekuii i3
30CMOCYy8AHHAM IHMepakmusHux 3acobie (Google Forms mouwo). [leped noyamkom yep2os8oi memu
71IEKMOP MOXE Ha0CUAaMU MUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM iIHMEPAKMUBHUX 3acobig 3 Memoro 8U3HAYEHHA
pisHA 06izHaHOcMi 3006y8a4ie 3a AHOO MeMOo Ma Nid8UUW,EeHHA 3aUiKasneHocmi.

leped nposedeHHAM nabopamopHoi pobomu cmydeHmu OompuMyome MPOMOKOs 8UnpPobysaHHs,
o3Haliomaoromesca 3 o2o 3micmom i NosuHHi 6ymu 2omosi 0o donycky 0o nabopamopHoi pobomu.
Micna euKoHaHHA nabopamopHoi pobomu camocmiliHo ogopmaooms i (6ydyrome 2paghiku,
Mpo8ooAMb PO3PAXYHKU, OGPOPM/IOIOMb BUCHOBKU).

[pasusa 3axucmy 1abopamopHuUx pobim:

1. [o 3axucmy 0onyckaromsCs 3.0., AKi NpasusbHO BUKOHAAU PO3PAXYHKU (npu HernpasusnbHO

BUKOHAHUX PO3PaxyHKax ix caio nepepobumu)).

3axucm sidbysaemeocs 3a 2pagikom.

3. [llicna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA | poboma
8B8AYAEMbLCA 30XUULEHOIO.

4. HecsoeyacHi 3axucm i UKOHAHHA pobomu 6e3 Nos8axcHoi MPUYUHU WMmpagyromscs 8i0nogioHo
00 npasua NPU3HA4YeHHA 340X04y8as1bHUX Ma WmpagpHux b6ais.

N

Y pasi nponycky MKP 3 nosaxcHOI npu4yuHU MOXCHA ii nepenucamu HAG KOHcyanemauii. B pasi
nponycKy 6e3 nosaxcHoi Nnpu4yuHU 6aau He 3aPaxX08yHOMbCA.

Monimuka 0ednaaliHie Ma nepecknadaHb: 8U3HAYAeEMbCA 1. 8 [1oa0#eHHA Npo NOMoYHul, KaneHOapHuUl
ma cemecmposuli KoHMposb pezyaomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo

[MonimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCmi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cMaHO8/110MbCA 8i0N08i0HO 00 [lonoxceHHs nNpo nomo4vHull, KaneHOapHuli ma
cemecmposuli KoOHMposb pedynomamis Has4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKozo:
1. Momo4HuUl KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA AeKyiax ma nabopamopHux 3aHAMmsaAx, MKP, 3axucm
AKP.
2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: Nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsb: KOMbBIHOBAHUU eK3aMeH.

PelimuHaoea cucmema oyiHIOBaHHA pe3yabmamie Ha84YaHHS



1. PelimuHe 3.0. 3 KpeOUMHO20 MOOYnA CKAadaemocA 3 banis, W0 8iH OMPUMYE 3a:
— pobomy Ha neKyiliHUX 3aHAMMAX;
—  HAnucaHHa MooyabHOI KOHMPoabHoi pobomu (MKP);
—  BUKOHGHHA O0OMAWHbLOI KOHMPOabHOi pobomu (AKP);
—  BUKOHGHHA i 3axucm nabopamopHux pobim.
2. Kpumepii HapaxyeaHHa banis:
2.1. Poboma Ha neKyiliHux 3aHammsx:
—  BUKOHAHHA 0OMAWHix 3a80aHb — 3 x 4 6anu
— akmueHa poboma Ha nekKuii — 1 6an.
2.2. BuKOHaHHA nabopamopHux pobim:
Jonyck ma sukoHaHHA nabopamopHoi po6omu — makcumansHo 2 6anu
3axucm pobomu — makcumansvHo 3 6anu.

2.3. MoOdynbHuli KOHMPON®.
Bazosuli 6an — 20 6anis.
OuiHt08aHHA pobomu nposoouUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OH:
— noeHa 8idnosiosb (He meHwe 90% HeobxidHoI iHgpopmayii) — 20 6anis;
— 0oCmamHbo MnoeHa 8i0nosidb (He MeHwe 75% HeobxiOHoI iHghopmauii), abo nosHa
8i0M08i0b 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmAamu — 15 6anis;
— HenosHa 8idnoeidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3Ha4yHi nomunku — 12
6anis;
— He3a0o0sinbHa 8i0nosids (He 8idnosioae sumoaam HA «3a008inbHO») — 0 basie.
2.4. lomawHA KOHMponsbHa poboma.
Bazosuli 6an — 10 6anie. OuiHB8AHHA poboMU MPo8ooUMbCA 30 HACMYMHOK WKAS0H0:
— meopyYo 8UKOHAHA poboma, 8UKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 10 6anis;
— pobomy B8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOONIKAMU, BUKOHAHI Malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunKku — 8 bais;
— pobomy 8UKOHAHO 3 NEBHUMU MOMUMAKAMU, € HEOO/IKU Wo00 BUKOHAHHA 8uMmoz 00 pobomu i
neeHi nomusnKku — 6 basnis;
— pobomy He 3apaxo8aHoO (3a80aHHSA He BUKOHAHe abo € epybi nomunaku) — 0 6anis.

3. YM080H0 OMpPUMQAHHA MO3UMUBHOI OUIiHKU 3 KaseHOApPHO20 KOHMPOsO € BUKOHAHHSA 8CiX
3an10HOBAGHUX Ha uel u4ac pobim (Ha 4ac KaneHOApHo20 KOHMponw). Ha nepwomy
KaneHOapHomy KoHmpoani (8-l muxodeHb) cmydeHm Ompumye «3dpaxo8aHo», AKW0 (io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anis. Ha Opyzomy KaneHOapHoMy KOHMponi (14-0G muxicoeHs)
cmydeHm OmpUMYE «3apaxo8aHO», AKUW0 Uoz2o nomoyHulli pelimuHe He meHwe 50 6anis i
3apaxoeaHa iHougidyansHa poboma (AKP).

3006ysauyi, AKi BUKOHAAU 8Ci yMmosu 00MycKy 00 3a7iKy ma marome pelimuHaosy oyiHky 60 i
binbwe 6anis, ompumyroms 8i0NosiOHy 00 HabpaHozo pelimuHay ouiHky 6e3 000amKoeux
sunpobyesaHs.

3i 3006ysayamu, AKi 6UKOHAAU 6Ci ymoeu 0omnycKy 00 3asiKy ma marome pelimuHzosy
OouiHky meHwe 60 6anis, a makox 3 mumu 3006ysayamu, xmo baxcae nidsuwumu ceor
pelimuHeosy OUiHKY, HO OCMAHHbLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 QUCYUNAIHU 8 cemMmecmpi 8UKNA0aY
nposodums cemecmposuli KOHMPOsb y 8U2AA0i 3a71iK080I KOHMPOosibHOI pobomu abo cnigbeciou.

Micna 8UKOHAHHSA 3071iIKOB0OI KOHMPOLHOI POboMU, AKW,0 OUIHKA 30 30/1iIKO8Y KOHMPOsbHY
pobomy binbwa Hix 3a pelimuHzom, 3006y8a4 ompuMye OUiHKY 30 pe3ysnbmamamu 3as1iKosoi
KOHMposnbHOi pobomul.

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKAOK:
Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO




94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 30008i51bHO
64-60 LocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
e curonan ymosu He donyuyero

9. [OopatkoBa iHpopmauin 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

0 Mepenik 3anumaHe 0o MKP ma /[AKP Hadcunaromecs cmydeHmy HaA nowmy, pe3yssmamu
KOHmMponto HasedeHi y Google Classroom «lHcmpymeHmansHi memoou XiMiYHO20 aHani3y»
(nnamaebopma Sikorsky-distance) ma e kamnyci.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CKnadeHo doyeHmamu Kaghedpu XimiYyHOi mexHon02ii Kepamiku ma ckaa
K.X.H., 0oy. CnacboHoeow /.M. ma K.m.H., douy. Tobinko B.10. i acucmeHmom BoHgapesoio A.l.

YxeaneHo Kagedporo XTKC (npomokon Nel3 gid 07.06.2023 p.) [To2codxceHo MemoOuYHOK KOMiICi€eto
¢arkynememy (npomokxos Ne 9 gid 1.05.2023 p.)



