QE HauioHanbHUI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KWIBCbKUM NONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi IFTOPA CIKOPCbKOIO»

/N

XTKC

Kadepgpa ximiuHoi TexHONOTii
KepamiKu Ta Ckna

XimiyHa TeXHOOorif CKNa

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI ancuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunninvm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Na4audiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHN

Mepwuii (6akanaspcobKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHxceHepis

Ana ecix oceimHix npozpam cneyianbHocmi 161 XimiyHi mexHoa02ii ma
iHMceHepia

Bubipkosa

3mMiwaHa

4 Kypc, secHAHUU cemecmp

4 kKpedumu

3anik

Jlekyis 2 200uHu (1 napa) Ha muxcdeHs ( 1-9 muxioeHs), nabopamopHi
3aHAMMA 4 200uUHU (2 napu) Ha Mux#oeHb ( 1-9 muxcdeHb) 3a PO3KAAOOM HA
rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

NeKkTop: K.m.H., Ooy. MnemaHHikos M.M., pliemja@gmail.com, AyeHko Apmem
lMasnosuy, a.yatsenko@kpi.ua

NabopaTopHi , NPaKTUYHI 3aHATTA: K.m.H., 0oy. AyeHko Apmem [lasnosuy,
K.m.H.0ou., a.yatsenko@kpi.ua, K.m.H., cm. 8uka. *o0aHrk H.B.
zhdanyukn.kpi@gmail.com

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH lll.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLleHHAM BUKAadada

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc Has4yanvHOi OucyunaiHu, i mema, npedmem eue4aHHA ma pe3ynbmamu
HABYAHHA

«XiMiYHO mexHon02iA CKAa» € OOHIEO 3 OUCUUNAiH, AKI 3aKA00arome OCHOBU creyianizoeaHoi
ocsimu 8 cucmemi nidecomosku bakanaepis 3a crneuyianvHicmio 161 «XimiyHi mexHono0z2ii ma iHxeHepisa».
JlucyunaiHa eus4yae OCHOBU XiMiYHOI mexHos02il supobHUYMBA CKAA — meepdo2o aMOpPEHHO20
Heopz2aHiYHo20 mamepiany, nNpo3opo20 8 neesHili QinaHUi oNMuUYHO20 crieKmpy, AKUl ompumyromso
WIIAXOM Mepeoxoso0meHss po3mony HeopeaHiYHUX pe4vyosuH abo ix cymiwel, wo ompumyrome
8HACMIOOK nepebiey XimiyHuUx peakuili mpu 6UCOKUX memrepamypax.

Mpedmem ducyunaiHu: cuposuHHa 6a3a, meopemu4yHi Ma MexHoN02iYHi OCHOBU 8UPOBHUUMBA
CK0BUOHUX Mamepiasis, ix mexHos02iuHi ma ekcnayamauyiliHii enacmusocmi.

Memoro HasyanbHoi OucyunaiHu € GopMysaHHAa y cmydeHmis 30amHocmeli, , Mmemodis
8U20MOB/IEHHA CKA08UPObIi8 pi3HO20 MNPU3HAYEHHS, OO0CAIOMEHHA IX OCHOBHUX eKCrayamauiliHux
sanacmusocmed.

Memoro oucyunniHu € popmMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmeli 00 8UBYEHHS:

— OCHO8 Cy4acHOi mexHosozii supobHuUYmMea ckna;


mailto:pliemja@gmail.com
mailto:a.yatsenko@kpi.ua
mailto:zhdanyukn.kpi@gmail.com

— 3HAHHA npouecie ma mMmemoodie B8U20MOBAEHHA 8UpPobie 3i CKAA Pi3HO20 MNPU3HAYEHHS i3
300aHUMU eKCrayamauyiliHUMu XapaKkmepucmuKamu ;
— MmeopemuyHUX OCHO8 (i3UKO-XiMIYHUX epemeopeHs, AKi 8i0bysaromeca 8 Npoyeci cmeopeHHs
CK/10Mo0ibHUX Mamepianie ma ix mepmoobpobku;
— OCHOBHUX 81acmusocmeli CKnonodibHuUx mamepianie ma supobie 3 HUX.
Micna 30C80€HHA HABYAAbHOI OUCYUMNAIHU CcmydeHmMuU Marme NpPOOemMoHCmMmpysamu maki
pe3yanemamu HaOBYAHHA:
3HAHHA:
— 8U0OI8 CUPOBUHHUX Mamepianie y sUpPobHUUMEI CKAAHUX 8Upobis;
— mexHo02il 8UPOBHUUMBA CKAA Pi3HO20 NPU3HAYEHHS;
- 30201bHONPUUHAMUX MA CYy4YaCHUX MEXHOM02iYHUX pilueHb y 8UPOOHUYMEI CKNa;
— OCHOBHUX Memo0dis 8u2omosseHHA 8upobis 3i CKaAa pi3HO20 NPU3HAYEHS;
— OCHOBHUX eKcriayamauitiHux enacmusocmeli ckna ma supobis 3 Hb020;
— 3aKoHomipHocmeli 3MiHU enacmueocmeli ckaa y meepoomy i piOKkomy cmaHdi nio ensausom
pi3HUX hpakmopis;
- nepcriekmus supobHUYMBa cKkAAHUX supobis 8 YKpaiHi ma ceimi;

YMiHHA:

— 06rpyHmMoB8y8amu OCHOBHI MexXHO02i4YHI pilleHHSA y 8UPOOHUUMEBI KOHKPEeMHO20 8UOY CKASHUX
supobis;

- @gHanizysamu 8raus8 XimiyHo2o CKAady ma menmnaosoi icmopii ckaa Ha exkcnayamayilHi
8/710CMUBOCMI CKAAHUX 8Upobis;

- @HAai3ysamu mumnosi mexHos02i4Hi cxemu sUpobHUUMBA CKAAHUX 8upobis;

— ouiHBaMU eKcnayamayitiHi enacmusocmi ma saxKicme 20mosux supobis 3i ckna;

doceid y:

— po3pobuyi ximivHUX CKAadis CKaa 08 peanizayii 3a0aHux enacmusocmeli;

— KOpUCMYy8QaHHI Cy4acCHUMU MemMoOamu KOHMPOto 017 8U3HAYEHHA AKOCMi 20mMo80i NPooyKuyii;
— BUKOHAHHI 6a308UX MEXHOA02iYHUX PO3PAXYHKIE.

2. lpepeKegizumu ma nocmpekKegizumu ducyunaiHu (micye 8 cmpyKmypHo-no2iyHili cxemi
HABYAHHA 3a 8i0N0BIOHOK 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOIO)

3a3Hayaemeocs nepenik ducyunnid, 3HaGHb MA yMiHb, 80/100iHHA AKUMU HEobXiOHi cmydeHmy 04
YCriWwHO20 30C80€EHHA OUCYUNIHU:

3azanbHa I'| XimiyHuli cknad ma ximiyHi enacmusocmi crosyk, AKi € OCHOB0I0

Heop2aHIYHa XimiA CUPOBUHHUX Mamepianiedn1a U20mMo8seHHA CKAA

OcHoBHI ¢hi3u4Hi xapakmepucmuxku mamepianaie, npouecu npu
®isuka HaepisaHHi mamepianie, 3mMiHa enacmusocmell npu ¢Gazoeomy
rnepemeopeHHi Mouwjo

Cy4yacHi  iHcmpymeHmanoHi  mMemoou  8u3Ha4YeHHA  6a3oeux
XxapaKkmepucmuk mamepianis. @izuko-ximiyHi memodu aHanisy

IHcmpymeHma-noHi
Memoou 00CAIOHEHHA

TeopemuuHi  ocHosu
XimiYHOi  mexHonoaii
Kepamiku i ckna

®i3uKo-xiMmiYHi OCHOBU TPOUECci8 CKAOYMEOPEHHS, CUPOBUHA O/
8U20MOB/IEHHA CKNA

Mamepiano3Has-cmeo | bydoea i enacmusocmi mamepiasnie




AucyunniHu, Aki 6a3ylomsca HA pe3ynemamax HABYAHHA: OUCYUNAIHU YUKy npogeciliHoi
ni02omosKu, 8 pPaMKax AKUx nepedbayeHa  BUKOPUCMAHHA MonepeoHiX 3HAHb Ma YMiHb, 014
ni0d2omosKu 00 OurnsI0MHO20 MPOeKmMy8aHHA, 0s18 8UPIWEHHA NPAKMUYHUX 300aH.

3. 3micm HasyanbHOI ducyunaiHu

Po30in 1 — BuxiOHi mamepianu, peyenmypu wuxm ma XiMmidHuli CK1ad 0CHOBHUX 8UQI8 MA MAPOK CKa
P0o30in 2 - [IpAKMUKQ CKA0BAPIHHA

Po30in 3 - TexHosno2is bydieesnbHO20 MPAHCNIOPMHO20 Ma Nobymoeoao CKa

Po30in 4 - TexHon02i8 8UPOOHUYMBA CreuianbHO020 MeXHIYHO20 CKAa

Po30in 5 - CknokpucmaniuHi mamepianu. Cumanu. Emani ma emanesi nokpumms

4. HasuanwbHi mamepianu ma pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUX4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kaghedpu ximiuHOi mexHonozii Kepamiku ma ckna. O60s8’a3Koeot0 00 susyeHHA € bazosa nimepamypa,
iHwi mamepianu — gakynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E 03Halomumucs
camocmiliHo, 8UKAAOAY 3a3HAYAE HA AEeKUiHUX Ma NPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

ba3zosa:

MnemsanHikos M.M. IHHo8ayiliHi mexHonozii y supobHUYymMsi creyiaabHo2o ma Nnobymosozo CKaa
[EnekmpoHHuli pecypc] : [idpy4yHuk / [lnemsaHHikoe M.M., AuyeHko A.M., MuauneHko I.B.,
KopHinosuuy b.1O. — Kuia: KIl im. l2opa CikopcbKkozo, 2018. — 298 c.

MnemsanHikos M.M. Ximia i mexHonoeia cKkna. BucokomemnepamypHi npouecu: HasuansHuli
nocibHuk /MnemaHHikos M.M., AueHko A.[1., KopHinosuy b.10.; 3a peod. 4n.-kop. HAH YkpaiHu b.10.
KopHinosuua. — K.: «Ocgima YKkpaiHu», 2015. — 183 c.

AwuwuH U.M. TexHonoeis ckna: Y.1. "®i3uka i ximia ckna" — Jlbeis: BudasHuymeo HTY "/lbsigcoka
nonimexHika", 2001. —188 c.

Awuwur U.M. TexHonozis ckna: Y.2. "TexHonozia cknaHoi macu" — Jlbgis: BudasHuymeo "beckud
bim", 2004. — 250 c.

MnemanHukos H.H., Kpyna A.A. Ximia ma mennogizuka ckna. Has4yanvHuli nocibHuk. — K. —
HTYY ”KI1I”, 2000. — 559 c.

Baxyna A. |. OcHosu mexHonoeii cumanie : Haey. nocib. / A. I. Baxyna. — Jlesie: BuoasHUymeo
HayioHansbHo20 yHigepcumemy «/logiscbka nonimexHika», 2009. — 96 c.

HAdodamkoesa:

l'ynosaH K0.A. ®u3uKo-xumu4ecKue OCHOB8blI MexHOs102uU cmekKna. — Baadumup: «TpaH3um-UKc»,
2008. - 736 c.

Llenbu [x. Cmpykmypa, ceolicmea u mexHonoausa cmekna/ [x. Ulenbu. — M.: Mup, 2006. — 288
C.

MasaywkuH H. M. Xumuyeckaa mexHon02ua cmekaa u cumannos / H. M. MasaywKuH. — M. :
Cmpoltiuzdam, 1983. — 432 c.

Lllaeppep H.A., XolizHep K.X. TexHosnozusa cmekna. — KuweHes.: M30amenbcmeo "CTI-Print”,
1998. - 280 c.

CrnpasoyHuK no npoussodcmey cmekKna. Moo peo. U.M. Kumatieopodckoeo,
C.U. Cunssecmposuya. T. 1,2. — M.: Cmpotiuzdam, 1963. — 816 c.

O0uH H.A., T'ynosaH 10.A. TexHOon02UA cmeKaomapsl U copmosoll nocyosl. — M.: Cmpoliuzoam,
1977.—-335¢.

®edomosa B.A., [ynosH [0.A. [lpouzsodcmeo copmosol nocyosl. — M.: Jleekas
npomsiwneHHocms, 1983. — 184 c.

lMonnak B.B., Capkucos [1.4., ConuHos B.®., UapuyuH M.A. TexHono2ua cmpoumesnibHo20 U
mexHUYecKo20 CMeka u waakocumannos. — M.: Cmpoliuzdam, 1983. — 432 c.

AemkuHa /1.U. @u3uKo-xumu4ecKue oCHO8bI pou38o0cmaa onmu4eckoz2o cmekaa. — /1.: Xumus,
1976. - 456 c.



IHhopmayiliHi pecypcu:

16. AucmaHuyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google
G Suite for Education, domeH Ill.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); Kod Kypca: yv54tre.

HaBuyanbHWUIA KOHTEHT

2. MemoOuKa onaHy8aHHA HA84YaAbHOI ducyunaiHu (0ceimHb020 KOMNoHeHMa)

JlekyiliHi 3aHaMmMA

JlekuiliHuli  Kypc OucyunaiHu nposodumesca napanenbHo 3 8i08i0y8aHHAM cmydeHmamu
NPAakmMu4Hux, 1a60pamopHUx pobim ma po32a900M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA CaAMOCMIlHYy
pobomy. lpu yumaHi nekuili 3acmocosyromeca 3acobu 015 sideoKoHgepeHUuili (Google Meet, Zoom
mouwo) ma intocmpamugHuli mamepian y suenadi npeseHmauid, Axki po3miuieHi Ha naamagopmi Sikorsky-

distance [16].
Ne Adama Onuc 3aHAMmMs
1 | 6-12 ntomoezo 2023 p. Po30in 1 - BuxioHi mamepianu, peyenmypu wiuxm ma ximivHuli cknaod

OCHOBHUX 8U0I8 Ma MAPOK CKAa.

Tema 1. MapKu ckna. XimiyHul cKAad MpomMuc/io8020 MAPHOR20,
71UCMO0B020, OMMU4YHO20, XiMiKO-nabopamopHo2o, mepmocmilikoeo ma
Kpuwmanegoz2o cKnaa. CupoBuHHi mamepianu. [0M08HIi CUPOBUHHI
mamepianu i donomixcHi. Mamepianu 001a 88e0€HHA CKA0YyMBOPHIHYUX
OKcudis, OKCUOi8 AYXHUX, AYyHHO-3eMesibHUX mamepianie. [ornomircHi
mamepianu. bapsHuku. OKucnosayi. BiOHOBHUKU. [lid)comoska ma
0bpobka mamepianis.

13-19 nromoeo 2023 p.

Tema 2. OcCHOBHI NPUHUUMNU CKAGOGHHA mMa peuenmypu wuxm 04
8UPObHUUMBA  OCHOBHUX 8UJiIB CKAQ  N06YymMoB0-20crnodapcbKozo,
bydisesnbHO20 MA MexHiYHO20 NPU3HaAYeHHA. Po3paxyHoK wuxmu. 38’430k
MiXC AKiCmo 2omy8aHHA Wuxmu ma fAKkicmio cKkaa. Memoodu 2omyeaHHSA
wuxmu. Bumoau 0o wuxmu. 380n0xeHHA wuxmu. Ocobausocmi pobomu
AiHil  aemomamuy4yHo2o0 003y8aHHA. KoHmposas ximiyHo2o ckaady ma
AKOCMIi wuxmu.

Tema 3. OcCHOBHI NpPuHUUNU CKAGOGHHA mMa peuenmypu wuxm 04
suUpobHUUMBA OCHOBHUX 8uUdi8 CKAa  N06ymoso-20crnodapcbKO:O,
bydisesnbHO20 Ma MexHiYHO20 NPuU3HAYeHHA. Po3paxyHoK wuxmu. 38’430k
MIXC AKICMI0O 20My8aAHHA WuUXmu ma Aakicmio ckna. Memoodu 2omy8aHHA
wuxmu. Bumoau 0o wuxmu. 38on0xeHHA wuxmu. Ocobausocmi pobomu
AiHili  aemomamu4Hoz2o0 003y8aHHA. KoHmpoas ximiyuHoeo ckaady ma
AKOCMI wuxmu.

20— 26 ntomozo 2023 p.

P0o30in 2 - [lpakMUuKa CKA0BAPIHHA.

Tema 1. ®i3uko-ximiyHi npouecu npu HaepieaHHi  wuxmu. Cmadii
8U20MOBAEHHA  CKAOMACU:  CUMIKOMOYMBOPEHHSA,  CKAOYMBOPEHHH,
ocgimneHHsA, pecopbuisa, 2aomozeHizauis, cmyOoKa. OKUCA8anbHI i
8i0H08/11080/1bHI npouecu y CKA0OMAaci. Cknosapi neyi —
sucoKomemmnepamypHi menaomexHono2iyHi  peakmopu. KoHcmpykuyii
munosux neyvell, ocobnausocmi pobomu. Knacugikayis eudie 6pakxy
npouecy 8apiHHA cKaomacu. Crocobu 8uassaeHHA ma 3axo0u 044 nikeioayii
ma YHUKHEHHA.

27 ntomozo — 5 bepe3Hs
2023 p.

Tema 2. PopmysaHHA CKaosupobis. B'askicmHi i memnepamypHi
iHmepsanu 019 OCHOBHUX Memoodie opmysaHHA. OCHOBHI Memodu
hOpMYyBAHHA: MpPecysaHHsA, 8UOYBAHHA, MPecosulyB8aHHSA, B8UMA2YBAHHS,
npokam, ¢hnoam-memod. Tepmoobpobka esupobie 3i cKkna. MexaHiyHa i




ximiyHa 06pobka cKnosupobis. KoHmpons AKocmi. Bidnan CKAAHUX
supobis. 3anuwKosi i mumyacosi Hanpy#eHHA y ckai. Cmadii sionany.
TexHono2iYHI napamempu pexcumy sionany ma 2apmyeaHHA. Buwa ma
HUMHA  memnepamypu  gidnany. Po3paxyHoK pexcumy  sionany.
YecmamkysaHHA 0na eidnany. KoHmpone Akocmi. MexaHiyHa 06pobka
CKnosupobis: wnigpyeaHHa ma nonipysaHHA. Abpasusu. [pasgipy8aHHSs.
PizaHHA. CeepOniHHA cKna. XimiyHa 06pobka cknosupobis. KoHmposns
AKocmi sionasny.

6 — 12 6epesHa 2023 p.

Po30in 3 - TexHonoezia 6ydisesnbHO20 MPAHCIOPMHo20 ma nobymoeozo
CKna

Tema 1. TexHonoeia 8uUpobHUUMEBA AUCMOB020 CKaa. Knacugikayis,
acopmumeHm, ma e8umoau Oitodux cmaHdapmis. Ocobausocmi
8U20MOBAEHHA (PYHKUIOHA/IbHO20 CKAA 3 MOHKOMAIBKOBUM MOKPUMMAM.
Memod npokamy. @noam-memod. Tunosi NOPOKU CKAA Npu 8U20MOBAEHHI
7UCMoB8020 ckna. Monipy8aHHA, AAMIHY8AHHA Ma 20pMYy8aHHA 1UCMOB020
CKna. MemooOu cmeopeHHA MOHKOMMAIBKOBUX (PYHKUIOHAAbHUX MOKpUMmMIia
Ha rosepxHi nucmoso2o CcKaa. XimiyHe ocadmuceHHA 3 po3quHy (CSD).
OcadxceHHA 3 easzoeoi ¢a3u (CVD). Mnazamose mazHemMpoOHHe HAMuaeHHs
(PVD).

13- 19 bepeszHa 2023 p.

Tema 2. TexHon02iA 8UPOBbHUUMEBA MAPHO20 CKAA. Knacugikayis,
acopmumeHm ma sumozu dito4ux cmaHoapmis. Memoodu eu2omoeneHHs
cKasgHoi mapu. Ocobausocmi npouecy asmomamu3o8aHoi 8UPOOKU CKASAHOI
WUPOKO- ma 8y3bK0o2ops10i mapu. TexHon02ia supobHUUMea copmosozo
nocydy. BupobHuymaeo kpuwmarnto. TexHosnozis xy00HHb020 CKAQ.
Knacudpikayis, acopmumeHm ma sumozu dito4ux cmaHoapmis. 3a2a16Ha
mexHos102iYHa cxema 8UpobHUUMEa copmosozo nocydy 3 6e3K0Mb0pPo8o20
Hampiti-kanwsyiti-cunikamHozao ckaa. Ocobausocmi supobHuUyMBa
Kpuwmanesux supobis, KOAbOPOBO20 MA 2/1yWeHO020 CKAQ.

20-26 6epesHa 2023 p.

Po30in 4 - TexHono2ia 8UupobHUYMBA crieyianbHo20 MEXHIYHO20 CKAQ.

Tema 1. OnmuyHe cKno. Mapku. Onmuy4Hi 81acmueocmi ma 0CHOBHi
XApaKmMepucmuKu onMmMu4YHo20 CKkna. [IpaKmMukKa 8apiHHA CKAOMacu ma
mexHOo102i4Hi acrnekmu 8u2omossieHHA 8upobie 3 oNMuY020 cKaa. CKAaHe
80s10KHO. Knacugikauia. TexHonozis 6e3ynuHHo2o "HeckiHYeHHo20" ma
po30y8HO20 "WmanensHo20" CKA080/10KHA. BumsazysaHHS, 8UOY8AHHA i
8U20MO8Bs1eHHA 8iOYyeHMPo8UM Memod. TexHonoeiYHi ocobausocmi
8U20MOB/IEHHA ONTMUYHO20 CKM0B00KHA. LLImabikosuli memoo.

27 bepe3Hsa — 2 K8imHA
2023 p.

Tema 2. CeimanomexHidyHe cKkno. Knacugikayia. CKno, AKe po3citotoe c8imsao
- MOsoYHe, onasoee | MamosaHe CMKqao. Asuwe Ougppakuii ma
iHmepdgheperuii 'y cKai. [lpusmamuuyHe ckno. CKao 3 eubipkosum
noe2nuHaHHAM. JliH3u ®peHensa. lpoxcekmopHi 3anomatosayi. TexHonozis
8U20MOBAEHHH. Memoou  KOHmMpoaw  OCHOBHUX  napamempiis.
EnekmposaKkyymHe cKa0. EnekmposaKkyymHe CKAo OAA eneKmpOoHHUX ma
ioHHUX npunadis. CKkao 0n4a cnais 3 memanom. CKAO- | cumanoyemeHmu.
Cknonpunoi (nezkonnaske cka0). TexHoa02is 8UOMOBsAEHHS ma Mmemoou
KoHmponto Akocmi.  Ximiko-nabopamopHe, mepmMomMempu4yHe CKsIO.
TexHonozis  suzomosneHHA. Jlooamkosa 06pobKa: 0O0KOMOBAHHA
KOBMauyKis, 802siHe M0ipy8aHHA | PO320PHEHHSA KPAto, OPOPMAEHHA 20pna i
HOCUKQ, 2padyto8aHHA | MApPKy8aHHA supobis.

3- 9 k8imHsa 2023 p.

Po30in 5 - CknokpucmaniyHi mamepianu. Cumanu. Emani ma emanesi




MoKpummas.

Tema 1. Asuwa ¢pa3o8020 po3nodiny y ckni. KamanimuyHo cnpamosaHa
Kpucmanizayia. Kamanizamopu ma iHaubimopu npouecy kpucmanizayii 8
peuenmypax  wuxm 078  8U20MOB/EHHA  cumanis.  TexHonoz2id
su2omosneHHsa cumanis. Cmadii eapiHHHA ma Kpucmanizauyii. Memodu
KOHMPpPOs0 OCHOBHUX napamempis. TexHosn02iYHi acnekmu 8u20moesieHHA
mexHiYHUX cumasnie ma cumasnie Ha ocHosi 8i0xodie 36aeayeHHs 2ipCbKux
nopid. Emani ma emanesi noKkpumms. TexHos02ia HOHeCEHHA ma eunasy
emani. Emani nobymoso-20crnodapcbKo2o, mexHiyHoO20 ma creyianbHo20
Mpu3Ha4YeHHA. [leKopyB8aHHA emMasnbo8aHUX 8upobis. ®i3uKo-XiMiyHi
ssacmusocmi ma memoou KOHMposw emasi U emanesoz2o rnokpumms.

lMopoKu emasnego20 NoKpuMms ma 3axoou w000 ix 3anobieaHHS.

JlabpopamopHi 3aHAMMs

Memoto nposedeHHA 1a60paMOPHUX 3AHAMb € 3aKPINAeHHA meopemuvHUX 3HaOHb, OMPUMAHUX HA
AeKkuiax ma 8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHumu Oxcepenamu 8 X00i 8UBYEHHSA
Has4yanbHOI ducyunaiHu. Temamuka nabopaMOPHUX 3AHAMb CAPAMOBAHA HA M021UbMEeHHA 3HAHb,
odepxcaHux 8 ayoumopir.

TuxcdeHo Tema Onuc 3anaaHoeaHoi po6omu
1 BcmynHe 3aHamMmA. Budaua memoOuYyHuUX BKA3i80K 00 BUKOHAHHSA
nabopamopHux  pobim.  [IposedeHHA  MexHiKu
6e3neKku. O3HaliomneHHA 3 00CNIOHUM 0671A0OHAHHAM
ma nepenikom nabopamopHux pobim, Aki cmyoeHmu
Marome onaHysamu.
2
JlabopamopHa poboma 1 — Y. 1. Po3paxyHoK cKknady wuxmu 058 OMPUMAHHSA
Po3paxyHoK ma 20myeaHHA CKa 3000aH020 XiMiuHO20 cKnady. OnaHy8aHHsA
wuxmu. MemoOUKOK nidecomosKku ma 0b6pobKuU CUPOBUHHUX
mamepianie, CKNAOAHHA Ma 20MYy8AHHA WUXMU.
3 JlabopamopHa poboma 1 —4.2. OMpumMaHH= NPAaKmMu4yHo20 docsidy 3
) 8UCOKOMeMMepamypHo20 CuHme3y  CKsi0rnodibHux
(Mpo0oBHeHHS) - BapiHHSA cKna 8 o ) )
.o - mamepianis, mMemodie 8uUpobKu ma  eidnany
nabopamopHil neyi. Bionan ckna. ;
cKnosupobis.
4 JlabopamopHa poboma 2 - | BusHa4yeHHs ximiyHOi cmilikocmi ckna. MNopieHAHHS 3i
BusHaueHHA ximiyHOi cmilikocmi | ximiyHoi cmilikocmi 3pa3skis.
CKAa ma cumanis
5 JlabopamopHa poboma 3 - BusHaueHHA mepmi4yHO20 Koediyienmy niHiliHo2o
Bu3sHa4eHHA mepmiyHO20 pO3WUp€eHHA CKna
KoeghiuieHmy niriliHo2o
PO3WUPEHHA CKAA
6 JlabopamopHa poboma 4 - BuxkopucmaHHA MikpomeepOomipy 074 BU3HAYEHHSA
Mikpomeepdicme. MiKpomeepdocmi 3pa3Kie cmeKkoa ma cumasnis.
7 JlabopamopHa poboma 5. Y-1. — lposedeHHA cneKmpogomoKonopuMempuUYHUX

CriekmpasnosHi Xapakmepucmuku
ma KosnipHicme CKkna

00cnidxceHb 3 Memor 8U3HAYEHHS KOMipHOCMi ma
_apaKkmepucmuK onmu4YHO20 NPOrnyCKAHHA CKAA




8 JlabopamopHa poboma 5. Y-2. — lposedeHHsA cneKmpogomoKonopuMempudHUX
CnekmpansHi xapakmepucmuku 00cnidxceHb 3 Memoro 8U3HAYEHHS KOMipHOCMi ma
ma KosnipHicme ckaa _apakmepucmuK ornmu4YHO20 NPOornyCKAHHA CKAa

9 3akn4He 3aHAMmMA 3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim

3. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAHOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiany, CKAaOAHHA nornepeoHix sapiaHmie npozpam 014 nposedeHHA PO3PAXyHKie Ha 3aHAMMAX,
0(popMeHHA 38iMie 3 KOMM'OMepHUX MPAKMUKYMI8, BUKOHAHHSA pOo3paxyHKosoi pobomu, nidcomosKa
0o 3axucmy npakmu4yHux 3a800Hb Ma pPO3PAxyHKosoi pobomu, nid2comoska 00 eK3amMeHy.
PekomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKAG 8i0800UMbCA HA NMNiG20MOBKY 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

KinbKkicmb 200uUH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

Midecomoska 00 ayOumopHUX 30HAMb: [0B8MOPEHHA neKyiliHoeo | 2 — 3 200uHU Ha
mamepiany, poboma 3 niopy4HUKamu 0718 Mi020MoBKU 00 KOs/I0K8iyMis, | mMumOeHb
MowyK iHO8aUilIHUX pilWeHb y HayKoB8O-mexHiYHil nimepamypi.

Mideomoska 0o MKP (noemopeHHsa mamepiany) 2 200UHU
Mideomoska do [KP 2 200UHU
Bcbozo 36 200uH

HasyanbHum naaHom nepedba4yeHO BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHmMposabHoi pobomu (AKP).
Temamuka [AKP cnpamosaHa Ha noznubaeHe 8UBYEHHA XiMIYHOI mexHosoeii ckna, npouecis (o020
8U20mMoBs1eHHA Ma 00CniOHeHHA (io2o enacmusocmed.

N

A

%

10.

11.
12.
13.
14.
15.

OCHOBHi  CUpOBUHHIi Mamepianu 009 8uUupobHUUMEa CcKna 8 YKpaini. [eozpagis
po3MawysaHHa podosuw, ma ximivyHul ckaad mamepianis.

Cy4yacHi memooOu KOHMPO0 AKOCMi napamempige 20moaoi npooyKyii.

3abapeneHHA cknomacu y ¢hidepax, AK Cy4yacHuUli memoo 8U20mMOB/EHHA Pi3HOKOAbOPOBUX
cKnosupobis.

leopeagpisa pozmawysaHHA NiONPUEMCME 3 8U20MOB/HHA CKAAHUX 8upobis 8 YKpaiHi.
Imnopm ma ekcrniopm cKaa ma supobie 3 Hb020 8 YKpaiHi. 06cs2 8iMYU3HAHO20 PUHKY CKAA
3a ocmaHHi 5 pokis.

Icmopia po3sumky supobHUUMEa XyO00XHbO20 CKaa 8 €8poni .

MposioHIi 8UPOBHUKU niHIll 3 8U20MOBAEHHA CKAAHOI mapu npedcmasneHi Ha nidnpueMmcmaeax
2anysi.

OCHOBHi mexHO02iHIi 3ax00u 0718 iHMeHcugiKayii npouecy cKA08apiHHA.

CKnobili Ak 8MOPUHHA CUPOBUHA, WO 300WaOxye eHepaopecypcu. Cmadii nideomoskKu,
06pobKU Ma copmyBaHHS.

Ocobausocmi eubopy podosuuia, nid2omosku ma 06pobKU OCHOBHO20 CUPOBUHHO20
mamepiany 019 8U20MOB/AEHHA CUMIKAMHO20 CKAA — K8APUO0B020 MiCKY.

Smart-ckno. BuzomoeneHHsA CKkaa 011 eHepa03bepiearoyux 8iKOH.

TexHos102is 8U20MOBAEHHA NamMiHosaHo20 Triplex-cKkna.

Corning-npouec. CK/0 0415 e1eKMpPOHHUX Npucmpois.

XimiyHe 3miyHeHHA ckna. OcHo8HI idei ma mexHosnoezia suzomosneHHsa Corning Gorilla Glass.
Icmopis, ceo2o0eHHA ma malibymHE py4HO20 8U20MOB/eHHA XyOOHHb020 CKAa 8 YKpaiHi ma
cgimi.




16. lMepcriekmusu po38UMKY HEOP2AHIYHO20 CKaAa y ceimi. CydyacHi ma nepcnekmusHi obaacmi
BUKOPUCMAHHH.

17. TexHono2iAa 8UPObHUUMEBA MIHOCKAA — mMensoi30aayiliHo2o mamepiany 3 YHIKAAbHUMU
871aCMUBOCMAMU.

18. Emanesi nokpumms, 0671acMb 30CMOCYBAHHA MA MEXHO02if HAHECEHHS.

19. lonusu. TexHos102i9 CMBOPEHHS, NMPU3HAYEHHA mMa XiMiYHUl CKAa0 CKAO0BUOHUX NOKpumMmie
Ha KepamivyHux supobax.

20. EnekmponpogioHicms ma eneKkmpuyHuli onip. Enekmpu4Hi enacmusocmi Heopa2aHiyHo2o
CKAa.

21. Padiayilina cmilikicme ckna. Ob6aacmi 3acmocy8aHHA ma XimiyHull CKaAad Mapok ckaa 041
eKcnayamauii 8 yMosax ¥opCcmKo20 iOHi3yo4020 8UNOMIHEHHSA 8 A0epHill eHepaemuuy.

22. Icmopu4Huli po38UMoK memoodie py4yHo20 ma a8MmMomMamu308aHO20 8U20MOB/IEHHSA
/IUCMOB020 CKAA Y c8imi.

23. BeHeyiaHcbKuli nepiod 8 icmopii sueomosneHHsA cknosupobis. TexHonoeia ma eudu supobis
PYYHOI 8UPOBKU.

24. Bnnaue Ha enacmusocmi cKaa npupoou ma KinnbKocmi CUpOBUHHUX KOMIOHEHMIB.

25. Memod [aHepa i mexHos02ia 8U20MO0O8seHHA mpybuamozo cKAa.

26. MeduyHa mapa. Ocobaugocmi XimiuHO20 CKAAdy CKAA, AcCCoOpMuUMeEHM, eKcrayamauitiHi
saacmusocmi.

27. Keapuyose cKno. Bumoeu 0o cuposuHu. Ocobsnusocmi suecomosneHHA ma eKcrayamauiliHi
XapaKmepucmuku.

28. BakyymHe ma KpanesbHe #UusnAeHHA npu supobHuuymei ckaa. lNpuHyunosi 8iomiHHocmi,
8rs1us8 memooy supobaeHHA Ha AKICHI XapaKmepucmuku cKsio8upobis.

29. XimiyHe nonipysaHHA Kpuwmanesux supobis.

30. Akmusayia ma ceHcubinizayia nosepxHi ckna. Cymes npouyecy, 061acmb 30CMocy8aHHA.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
4. Moaimuka Has4YanbHOi ducyunniHu (oceimHbo20 KomnoHeHmMa)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKyii ma npakmuy4Hi 3aHAMMSA Mpoeoodsambca 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHoMy pexcumi AeKyiliHi 3aHamms rnpoeoodamecs Yepes rnaamgopmy
ducmaHuyiliHozo HasuyaHHA Cikopcbkuli, nabopamopHi 3aHammsa — y naabopamopisx Kagedpu. Y
oucmaHuyiliHomy pexcumi 8cCi 3aHAMMA NpPoeoAaIMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYIIHO20 HABYAHHSA
Sikorsky-Distance. BiogioysaHHsa neKyili ma n1abopamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

Ha noyamky KoxcHOi nekuii, abo HAnpukiHui Momo4yHoi, npoeooUMbCS OnuUMyBaHHA 3a
mamepianamu rnonepedHboi Aekyii. leped noyamxkom 4yep2o80i memu seKMop MOxce nocmasumu
OUiHIOKYi MUMQAHHSA 018 KOHMPOIIO yCriHOCMIi 3aC80EHHA mamepiany, pieHA obizHaHocmi 3006ysayie
30 0aHOI0 MeMoo ma nio8UWEeHHA 3aUiKaeneHocm.

[Mpasuna npu3HaYeHHA 3a0X04y8aab6HUX Ma wmpagHux b6anis:

1. 30 BUKOHGHHA 3080aHb i3 YOOCKOHAMAEHHA OUOGKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunsaiHu
HapaxosyemobcA 8i0 1 00 6 3a0xo4ys8asnbHUX banis;

2. 3a akmueHy pobomy Ha nekuii ma nabopamopHomy 3aHAMMI Hapaxosyemoscqd 0o 0,5
3a0xo4ysanbHuUx banie (ane He binbwe 10 6asie Ha cemecmp).

Monimuka dednaliHie Ma nepecknadaHs: 8U3HAYaEMbCA . 8 [1on0xceHHs NpPo nomoyHuli, kaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3ynomamis Hasg4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.




5. BuAM KOHTPO/IO Ta peMTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8CMAHOB/AIOMbCA 8i0r108i0HO 00 oo eHHA Npo nomo4vHul, KaneHoapHuli ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ysnomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKoeo:

1. omoYHUli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA AeKuisx ma saabopamopHux pobomax, BUKOHAHHSA,

opopMaeHHA ma 3axucm saabopamopHux pobim, MKP, KP, modynabHi KoHmMposni (ekcnpec-
KOHmMposi).
2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy

BUKOHAHHA 8uMmoe cunabycy.
3. Cemecmposuli KoHMposab: rnucemosuli exkzameH abo y 8unadKy s8ilicbKoso2o cmaHy

0onycKaemeocs nepepaxyHoK HabpaHux nio Yac Ha84YaHHA banis.

PelimuHzo8a cucmema OyiHOBAHHSA pe3yabmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYysA PO3pPaxosyemsca 8uxoda4u i3 100-6aa16HOI WKAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAadaemocs 3
banis, wWjo cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy nabopamopHuUX 3aHAMMAX, 0POPMAEHHA ma 3axucm pobomu (7 3aHAMS);

—  HANUCAaHHA MoOYAbHOI KOHMposbHOI pobomu (MKP);

—  HAMUCAHHA 0OMAWHbLOI KOHMpPonbHoi pobomu (AKP);

— 080X MOOYsIbHUX KOHMPOsig (eKcrpec-onumyeaHHs).
2. Kpumepii HapaxysaHHa 6anis:

2.1. Poboma Ha n1a6opamopHuUX 3aHAMMAX:

b6e30oz2aHHa poboma — 7 basis;

€ rnesHi HedosiKu y nicczomosui ma/abo sukoHaHHi abo 3axucmi pobomu — 5-6 b6anis;
€ HedoiKu y niocomosui ma/abo 8uKOHaHHI abo 3axucmi pobomu —1-4 6auis.

poboma He sukoHaHa — 0 banis.

2.2. IKicmb BUKOHAHHA MOOBYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu:

cmydeHm 8ipHO i MOBHICMIO BUKOHA8 8Ci HAOAHI 3a80aHHA (8idnosie Ha 3anumaHH#A) — 20
6anis;

cmyoOeHm 8ipPHO BUKOHAB 8Ci HAOAHIi 0a4 3axucmy 3a80aHHSA, ane 0ornycmus Hecymmesi
Hemoy4yHocmi — 17-19 6anis;

cmyoeHm [npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0nosidsx Ha 3anumaHHA) Jdonycmus pso
cymmesux Hemo4vHocmel — 9-16 6anu;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0M08IOAX HA 3anumMaHHA) dornycmus cymmesi
HemoyHocmi — 1-8 6anu.

2.3. IKicmb BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu:

cmydeHm 8ipHO i MOBHICMIO BUKOHA8 8Ci HOOAHI 3a80aHHA (8idnosie Ha 3anumaHH#A) — 15
6anis;

cmyodeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 01 3axucmy 3a80aHHSA, ane 0onycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 12-14 6anis;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0M0GI0AX HA 3anumaHHA) odonycmue pso
cymmesux HemouHocmeli — 6-11 6anu;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N08I0AX HA 3anumaHHsA) donycmue cymmesi
HemoyHocmi — 1-5 6anis.

2.4. MoOynbHuili KOHMPOAb (eKcnpec-KoHMpPonv). 2 KOHMposi rno 8 banis.
Bazosuli 6an — 8 6anu. OyiHOBaAHHA pobomu npo8oouUMsCA 3a HACMYMHOK WKAS0K0:

nosHa 8idnoside (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii) — 8 banis;
docmamHb0o nosHa 8i0noeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauii), abo nosHa
8i0rn08io0b 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 5 — 7 basis;



— HenosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3HayHi nomunaku — 1 —4
banis;
— He3a008inbHa 8i0MN08iob (He 8idnogioae suMoz2am Ha «3a008inbHo») — 0 basis.
ModynbHuli KOHMPOnb Mmoxce nposedeHull y 8uenadi mecmy .

3. YMo8010 OmMpumMaHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 Ka/AeHOApHO20 KOHMPOSK € BUKOHAHHA BCiX
3an1a0HOBAHUX HA yel 4ac pobim (Ha 4Yac KaneHOapHoO20 KOHMpPow). Ha nepwomy KaneHOapHOMy
KoHmponi (8-i muxoeHb) cmydeHm OmpuMy€e «3apaxo8aHO», AKWO Uo2o nomo4yHuli pelimuHe He
meHuwe 0,5-40=20 6anie ma 3apaxos8aHa MoOys1bHA KOHMPOsibHA poboma.

MakcumansHa cyma 6asnis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 100 6anis:
RC = rap + rukp + roxp + vk = 49+20+15+16= 100 banis

Tabauys sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 yHIBepcUMeMCbKO WKA/OH:

Kinekicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

6. [Oopaartkosa iHpopmauia 3 gucumniiHu (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

- Bumoau 0o sukoHaHHA MKP, [IKP 6ydyme HasedeHi y Google Classroom (nnamgpopma Sikorsky-
distance).

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnaodeHo suKknadayem Kageopu XimiyHoI mexHo102ii Kepamiku ma cKna:

KaHO. mexH. HayK, doueHm AyeHko Apmem lNasnosuy
KaHO. mexH. HayK, doueHm [lnemsaHHikoe MuKkona Mukonatiosu4
KQHO. mexH. HayK, cm. suknaday MoaHok Hamania BacunieHa

YxeaneHo kagedporo ximiyHoi mexHonoeii Kepamiku ma ckaa (npomokon Ne 15 gid 29.06.2022 p.)

Moz2odxceHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 eid 23.06.2022 p.)



