E HauioHanbHMIA TeXHIYHKWI yHiBEpcuTeT YKpaiHu /A\ Kacbe,qpa XiMmiyHoOI

«KUIBCbKUW NOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT .
ag imeHi IFOPA CIKOPCbKOFO» TEXHOANOrII KEPaMIKK Ta
XTKC cKna

KNlim. IFOP] CIKOPCLKOrQ

IHKEHEPIA KEPAMIMHUX MATEPIANIB
Pob6oua nporpama ocBiTHboro kKomnoHeHrta (Cnnabyc)

PeKBi3UTU OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

PiBeHb BULLOi OCBITU Mepwulii (6akanaspcbKuii)

Fany3b 3HaHb 16 XimiyHa ma bGioiHxceHepis

CneuianbHictb 161 XimivyHi mexHonoe2ii ma iHxeHepin

OcBiTHA Nporpama XimiuHi mexHonozii ma iHxceHepia

Cratyc ocBiTHbOro Bubipkosa

KOMMNOHEHTa

dopma HaBYaHHA OyHa (OeHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 4 Kypc, ociHHili cemecmp

O6cAar ocBiTHLOrO 4 kpedumu6 ECTS /120 200uH (18 200uH nekuit, 36 200uH nabopamopHuXx

KOMMOHEeHTa 3aHAMb; 66 200UH — camocmiliHa poboma cmydeHma)

CemecTtpoBuii 3anik / MKP, PP

KOHTPO/b/ KOHTPOANbHI

3axoau

Po3Knap, 3aHATb Jlekyis 2 200uHuU 1 pa3 y 0ea muxcHA (1 napa), nabopamopHi 3aHAMMA 2
200UHU Ha muxcdeHsb (1 napa) 3a po3knadom Ha https://schedule.kpi.ua/

MosBa BuKnagaHHA YKpaiHcbka

IHpopmauis npo JlekTop:

BUKANaAavis Kypcy 3asidysay Kagedpu XTKC K.m.H., Oouy. Tobinko B.f0., vtobilko@gmail.com
JlabopaTopHi:

Cmapwuli suknaday XTKC, PhD boHOapesa A.1.,
bondarieva.antonina@edu.kpi.ua

Po3mileHHA Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, someH LLL.kpi.ua,
nnatdopma Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLIeHHAM BUKNaaava

Mporpama oCBITHLOro KOMMNOHEHTa
1. Onuc oCBiITHLOro KOMMOHEHTA, MOro MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yNnbTaT HaBYaHHA

Kepamika mae yHiKanbHi i3uko-ximiyHi enacmusocmi, 80HG 8UKOPUCMOBYEMbCA 8 6a2ambox
chepax, NMOEOHYE 3HAHHA HAYKU | mMucmeumea, 8iOKpusae HO8i Moxcausocmi 05 rnpogpeciliHozo
po3sumky. Cy4acHi mexHosoeii 8iOKpusarome HO8i 20pU30HMU 015 IHM¥CeHepil KepamiyHuUx mamepianis.
BoHu moxcymbe 3miHumu crocobu supobHUUMEa Ma 3aCmocy8aHHA KepamiyHux mamepianis.

OcsimHili KomnoHeHM «lHMceHepia KepamiyHux mamepianie» 3o0cepediceHUll HA BUBYEHHI
Cy4acHUX mexHonoeili supobHUUMBA KepamikKu, MEeXHOA02iAX GhopMysaHHs, eunany ma o06pobku
KepamiyHux mamepianie, npukaadax ix BUKOPUCMAHHA 8 AKOCMi HOBIMHbLOI KOHCMPYKYiliHOI,
802HEMPUBKOI Ma (hyHKUIOHAAbHOI KepamiKu.

Mpedmem eus4YeHHA OCBIMHbLO20 KOMMOHEHMA — (hi3UKO-XiMIYHi ma mexHOos02i4YHi OCHOBU CUHME3Yy
KOHCMPYKYiliHOI, 802HemMpUBKOI, (hyHKUIOHAMNbHOI KEpamiKu.

Memorw 0c8imHb020 KOMMOHEeHMa € GopMys8aHHA y cmydeHmis no2nubnaeHux iH#eHepHo-
MmexHO102iYHUX KoMemeHUYil u,000 CrIPAMOBAHO20 KOHCMPYKBAHHA CMPYKMYpPU, KEPYBAHHA hazosumu
rnepemeopeHHAMU, onmumMizayii npoyecie hopmysaHHa ma mepmidyHoi 06pobKu KepamiyHUX mamepianis
i3 3000HUM KOMI/1EKCOM (hYHKUIOHAMbHUX (MEeXaHIYHUX, mepMi4HUX, XiMiYHUX) enacmusocmeli. A came:


mailto:vtobilko@gmail.com
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IHmezpanbHa _KomnemeHmHicme: 30amHicme 8upiwysamu CKAAOHi cneyianizosaHi 3adayi ma
MPaKmMuY4Hi npobaemu xiMmiyHUX mexHoaoili ma iHxceHepii, wo nepedbayae 3acmocy8aHHA meopili ma
memo0is XiMiYHUX MexXHO02ill ma iH#eHepii i xapakmepu3yeMbCA KOMI/IEKCHICMKO ma Heg8U3Ha4YeHicmio
YMO8.
3a2anbHi KomnemeHmHocmi (3K):
- 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA y MPAKmMu4Hux cumyauisx (3K 02);
- 3HAHHA Ma po3yMiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogpeciliHoi disnbHocmi (3K 03);
®axosi kKomnemeHmHocmi (PK):
- 30amHicmb 8UKOPUCMOBYBAMU MOAOHEHHSA | Memoodu hyHOAMEHMANbHUX HAYK 018 8UPIWEHHS
npogpeciliHux 3a0ay4 (PK 01);
- 30amHicmb obupamu i sukopucmosysamu 8i0rnogioHe 06/1a0HAHHA, iIHCMpPpyMeHmu ma memoou
0719 KOHMPOA0 Ma Kepy8aHHA MEXHOA02iYHUX npouecie ximiyHux supobHuyme (K 05);
- 30amHicmb oghopmarosamu mexHiuHy 0OKyMeHmauito, 32i0HO 3 YUHHUMU sumozamu (®PK 08).
licna 3aCB0€EHHA 0CBIMHLOI KOMMOHEHMU cmyoO0eHmu Marome MPOOEMOHCMpPY8amMuU maki
pe3ynbmamu Ha84YAaHHA:
- KopekmHo sukopucmosysamu y npogpeciliHili 0iasibHOCMi MepMiHO/102il0 Ma OCHOB8HI MOHAMMA XiMi,
XiMiYHUX mexHos0eill, npouyecie i 0671a0HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX pevYo8UH ma mamepianie Ha ix
ocHosi (MPH 02);
- Po3pobnamu i peanizosysamu npoekmu, W0 cmMocytomeca mexHonozili ma 06aa0HAHHA XiMiYHUX
s8upobHuUymes, bepy4i 0o ysaau yini, pecypcu, HaA8HI 0bMexeHHSA, CoyianbHi ma eKoOHOMIYHI acnekmu ma
pusuku ([PH 05);
- Obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe 06a1A0HAHHA, IHCMpPYyMeHmMuU ma memoou 018 8UPIUIEHHSA
CK/AGOHUX 300QY XiMIYHOI iHMEHepii, KOHMPOAK MAa KePyBAHHA MEXHOA02IYHUX MPoyecie XiMiyHux
supobHuyme (PH 07);
- 3HGHHA OCHOB8 MeXHO/02ii Ma NPOEKMYBAHHA XIMIYHUX 8UPOBHUUME CUMIKAMHUX MaA my20naasKux
KepamiyHux mamepianie ([MPH 19).

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

lepenik oc8iMHix KOMNOHEeHm, 3HaHb MA YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi 3006ysayam suwjoi
oceimu pieHs bakanasp 0415 ycrniWHO20 30C80EHHA 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMA:

lpepekesizumu:

«Buwia mamemamukxa,
«®Dizuka», «3a20a16Ha
HEeop2aHIYHA XiMiA»

[PH 01. 3Hamu mamemamuky, i3uKy i ximito Ha pieHi, HeobxiOHomy 075
0ocAzcHeHHA pe3yabmamie 0Cc8imHbOI Mpo2pamu.

MPH 02. KopekmHo 8uxkopucmosysamu y npogeciliHili 0dignbHocmi
ImepMiHOM02it0 Ma OCHOBHI MOHAMMA XiMii, XiMiYHUX mexHos0e2il, npoyecis i
06/100HAHHA 8UPOBHULUME XIMIYHUX peYOBUH MA Mamepianie Ha ix OCHo8i.
PH 05. Po3pobaamu | peanizogysamu npoekmu, Wo CMmMocyomocs
mexHoso2ili ma 06s1a0HAHHA XiMiYHUX 8upobHUYmMs, bepyyi 0o ysazu yini,
lbecypcu, Has8Hi 0bmexceHHs, coyiasnbHi Ma eKOHOMIYHI acnekmu ma pu3uKku
MPH 07. O6bupamu i 8uKopucmosyeamu 8i0nosioHe 0671A0HAHHS,
iHcmpymeHmu ma memoou 075 BUPIWEHHA CKAAOHUX 3a0a4y XiMiYHOI
iHMCeHepii, KOHMPOAD Ma KepysaHHA MEXHO/02iYHUX POUEci8 XiMiYHUX
BUPOOHUYMS.

[1PH 19. 3HaHHA OCHOB8 MexHO102il Ma NPoeKMyB8aHHA XiMiYHUX 8UPO6HUUME
CUMIKAMHUX Ma my20Mnaa8KUX KepamMiyuHUX Mmamepiaris.

«Mamepiano3Hascmeo»,
«XimiyHa mexHoso2id|
Kepamiku i cKna»,
«lpoyecu ma anapamu
XiMIYHUX 8UPOBHUUMEY,

lMocmpeksizumu:
BupobHuya npakmuka  |[IPH 05. Po3pobaamu | peanizogyeamu npoekmu, W0 Cmocyombcs
lMepeddunaomHa mexHoso2ili ma 06/1a0HAHHA XiMiYHUX 8upobHuUyms, bepyyi 0o ysaau uisni,

npaKmukKa lbecypcu, HasgeHi 0bMexteHHs, couiasnbHi Ma eKOHOMIYHI acrnekmu ma pu3uKku




AunnomHe [1PH 19. 3HAHHA OCHO8 MeXHO02il Ma NMPoeKMy8aHHA XiMiYHUX 8UpobHUYME
MPOEKMYBAHHA CUMIKOMHUX ma my20r/Aa8KUX KepamiyHux mamepiasnis.

3. 3MicT OCBiTHbOro KOMNOHEHTa

Po30in 1. IHy#ceHepia hopMy8aHHA Ma KePYyBAHHA MIKPOCMPYKMYypPOIo.
Jlekyia 1. IHxceHepHuUl nioxi0 00 KOHCMPYHOBAHHA KEPAMIYHUX MAMPUUb.
Jlekuia 2. MMpakmuy4Ha peosiocis ma nosepxHe8o-aKMuUBHI pe4o8UHU Yy 8UPOBHUUMEI KepamiyHUX
mamepiasis.
Jlekyia 3. IHM#ceHepia opmysanbHUX MpPOYecie y mexHon02ii 8U20MoOBaeHHA KepamidyHUX
mamepiasis.
Jlekyisa 4. KiHemuKa cnikaHHA Yy mexHOos102ii mexHi4YHOI KepamiKu.
Po30in 2. KoHcmpykyiliHa, 80eHeMpPUBKA mMa Kepamika creuyianbHo20 npu3HayeHHs.
Jlekuyia 5. KoHcmpykyiliHa ma 8UCOKOMIiUHQA OKCUOHA KepamiKa.
JleKkyisa 6. BoecHempueKa Kepamika ma aucoKomemrepamypHi mamepianu.
Jlekuia 7. IHyxceHepia 6e30KCUOHOI KepamiKu.
Jlekyia 8. Mopucma, npoHUKHA ma mennoi3oaayiliHa Kepamika.
Jlekuia 9. IHxceHepia 6iomeduYHOI Kepamiku ma CKAOKePamiyHUX mamepianis

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Hux4e, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu ximiuHOi mexHonoaii Kepamiku ma ckna. O6os8’a3Kkoeot0 00 susyeHHA € 6bazosa nimepamypa,
iHwi mamepianu — ¢akynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MAa€E 03HAUOMUMUCH
camocmiliHo, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AEKUilIHUX Ma MPAKMUYHUX 3aHAMMSX.

basoea:

1. KopHinosuy, b. ). @i3uko—ximia cy4yacHUx HeopeaHiYHux mamepianie [EnekmpoHHuUl pecypc] :
nidpy4YHUK 0n1a cmyd. cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoa2ii ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimivHi
mexHon0¢2ii HeopeaHiyHUX KepamiyHux mamepianie» / b. KO. KopHinosuy, I. B. MuauneHkKo, I. A. Kosanbuyk;
KMl im. lzops Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 3,72 M6aiim). — Kuis : KI1l im. leops
CikopcbKkozo, 2021. — 134 c. — Ha3ea 3 eKkpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42130

2. Barry Carter, C. and Grant Norton, M. Ceramic Materials. Science and Engineering. Springer, 2007. —
716 p.

3. Boch, P. and Niepce, J.C. Ceramic Materials. Processes, Properties and Applications. ISTE, 2001. — 573 p.

Jodamkoea:

4. BopoHos . K. Teopia ma npakmuKa 00epxaHHA XiMiYHUX PeYoB8UH | Mamepianie : KOHCNeKm neKyili
(018 cmyodeHmie 1 Kypcy 0eHHOI (hopMu HABYAHHA Opy2020 (MazicmepcbKoeo) pieHA suw,oi oceimu 3a
cneuiansHicmio 161 — XimiyHi mexHosnoeii ma iHxceHepia) / T. K. BopoHos ; XapKis. Hay. yH-m MiCbK. 2ocn-
8a im. O. M. bekemosa. — Xapkie : XHYMIT im. O. M. bekemosa, 2020. — 120 c.

5. Cassosa O. B. Hosi kepamivyHi ma cknomamepianu cneyiansbHo20 NpU3HA4YeHHs : KOHCeKm neKyili 0014
cmyoeHmis 1 Kypcy OeHHOI ¢hopmu Has4YaHHA Opyeoeo (MazicmepcbKoeo) pieHs euwoi oceimu 3a
cneyiansHicmio 161 — XimiuHi mexHonoeii ma iHxceHepia / O. B. Cassosa ; Xapkie. Hay. yH-m MicbK. 20crl-
8a im. O. M. bekemosa. — Xapkie : XHYMT im. O. M. bekemosa, 2020. — 106 c.

6. Cassosa 0. B. CmpyKmypa ma enacmueocmi KepamiyHux mamepianie : KOHcrekm saekuyil 05
cmyoeHmie 1 Kypcy OeHHOI ¢hopmu HaBYaHHA Opy2020 (Mazicmepcbkoz20) pieHA suwoi ocsimu 3a
cneuiansHicmio 161 — XimiuHi mexHonozii ma iHxeHepia / O. B. Cassosa; XapKis. HAY. yH-m MicCbK. 20cn-
8a im. O. M. bekemosa. — Xapkie : XHYMT im. O. M. bekemosa, 2020. — 110 c.
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IHhopmayiiiHi pecypcu

7. AucmanyiliHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance);
8. The American Ceramic Society - https://ceramics.orq/

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUN/IHW (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaMmMA

BuyumyeaHHs nekuyili 3 0C8iIMHbO20 KOMMOHEHMA Mnposoodumscsa napanesnbHo 3 BUKOHAHHAM

cmyodeHmamu 1a6opamopHUX 3aHAMb MA P0o32a00M HUMU MUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy
pobomy. lpu yumaHi nekuili 3acmocosyromeca 3acobu 014 sideoKoHgepeHyili (Google Meet, Zoom
mouwo) ma intocmpamusgHuli Mamepian y suenadi npezeHmauil, AKi po3miuwjeHi Ha naamgopmi Sikorsky-
distance. [licis KOxcHOI neKkyii pekomeHOyeMbCA 03Haliomumucs 3 Mmamepianamu, peKomMmeHO08aHUMU
0149 camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a NMeped HACMYMHOIO /IEKUiE — mosmopumu mamepia rnonepeoHsoi.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmsA

1

2-U muxoeHb

O3HaliomneHHA 3 cmiabycom OCBITHbOrO KOMMOHeEHTa «lHXKeHepiA
KepamiyHMX maTtepianis».

Jlekyia 1. IH#ceHepHuli nioxid 00 KOHCMPYIOBAHHA KepaMiyHUX
mampuyp.

B30emo38430K «CKnad — mMexHon02iA — MiKpocmpykmypa —
gziacmusocmi». 3anexHicms xapakmepucmuk 8i0 mexc nodiny ¢as,
po3mipy 3epeH ma nopucmocmi. IH#ceHepHuUl aHaniz diaepam cmaxy
(Al,05 — Si0,, MgO — Al,0;, Zr0, —Y,03) 014 npo2HO3y8aHHA
ha308020 cKk1a0y Ma ymMo8 8UHUKHEHHA pidKoi ¢hasu.

Jlekyia 2. Mpakmu4yHa peosaozia ma rnosepxHe8o-aKMueHi pe4yosuHuU y
supobHuUymei KepamiyHux mamepiasnie.

®izuKko-ximiyHe Kepy8aHHA aepe2amugHoro cmitikicmio
BUCOKOKOHUEHMpPOBAHUX WiKepHUx cucmem. Bubip OegnoKynaHmis,
naacmugikamopie ma 38'a3yroyux. [lidcomoska ma nosepxHese
MOOUGIKYBAHHA BUCOKOYUCMUX CUHMEeMUYHUX NMOPOWKis.

4-0 muxoeHb

Jlekyia 3. IHxceHepia ¢opmyeanbHux npoyecie y mexHonozii
8uU20mMoeeHHA KepamiyHuUx mamepianis.

MopieHANbHUU aHAMI3 Ma po3paxyHOK napamempie hopMy8aHHA: Cyxe,
Haniscyxe ma isocmamuy4He npecysaHHsA;, mepmonaacmu4yHe aummsa ma
AUMMA 1id MUCKOM. PO3paxyHOK npyxHO20 Po3WUpPEeHHs i pisBHoOMipHocmi
WinibHOCMI 3020MOBOK.

Jlekyia 4. KiHemuKa cnikaHHA y mexHo102ii mexHiYHOi Kepamiku.
KiHemuka ywinoHeHHA npu meepdoga3HoMy ma piOUHHOGA3HOMY
CIMiKQHHI. LAuapy3iliHi MEeXAaHIi3mMu macornepeHocy. KepysaHHAa
i30mepmiyHo0 8UMPUMKOIO ma pexcumamu OXO/100H(EHHS.
3acmocysaHHs 006a80K-iHeibimopie 0718 6710KY8AHHA GHOMA/LHO20
pocmy 3epeH.

6 MuXoOeHb

Jlekyis 5. KoHcmpyKuyiliHa ma sucoKomiyHa oKcuOHa Kepamika
KopyHoosa ma yupKkoHiesa Kepamika. MexaHiamu nidguuleHHs
mpiwuHocmilikocmi: mpaHcgopmauiliHe 3MiUHEHHS, MIKpompiujuHHe
3MIiUHEHHH.

Jlekyia 6. BozHempusKa Kepamika ma eUCOKoOmemmnepamypHi
mamepianu.

Knacugikauis soecHempusie (an10MOCUNIKAMHI, NepuKaa308i, WiHesbHi,
UupkoHiesi). ®i3uKko-ximis 8uUCOKOMemMnepamypHo20 O0epOopPMyB8aHHSA:
nossyyicmeo nio HABAHMAXEHHAM, mepmocmilikicmema



https://ceramics.org/

wnakocmilikicme. HeghopmosaHi 8ocHempusu ma sucoKkomemnepamypHi
8'aAxcyui.

8 muxcoeHb

Jlekyina 7 IHyceHepia 6e30KcudHOi Kepamiku.

Ocobausocmi cuHmesy ma KoHconioayii mamepianie Ha ocHosi SiC,
SizN,, BN, B,C. PeakuyiliHe cnikaHHsA, 2apa4e rnpecysaHHA ma eapAde
i30cmamuyHe rnpecysaHHA.

10 muxcoeHb

Jlekyia 8. Mopucma, NnpoHUKHA ma mennoizonayiliHa Kepamika.
Memoodu cmeopeHHA peaynbo8aHOi Me30- ma Makpornopucmocmi 'y
KepamiyHux supobax: eurnasa op2aHiYHUX OOMIWOK, NpamMe CriHB8AHHS,
0yb61t08aHHA MOAIMEPHUX Mampuuyb. Po3paxyHOK ma MpoeKkmyeaHHA
KepamiyHux hinempis, Hociie Kamanizamopie ma s1e2K08a208UX
802Hempusis.

12 muxcoeHb

Jlekyia 9. IHMceHepia 6iomeOu4yHOi Kepamiku ma CKAOKepamMiyHuUXx
mamepianis.

KepamiyHi  ma  cKaokepamidHi
XapaKmepucmukKa ma crnocobu 00epHaHHA.
OCHOBHULI KOMNoHeHM 6iomeduYHOI KepamiKu.

biomamepianu:  Knacugikayis,
Fidpokcuanamum, sK

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Memoto nposedeHHs 1a60paMOPHUX 3AHAMb € 3AKPINAeHHS meopemu4yHUX 3HaOHb, OMPUMAHUX HA
/A1eKuigx ma e npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepeanamu 8 Xo0i BUBYEHHSA 0CBIMHbO20

KOMMOHEHMa «IHM#ceHepia KepamiyHux mamepianie».

Tux«OeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 BcmynHe 3aHAMMA O3HaliomneHHA 3 mexHikoo 6e3neku 8 XiMidyHil
nabopamopii.

2 PeosnoaiyHi sunpobysaHHs | [Tobydosa Kpusux meyii, BUSHAYEHHSA MeXi NAUHHOoCMI

KepamivyHux winikepis. ma PO3PAXYHOK ornmMuMasnbHO20 003yB8aHHSA
denoKynsHmMa.

3 JlocniomeHHs KiIHemukKu | BusHa4eHHsA 3aaexHocmi wisnbHocmi 3a20moeKu 8io
rpecysaHHA. MUuCKy ma po3paxyHoK KoegiyieHma npymHo20

PO3WUPEHHS.

4 LAunamomempuyHuli ma | Po3paxyHoK niHiliHOI ycadku, weuoKocmi yu,inbHeHHsA
epasimempuyHuli aHaI3 | Ma nopucmocmi 3a pi3HUX MeMnepamypHUX PeXcumis.
KIHEMUKU CMiKAQHHA.

5 CuHme3s yupkKoHiesoi Kepamiku | CuHme3 ma onmumizayia cKkaady cmabinizoeaHoi
UUPKOHIEBOI  KepamiKu. BusHayeHHA  nosHomu
cmabinizayii mempazoHanbHoOI hasu.

6 OO0epxaHHA  8ucokonopucmoi | O0epiaHHSA sucoKomnopucmoi Kepamiku

KepamiKku (mennoizonayiliHoeco eoeHempusy) memodom eunasny
rnopoymeoprosavie ma po3paxyHoK ii cmpykmypHo-
MEeXAHIYHUX napamempis.

7 LocnionceHHA Kopo3siliHoi | OyiHKa enubuHu MNPOHUKHEHHA MA  pPO3YUHEHHS
cmilikocmi  (wnakocmilikocmi) | mamepiany memodom mueenbHoi npobu nio Odieto
802Hempusis. CUMIKAMHO20 po3rasy.

8 OyiHKa mepmocmilikocmi | BunpobyeaHHa mMemoodom menao3mMiH (Hazpie —
Kepami4yHUX ma 802HEeMpUBKUX | 3a2apmy8aHHs) 3  BUMIPIOBAHHAM  307AUWKOBOT
mamepianis. MiyHoCcmi.

9 KinekicHuli mikpocmpykmypHul | lTlempoepagiuHuli aHaniz, o6pobKka mikpogomoepagil,
aHanis. BUMIPIOBAHHA cepedHbOo20 PO3Mipy 3epeH ma OYiHKa

po3r100iny nopucmocmi.




9 3aKa4YHe 3aHAMmMA 3axucm nabopamopHux 3aHAMb. [TpogedeHHsA 3aiKy.
lposedeHHs 3aniKy

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyoeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAHOYAE MO0BMOPEHHA eKYiliHo2o
mamepiany, nio)comoska 0o MKP, nio)comosKka PIP, nidcomoska 00 3asniKy. PekomeHO08AHA KinbKicmeb
200UH, AIKa 8i0800UMbCA HA NiB20MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buod CPC .
nidecomosKy

MidcomosKka 0o ayOumopHuUXx 3aHAMb (NoemMopeHHA mamepianie | 1-2 200UHU HG MUXO0eHb
AeKyili ma npakmMu4YHUX 3aHAMob)

Midecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200UH
lideomoska ma 8UKOHAHHA PP 20 200uH
lideomoeska 0o 3asiKy 6 200uUH

MoniTuKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Y 3suyatliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKuii npoeodambcs 8 HAB84YAsibHUX ayoumopisx. Y
3MIWAHOMY pexcumi AeKyiliHi 3aHAMms npoeoodamsca Yepe3 naameopmy OUCMAHUIlIHO20 HOBYAHHSA
CikopcbKull. BiogioysaHHsa neKyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608’A3KOBUM.

Ha noyamkKy KoxcHOI nekyii nposodumescsa onumysaHHa 30 Mamepianamu rnornepeoHboi neKuyii.
Monimuka 0edaaliHis ma nepeckanaddHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#EHHSA NMPO NOoMoYHuUl, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMposb pedyaomamis Hag4aHHA 8 K1l im. leopa CikopcbKoeo.
[Moaimuka w000 akademi4Hoi 0obpoyecHOCmi: 8UZHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi YecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.
3a3Ha4YaemobcA cucmema 8uMoe, AKI BUK1A0aY cmasume reped cmyoeHmom:
® 1pasusna siogidy8aHHA 3aHAMb (K neKyil, mak i nabopamopHux);
® [1pasusa No8ediHKU HA 3aHAMMAX (aKmusHicme, nNid2omoska Kopomkux donosioeli Yyu mexkcmis,
BiOK/OYEeHHA mesneqoHi8, BUKOPUCMAHHA 3acobis 38°A3Ky 0414 nowyKy iHgpopmauyii Ha 2yan-0ucky
8UK1A0AYA YU 8 iHMepHemMi mowo);

® pasusaa 3axucmy iHOU8IOyasnbHUX 3a80aHb;

® [1paBUAA NMPU3HAYEHHSA 300X04Y8aAbHUX Ma WmpagHuUx 6anis;

e nonimuka dednaliHie ma nepecknadaHs;

® 10aiMmuKa wo0o akademiyHoi 0obpovecHocmi;

e jHWI eumoau, W0 He cyrnepeyams 3adKOHOOaecmaey YKpaiHU ma HOpMamusHUM OOKYyMeHMam

YHisepcumemy.
3apaxysaHHA OKpemux pe3ysabmamis, OmpuMaHUxX 8 Mexax HegopmasbHoi oceimu, 30ilicHIOEMbCA
32i0Ho lNonoxceHHs npo su3zHaHHA 8 Kl im. leopa CikopcbKozo pe3yabmamis nornepeodHb020 HA84YAHHA.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Budu KoOHmMposw 8cmaHoss1t0mMeca 8i0rnosioHo 00 [1on0xceHHA MpPo MomoYvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMposb pedysnomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo:

=

[MomoyYHuli KOHMPObL: ONUMYBAHHSA HA AEKUIAX Ma NPAKMUYHUX 3aHammsx, MKP, PIP.

2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: nNposodumscsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1IK.




PelimuHaoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHA
1. PelimuHe 3006ysa4a cknadaemocA 3 6anis, W0 8iH OMpPUMYE 3a:

— BUKOHQOHHI 1a60pamopHUX 3aHAMb;
— HAnuCaHHA MoOY1bHOI KOHMPObHOI pobomu;
— BUKOHAHHSA iHOUBIOYas1bHO20 cemecmposo2o 3a80aHHSA - PIP.
Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis
1. JlabopamopHi po6omu (Mmakcumym — 42 6anu)
OuiHrotomeca 7 nabopamopHux pobim. 3a KoxHy pobomy cmydeHm moxce ompumamu 00 6 banis:
Hdonyck ma sukoHaHHA (3 6anu): nidcomoska 0o pobomu, AKiCHe NMposedeHHs eKcrnepumeHmy,
O0MPUMAHHA pasusa mexHiku be3nexu, npasusabHi PO3paxyHKU ma nepeuHHUl aHani3 OaHUX.
3axucm pobomu (3 6anu): opopmaeHuli 38im, 8i0N08IOI HA KOHMPOsbHI 3aNMUMAHHSA, PO3YMIHHA
hizuKko-ximiyHoi cymi npoyecis i 06rpyHmMo8aHi 8UCHOBKU.
LLIkana oyiHoBaHHA 00Hiei pobomu:

5.5—-6.0 6anis: Poboma sukoHaHa 6e3002aHHO, PO3PAXYHKU MOYHI, BUCHOBKU QHAMAIMUYHI, 3aXucm
nosHuli (He meHwe 90% npasunbHux gidnosioel).

4.5 — 5.4 6anu: Poboma 8UKOHAHA, € HE3HAYHi MOXUBKU 8 pPo3paxyHKax abo Hemo4vyHocmi npu
8idnosiosax Ha 3axucmi (75—-89% iHghopmauii).

3.6 — 4.4 6anu: Poboma BUKOHAHA, asne € NMOMUAKU 8 0b6pobui OaHUX, BUCHOBKU GhOPMAsIbHI,
8i0nosidi Ha 3axucmi HenosHi (60—74% iHgpopmayii).

0 6anie: Poboma He s8uKkoHaHa abo He 3axuujeHa.

2. Po3paxyHKoeo-2pacpiuHa poboma / PP (makcumym — 30 6aris)

Tema: «KomnnekcHUli iH#eHepHO-mMexHos102iYHUl PO3PAXYHOK CKAAdy wuxmu, ¢ha3osux
cniegiOHoWeHsb 3a 0ia2pamoro CMaHy Mma KiHemuKu CriKaHHA KepamiyHoi/eso2HempusKoi mampuyi».

LlIkana oyiHro8aHHA PIP:

27 — 30 6anis («BiomiHHO»): Poboma 8UKOHAHA rosHicmo ma 6e3rnomMusIKo8o, PO3PAXYHKU MOYHI,
epaghiyHi 3a1excHOoCMi NPOAHAsI308aHI 8iPHO, MOACHIOBAIbHA 3AMUCKA 8i0M08IOAE BUMO2AM.

23 — 26 6anie («[Jobpe»): Poboma 8uKOHAHa 8 Nno8HoMy 06CA3i, ane micmume He3HA4Hi MOXUbKU 6
pO3paxyHKax abo HeKopeKmHe ogopMaeHHA 2paghiyHOi YaCMUHU, AKi Cymmeso He 8nausarome Ha
pe3yabmam.

18 — 22 6anu («3a008inb6H0»): Po6oma 8UKOHAHA 3 MOPYWEHHAM 2pagikKy, micmums MOMUsKU 8
Memoouyi po3paxyHKie Yyu iHmeprnpemayii pazosux diazpam.

0 — 17 6anis («He3adosinbHO»): Poboma He 8ionosioae sumoz2am, micmume 2pybi cucmemamuyHi
nomusKu abo 8usAeaeHo hakmu aKademiyHoi HedobpoyecHocMi (He 3apaxoe8aHo).

3. ModynbHa KoHmponabHa poboma / MKP (makcumym — 28 6anis):

25 — 28 6anis: osHa, 0b6rpyHmMosaHa 8idnosiob ma 6e3nomusnKosull po38'a30K iH#eHepHoi 3a0ayi
(He meHwe 90% iHghopmauii).

24 — 21 6anis: lNosHa 8idnosidb, ane € He3HA4YHi Hemo4YHocmi abo OpibHI NOXUbKU 8 PO3PAXYHKAX
(75—-89% iHghopmauii).

20— 17 6anis: HenosHa 8i0nosios, € nomusku 8 po3paxyHkax (60—74% iHgpopmauii).

0 — 16 6anis: Bionosiob He3ado8inbHa abo poboma He BUKOHAHA (He 3apaxo8aHo).

MopsAdok KOHMPO0 Ma NMNiOCYMKOB020 OYiHIO8AHHSA

YmMoeu no3umueHo20 KaneHOapHO20 KOHMPOIO:

1-0 kaneHOapHuli KoHMponsb (8-l muxcdeHb): cmydeHm MosuHeH mamu He MmeHwe 9 6anis
(3axuweHo woHalimeHwe 3 nabopamopHux pobim).

2-U KkaneHoapHuUl KoHmMpons (14-G muxcdeHsb): cmydeHm nosuHeH mMamu He mMeHwe 25 6anis
(3axuweHo He meHwe 6 nabopamopHux pobomu, 3apaxosaHo MKP ma nodaHo PP Ha nepesipky).



Ymoeu donycKky 0o cemecmposo20 KOHMpoo (3aniky):

BukoHaHo ma 3axuuwjeHo 8ci 7 nabopamopHux pobim.

3apaxosaHo MKP (He meHwe 17 6anis).

ModaHo ma 3axuujeHo PP (He meHwe 18 6anis).

MomoyHuli pelimuHeosuli 6ana cknadae He meHwe 60 banis.

3006ysavi, AKi sUKOHAU 8Ci ymoasu 0omnycKy 00 3aniky ma Habpanu 60 i binbwe 6anis, ompumyrome
8i0rnosioHy pelimuHao8y oyiHKy 6e3 nompebu npPoxoo0xceHHA 3aX00y ceMecmpo8o20 KOHMPOIIO.

4. PelimuHzosa cyma 6anis, aKy cmydeHm moxce Habpamu rpomszom cemecmpy, cknadae 100
banis:

Rc = rnab + rygp + rerp = 42+28+30 = 100 banis

Cyma pelimuHeosux 6asie, ompumMaHUx cmyoeHmom 8rnpoodosHc cemecmpy, rnepesooumscs y
niocymkosy OUiHKy 32i0HO 3 mabauyeto 8ionogioHocmi pelimuHeosux 6anie oOuiHKam 3a
YHisepcumemcobKor wkKanot. 3006ysadyi, AKi BUKOHAAU yMosu 00nycKy 00 3aiKy, ane Habpaau MmeHwe
60 6anis, a makox mi, xmo 6axcarome nidguwWUMU €800 pelimuH208y OUIHKY, MPoOxo0ams 3axio
cemecmposo20 KOHMpPOs Yy popmi, AKA 8U3HAYEHA 8 cunabyci, npu ybomy cemecmposuli KOHMpPOsb
ouiHoemscs y 100 6arnis.

Y uybomy pasi cyma 6anis, HabpaHux 8npoooBM cemecmpy, GHY[HOEMbCH, 3dsnikoea poboma
oyiHremMbcA 32i0Ho n.5.

5. 3anikoea KoHmponbHa poboma cKAA0AEMbCA 3 MPbOX 3anNUuMaHeb (2 meopemuyHux ma 1
NpaKkmu4Ho2o xapakmepy). KoxcHe meopemuyHe 3arnumaHHA OyiHIOHMbCA MakcumanebHo 8 30 banis, a
npakmuy4He — 40 6anis.

6. Tabauysa nepesedeHHA pelimuHaosux 6asie 00 OUiHOK:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce 0obpe
84..75 Jlobpe
74...65 3a008inbHO
64...60 LdocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He 3apaxosaHo PP, MIKP, He BUKOHQHO i He
) He donyweHo
3axuuw,eHo 7 nabopamopHux pobim

9. flopaTKoBa iHpopmauifa 3 aucumunniHM (0CBITHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik 3anumaHe 0o MKP, PP ma 3aniky HaseldeHi y Google Classroom «lHyceHepis KepamiyHux
mamepianie» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Poboyy npozpamy ocgimHb020 KOMMOHeHmMa (cunabyc):

Po3pobneHo cm. suKknadauem Kagedpu XTKC, PhD boHOapesoro A.l. ma 3asidysayem kagedpu XTKC
K.m.H., Tobinko B.IO.

YxeaneHo Kaghedporo ximiyHoi mexHosoeii Kepamiku ma cknaa (npomokon Ne 15 gid 09.06.2026 p.).
MoeodxeHo MemoduyHoro Komicigto pakynbememy (npomokos Ne 10 gid 18.06.2026 p.).
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