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Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH
spasonova.larisa@LLL.kpi.ua, nnatdopma Sikorsky-distance); goctyn 3a
3aMpOLIEeHHAM BUKIaZa4a

Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTH (OK)
1. Onwuc OK, ii meTa, npeameT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HAaBYAHHA

3HAHHA CYYacHUX IHCMPYMeHMasnbHUX Memooie 00CAiOHEHHA Ma iX OCHo8U HEObXiOHI cy4acHomy
haxisyro 0019 00cnioreHHA 8cix 06°ekmis, a 8 mexHO02iYHUX MPOUECAX AK BUXIOHOI CUPOBUHU, MAK i
aHani3y AKocmi 20moeoi npodyKyii. B Hayko80-00cni0Hili po6omi 80/100iHHA Cy4acHUMU Memodamu — ye
3anopyKa ycnixy. @i3uko-ximiyHi memoou 00CAIOHEHHA WUPOKO 8UKOPUCMOBYHOMbCA Npu aHani3i 8
rpoueci 8u2omosneHHs Kepamiku ma CKqa, 0718 KOHMPOs 30 8CiMA  MEXHO102iYHUMU npoyecamu, d
MAKOX 30 YUCMOmMoK 8UpobHUYUMBa i HABKOMAUWHL020 cepedosuwyd AK 00UH i3 crnocobig yCyHeHHS
He2amueHo20 8r1/1u8y Ha 008KINA.

Memoto gus4YeHHA OUCYUNAIHU € 3ACB0EHHSA CMyOeHMamu Cy4acHUX IHCmpymeHmanbHUX memodis
XiMiYHO20 QHQONI3y pPeyo8UH MA iX 3aCMOCYBAHHA 01A BUPIWEHHA KOHKPEMHUX MPAKMUYHUX 3a0aY,
080/100iHHA 3020/bHOK MemoO0s102IiE0 AHAIZY MA Memooamu, W0 8idieparome 8aM(aAUBY POsb 8
KOHMposi cknady AK CUPOBUHU, MAK i 20moeoi npodyKuii, @ Mmakox 06°eKkmie HABKOAUWHbO20
cepedosuua. BusyeHHs oucuunaiHu «[HCmpymeHmanbHi Memoou XiMiyHO20 aHAIi3y» 00UH i3 8aMAUBUX
emanie 302as6HO-XiMiyHOI nidezomosKu 3006ysa4a oceimu, 60 3ab6e3ne4yye HeobxiOHy 6a3y 3HaGHb Ma
MPAKMUYHUX HABUYOK, AKi 0038078mb y MalibymHbomy onaHyeamu Hosi binbw cKAadHi memoou ma
npuaaou i Hagyumucsa npulmamu pieHHA NpU 8UKOPUCMAHHI egheKmuBH020 Memooy aHai3y NesHo20
06’ekmy.
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06’ekmu sus4yeHHA ma 0iAanbHOCMI — XiMiYHi CroaYKU ma Memoou ix 00CNIOIHEHHSA.

Ljini Hag4yaHHA — Ni020MO8BKa ¢haxisyie 30amHuUX po38’A3ysamu cKnadHi npogpeciliHi 3a0a4i i npobaemu
XiMIYHUX mexHOs102ill ma iHXeHepii, W0 Xapakmepu3yromsCca KOMIAEKCHICMIO ma HEBU3HAYEHICMIO yMO8.

lMpozpama crnipamosaHa Ha popMy8aHHA MAKUX KomnemeHmHocmel 3006ysayis suwjoi oceimu, w0
yMoXAuBAomMs ix scebiyHull npogecitiHuli, iHmenexkmyansHuli, coyianbHuli ma meop4uli po38UMOK 3
YPaxyB8aHHAM Ho8UX peanili i BUKAUKI8 cb0200eHHA 018 30iliCHEHHS IH#EeHepHOoi, HayKo80-00CniOHOI ma
iHHoBaUiliHOI disinbHOCMI.

Pe3ynbmamom HABYAHHA € OCBOEHHA Meopemu4HUX OCHO8 | MPAKMUKU 30CMOCYB8AHHSA
IHCMpymeHmManbHUXx Memooie aHani3y i3 YUcaa eneKkmpoximiyHUX, CeKMpPOCKoNiYHUX, padioMmempuyHuUX,
XpomamoezpagiyHux, crneyianbHUX ma iH. Bus4eHHA ducyunaiHu 0acme 3mMo2y Has4amucs npulimamu
PilWWeHHA NMpu B8UKOPUCMAHHI eheKmusHOo20 Mmemody aHani3y Yyu KombiHayii 0ekinbKox memodie 01
0ocnioieHHA negHo2o 06’ekmy.

Ak moxcHa Kopucmysamucsa Habymumu 3HGHHAMU | YyMIHHAMU:

- BUKOPUCMOBYIOYU MEOPemuYHi MosoOHEHHA IHCMPYMeHmMansHUX Mmemooie aHanizy, aHanimuyHor
Ximii ma 008i0HUKo8I 0aHI (hizuKo-ximiYHUX 8nacmusocmeli crnoayk 8 ymosax supobHuyux nabopamopiti
po3paxysamu HeobxiOHi napamempu 014 Npu2OMy8aHHA pPoboYuX pPO3YUHIE 3 Memor iX
cmaHoapmu3auii ma cKAa0aHHSA MexHiYH020 3080aHHS;

- suKopucmosyo4yu murnose nabopamopHe 0674a0HAHHA Ma SUMIPIOBAALHY anapamypy, mumnosi
Memoou ma ycmamry8aHHS, iIHCmpyKUii ma 008i0Kosi 0aHi, 8 yMosax xiMiyHoi nabopamopii sukoHysamu
hiBUKO-XIMIYHI ekcriepumeHmu 3 XiMiYyHUMU cucmemamu 8 meep0ili hazi ma po34yuHax;

- Ha Niocmasi ompuMaHux MPAKMUYHUX HABUYOK NPo8ooUMU aHaAsi3 CUPOBUHU, MPOOYKUii ma cmivyHux
800 XiMIYHUMU mMa pi3uKo-XimiYyHUMU Memooamu 8 ymosax siabopamopii abo supobHuymaa.

baKanasp MaKox« nosuHeH po3ymimu ma 3acmocosysamu mMemoou iHCmpymeHmMasbHUX 00Ci0HeHb
npu suUpiwieHHi mexHos102iYHUX 300404 8UPObHUUMEA.

2. Mpepeksi3nuTn Ta nocTpeksizantn OK (micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpepeksizumu: 718 OCBOEHHSA OUCUUMNAIHU HeobxiOHi 6a308i 3HAHHSA 3020/1bHOI Ma HeopeaHiYyHOI Ximii,
Heop2aHi4YHo20 aHanI3y, 80/100iHHA HaBUKAMU pobomu 8 nabopamopii ma 3 cy4acHor 064YUCA08ANbHOO
mexHiKoo | piBHUMU  Oxcepenamu  iHpopmayii, 06pobKoOO ma aHanizoM  pe3ysbmamis
eKkcrepumeHmasibHUX 00CniOMeHb, 8Mimu OUiHHO8amMuU MOXubKu npu BUKOHAHHI. Ha pe3ysnbmamax
Has4yaHHA 3 0aHoi ducyunaiHu 6a3yromecs nNpogeciliHi ucyunaiHu Kageop.

lMocmpekesizumu: Habymi 3HOHHA Ma YMIHHA, KomrnemeHuii odepxaHi 8 rnpoueci 8uUBYEHHA OC8IMHbLO20
KOMMOHEeHMa € HeobxiOHUMU 074 o0aabWux HAYKOBUX OO0C/AIOHEHb, POXOOHEHHA 6upobHuU4Yoi ma
rnepedounaoMHoOI MPAKMUK i 0418 BUKOHAHHA OUN/I0OMHO20 MPOEKMY.

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Mepenik po30dinie ducyunainu.

Po3din 1. Bcmyn 00 iHcmpymeHmanbHUX Memooie XiMiYHo20 aHani3y

Po3din 2. CnekmpocKoniyHi memoou aHanisy, tio2o pisHosudu

Po30in 3. KinbKicHi Mmemodu, w0 nos’sa3aHi 3 po3Cilo8AHHAM YU 8MOPUHHOK eMiCiero ceimna

Po3din 4. XpomamoepagiyHi memodu aHanizy

Po30din 5. EnekmpoximiyHi Memoou aHanizy

Po3din 6. Memoou, sKi rpyHmytomoca Ha 83AeEMOO0ii pe4o8UHU 3 MA2HIMHUM 1oaeM, padiomempuyHi ma
bioximiyHi memoou aHanizy

Mepenik mem OucyunniHu.
Po30din 1



Ocobnusocmi ma Knacugikayis iHCmMpymeHmManbHUX memooie aHanizy. BUKopucmaHHA ma 3HaYeHHsA
IHCmpymeHmansHUX memodie 018 po38UMKY HAYKU, MEXHIKU, KOHMPO 8UPOBHUUMBA MA eKOHOMIKU.
Po30in 2

[Mpupoda eneKMpPomMazHiMHO20  BUMNPOMIHIOBAHHA, OCHOBHI  XAPAKMeEPUCMUKU,  Kaacugikauyia
en1eKMpoMaz2HIMHUX x8usb. Tunu 83aEmMo0ii 8UNPOMIHIOBAHHA 3 pe4o8UHO. CIEKMPU AMOMI8 i MOAEKY.
AMOMHI cneKkmpansHi memoou (pomomempis noaym’s, amomHo-emiciliHa crnekmpocKonis, amomHO-
abcopbuiliHa cnekmpockonisa). MonekynsapHi cnekmpasnsbHi memoodu. PomomempuyHuli Mmemoo. Cnocobu
o0epxcaHHA 3abapesneHux crnonyk. 3aKoH byeepa-/lambepma-bepa ma ymosu (io20 BUKOHAHHS.
EkcmpakuyiliHo-gpomomempuyHi memoodu aHanidy. Cnocobu 8u3Ha4eHHA KOHUeHmpayii 3a6apeneHux
cnonyk. CrnekmpogomomempuyHuli memod aHanizy. Crocobu BU3HAYEHHA KOHUeHmpayii e
criekmpomempii.

Po30in 3

JliomiHecuyeHmHuli aHaniz. Crnocobu 36yoxeHHA nomiHecuyeHuii. Cymoe npouecie, Knacugikayis
AOMiHecyeHuii, meopia nromiHecueHyii. OCHOBHI xapakmepucmuKku ¢haroopecyeryii. lNpami ma Henpami
grroopecyeHmHi memoou aHanizy. HeghenomempuyrHul, mypbidimempuvHuli Memoou aHanisy.

Po30in 4

MoHamms xpomamoezpamu, i3omepma adcopbuii i KoegiyieHm po3nodiny. CopbeHmu 8 xpomamozpagii,
sumoau 0o copbeHmie ma po34uHHUKie. Teopis xpomazpagiyHozo po3nodiny. Knacugikayis
XxpomamoepaghiyHux memodie.

AdcopbuiliHa xpomamoezpaghid, po3nodinbya xpomamozpaghida, 203084, B8UCOKOepheKMUBHA PiOUHHQ,
eesnib-xpomamoepacgpis, ocadkosa xpomamozpagia. IloHoobMiHHO xpomamoepadgis, 6ydosa i
Knacugikayis ioHimis, BUKOpUCMAHHA iOHOOBMIHHOI Xpomamozpadii.

Po30in 5

Knacudgpikayis enekmpoximiyuHux memodie aHanidy. MomeHyiomempisa, eneKkmpood MOpiBHAHHA ma
iHOukamopHuli enekmpod, memanesi i membpaHHi eneKkmpoou. Enekmpoepasimempis, enekmposnis.
KynoHomempisa, sonemamnepomempis, nonapoz2pagis, amnepomempuyHe mumpysaHHA.
KoHOykmomempisa, noHAmMma enekmponpogioHocmi, NpAMa KOHOYKMomempisa ma KOHOYKMomMempu4He
mumpy8aHHA.

Po30in 6

Cnekmpockonia A0epH020 MA2HIMHO20 Pe30HAHCY. YM08a pe3oHaHcy. [IpomoHHUlU Maz2HimHul pe3oHaHc
y eus4yeHHi byodosu opeaHiYHUX peyosuH. Mac-cnekmpomempisa. [lpuHyunosa 6ydosa mac-
cnekmpomempis. Moxcausocmi memody.

MoHamms npo padioakmusHicmoe. PadioHyknidu. Cnocobu akmueauii enemeHmis. [emexkmopu padiauii.
PadiomempuyHi memodu. AkmusauiliHuli aHani3. BUKopucmaHHA padiomempuyHUX Mmemooie aHani3y.
bioximiyHi memoOu aHanizy, ocobausocmi bioximiyHUx memodie aHani3y.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUX4e, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu ximiyHoi mexHonoeii Kepamiku ma ckna. Obos’ss3ko8ot0 00 8us4eHHA € bazosa nimepamypa,
iHWi mamepianu — ¢pakynemamuseHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU 3.0. MA€E O3Haliomumuce camocmiliHo,
BUKMAO0AY 3A3HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAaKMUYHUX 3aHAMMSX.

PexomeHdosaHa nimepamypa

baszoesa aimepamypa:

1. IHcmpymeHmansHi Memoodu ximiyHo20 aHani3y [EnekmpoHHul pecypc] : Hagy. nocib. 014 cmyo.



crneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHosao2ii ma iHxeHepia» creyianizayii «XimiyHi mexHonoaii
HeopaaHiYHuUX KepamiyHux mamepianie»/ Krll im. lzops Cikopcbkozo, yknaaod.: /1.M. CnacboHo8a,
B.1O. Tobinko, I.B. MMununeHko. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢aiin: 1,5 M6alim). — Kuis : KIlI
im. l2zopa CikopcbKozo, 2019. — 66 c.

TexHiyHUU aHani3, cmaHoapmu3ayisa ma cepmucbikayis Kepamiku ma ckna: TexHiyHul aHani3 8
mexHosoeii supobHUUMEa cKna [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 8aa cmyo. cneyianbHocmi
161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia» cneyianidayii «XimiyHi mexHos02ii Heop2aHiYHUX
KepamiyHux mamepianis. Yknadayi: CnacboHosa /1.M., lNMasneHko B.M., babuy /1.M. — Kuis : K[l
im. lzopa CikopcbKoeo, 2018. — 111 c.

a6 A.l., LWaxHiH 4.6., Manuwes B.B. AHanimu4yHa ximia ma iHcmpymeHmasnoHi Memoou aHanisy.
— K.: YHisepcumem «YKpaiHa», 2018. — 396 c.

Cmuk H.l. Cy4yacHi enekmpoximiyHi memoou aHanizy. OCHOBHI MOHAMMA eneKmMpoximii.

EnekmponpogioHicme po34uHy. Memodu, He no8’A3aHi 3 IPOMIKaGHHAM ¢apadeesc6Ko20 cmpymy
[EnekmpoHHuli  pecypc]: Has4yanbHO-memoou4yHuli nocibHUK 0n8 cmydeHmi  XiMiyHO20
¢arkynememy. — K., 2020. — 45c.

JluceHko O.M., HabusaHeub 5.M. Bcmyn do xpomamozpagpiuHux memodis. — K.: KopsiH-npec,
2005. - 187 c.

AdonomixcHa nimepamypa:

N

10.

L3adesuy C.B., CondamkiH O.[1. Haykosi ma mexHoa02i4Hi 3aca0u CMBOPEeHHA MiHIaM0pPHUX
bioximiyHux bioceHcopis. — K.: Hayk. ymka, 2006. — 256 c.
HabusaHeuysb b.U., MasypeHko E.A. Xpomamoepadpiuruli aHani3. — K.: Buwja wikona, 1979. — 263 c.
Ommo M. CospemeHHble MmemoObl aHaaumudeckoli xumuu. Tom . — Mep. ¢ aHen. — M.:
TexHocghepa, 2003. — 416 c.

KpucmuaH . AHanumudeckaa xumus. B 2-x m. — Mep. ¢ aHen. — M.: BUHOM. /labopamopus
3HaHul. —2009. - 504 c.

SnekmpoaHanumu4eckue memoosl aHanusa / Moo ped. @. Limonsya. — Mep. ¢ aHan. — M.:
EUHOM. /labopamopus 3HaHul. — 2006. — 326 c.
AHanimu4Ha ximis ma iHcmpymeHmansHi memoodu aHanisy : Haeuy. nocib. / T. A. lManvyescobka, A.
. CmpokaHs, I. B. TapaceHko ma iH. — Kuis: KHYT/, 2013. - 237 c.

CmyoeHsak A.l, BopoHuu O.l., Cyxapesa O.10., ®epwan M.B., bazenb A.P [pakmuKkym 3
QHAAIMUYHOI Ximii. IHcmpymeHmanoHi Memoodu aHanisy. - Ywzopood, 2014.- 129 c.
bpaeina /1./1., Kopozodceka A.M., limak O.A. ma iH. XiMmiYHG mexHos02ia my20naa8Kux
Hememasesux i cunikamHux mamepiasie y npuxkaadax i 3a0a4ax: Hasy. NocibHUK y 2-x 4.; 3a peo.
M.I. PuweHKa. — X.: [MiopyyHuk HTY «XIN», 2012. - 332 c.
Acmanosa I, Acmanosa K., CapkucaH /1., KydeniHa A., 3yesa A. Mamepiano3Hascmeo ma 0CHo8U
mexHosoeii nepepobku npupoOHOI CUPOBUHU Yy Henpoooeosavyi mosapu. — K.: LleHmp HayKosoi
nimepamypu, 2019. — 120c.
Jlopoxosa €.M., lMpoxoposa ".B. 3a0ayi ma 3anumaxHHA 3 aHanimuyHoi ximii.— K.: Kuis. yHisep.,
2001.—282 c.

HaBYanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

Jlekyilini 3aHAMMA cNpAMOBaHi Ha:

- HAOGHHA CY4ACHUX, UiniCHUX, 830EMO30AEeHHUX 3HAHb 3 OUCYUNAIHU «IHCMpymMeHManbHi
Memoou XiMiYHO20 aHAsI3y», PiBeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UinbOBOH YCMAHOBKOK 00 KOMCHOT
KOHKpemHoi memu,

- 3abe3ne4yeHHs 8 npouyeci AeKkuii meop4oi pobomu 3.0. CrinbHO 3 BUKAAOAYEM;

- 8uxoseaHHA y 3006ysayie ocsimu npogeciliHo-0inogux AKocmel | pPoO3BUMOK Yy HUX
camocmiliHo20 me8op4Y020 MUCAEHHSA;



- ¢opmysaHHA y 3.0. HEObXIOHO20 IHMepecy Ma HAOAHHA HaNPAMKY 0414 camocmiliHoi pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CYYOaCHOMY PiBHI pO38UMKY HAYKU i MEeXHIiKU 8 2asy3i XiMiYHOI mexHoozil,
MPO2HO3YB8AHHSA iX PO38UMKY HQ HAUGAUMCYI POKU;

- 8i00bpaxeHHA MemoOu4yHoi 06pobKku mamepiany (8udineHHs 20108HUX OYMOK i MO/IOH(EHD,
niOKpecneHHA BUCHOBKIB, MOBMOPEHHS iX Y Pi3HUX (POPMYMOBAHHAX).

Ha nekuisx 3acmocosytomscs 3acobu 011 sioeoKoHepeHyili (Google Meet) ma intocmpamusHuli
mamepian y euenadi npezeHmauill, aKi poamiwjeHi Ha naamegopmi Sikorsky-distance. [licas KoxcHoI nekuii
PEKOMEHOYEMbCA 03HAUOMUMUCL 3 Mamepianamu, PEKOMEHO08AHUMU 014 cAMOCMIiliHo20 8UBYEHHS, a
rnepeod HACMYHOO AEKUIED — MosmMopumu mamepias rnornepeodHboi neKyil.

Jlekyii Onuc 3aHaMmms

Jlekyii 1,2 Tema 1 — Ocobausocmi ma Knacugikayis iHcmpymeHmasnbHUX memooie aHani3y.
BuKopucmaHHA ma 3HAYeHHA [HCMPYMeHManbHUX Memoodig 08 POo38UMKY
HAYKU, MexHiKu, KOHMpPOosIt0 8UPOOHUYMBA MA EKOHOMIKU.

Jlekyii 3,4 Tema 2 — [lpupoda eneKmMpomazHimHO20 BUMNPOMIHIOBAHHA, OCHOBHI
XapaKmMepucmuKu, KAacugikayia enekmpomazHimHux xeuns. Tunu 83aemooii
BUMPOMIHIOBAHHA 3 peyosuHor. Criekmpu amomie | Monaekyn. AMmOMHI
creKkmpasnsHi  memoodu (homomempisn noaym’s, amomHo-emiciliHa
CreKkmpocKonis, amomHo-adcopbuyiliHa cnekmpocKkonis).

Jlekyii 5,6 Tema 3 — MonekynapHi cnekmpansbHi memoou. @omomempuyHul mMemoo.
Cnocobu odepxcaHHA 3abapsneHux cnoayK. 3akoH byzepa-/lambepma-6epa ma
ymosu Uio20 BUKOHAHHA. EkcmpakyiliHo-gpomomempuyHi memoodu aHanisy.
Cnocobu BU3HAYEHHA KOHUeHmpauii 3abapeneHux CrMONYK.
CnekmpogomomempuyHuli ~ MemoO  aHasisy. Cnocobu  BU3HAYEHHSA
KOHUeHmpayii 8 cnekmpomempii.

Jlekuii 7,8 Tema 4 — /llomiHecueHmHul aHaniz. Crnocobu 36yoxceHHA nomiHecyeHyii. Cyms
npouecis, Kaacugikayis ArMiHecyeHuyii, meopis amiHecyeHyii. OCHOBHI
Xapakmepucmuku ¢aoopecyeHuii. lMpami ma Henpami  graoopecueHmHi
memoou aHanizy. Hegpenomempuurul, mypbidimempuyHuli Mmemoou aHanisy.
Jlekyii 9,10 Tema 5 — [loHammsa xpomamoepamu, i3omepma adcopbuii i KoegpiyieHm

po3nodiny. CopbeHmu 8 xpomamoepaghii, eumoeu 0o copbeHmis ma
pO34YuHHUKie.  Teopia  xpomamoepaghiyHo2o  po3nodiny.  Knacugpikayis
XpomamoepagiyHux memodis.

ModynbHa KOHMpPonbHa poboma

Jlekyii 11,12 Tema 6 — AOcopbuiliHa xpomamoepaghis, po3nodinsLya xpomamozpadgis, 2a308a,
sUCOKOeheKmuBHa pPiOUHHA, 2enb6-xpomamozpadis, 0cadKosa xpomamozpagis.
loHoobmiHHG xpomamoepadpis, bydosa i Kaacugikauia ioHimi8, BUKOPUCMAHHA
ioHo0bMiHHOT XpoMmamoezpadii.

Jlekuii 13,14 Knacugpikauis  enekmpoximiyHux memooie  aHanizy. [lomeHyiomempis,
en1ekmpood rnopisHAHHA ma iHOUKamMopHull enekmpod, memasnesi i MembpPaHHI
enekmpodu. Enekmpozpagimempis,  enekmponis. KynoHomempis,
gosibmamrnepomMempis,  roaapo2pagis, amnepoMmempudyHe  MmumpysaHH.
KoHOykmomempis, NOHAMMSA enekmponposioHoOCMi, NPAmMa KOHOYKMomMempis
ma KOHOYKmomempu4yHe mumpy8aHH=.

Jlekyii 15,16 Cnekmpockonis A0epH020 MQA2HIMHO20 pPEe30HAHCY. Ymoea pe30HAHCY.

MpomoHHuUli Mmaz2HIMHuUll pe3oHaHC y s8uBYeHHi 6y008U OpP2aHIYHUX PEYOBUH.




Mac-cnekmpomempis. lMpuHyunosa 6ydosa mac-crnekmpomempis.
Moxnusocmi memooy.

Jlekuyii 17 MoHammsa npo padioakmusHicme. PadioHyKknidu. Crniocobu akmusauii
enemeHmis. [emexkmopu padiayii. PadiomempuyHi memodu. AKmusayiliHuli
aHani3. BukopucmaHHA padiomempuyHUX memodoig aHani3y.

bioximiyHi memodu aHanidy ma ix ocobausocmi. biokepamika.

Jlekyii 18 3anikose 3aHAMMA

JlabopamopHa poboma

Y cucmemi npogpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHammsa 3almarome 60 %
ayoOumopHo20 HABAHMAM(EHHA. byoyuyu O0MNoBHeHHAM 00 AeKYiliHo20 KypcCy, 80HU 3aKAadarome i
Ghopmyromes OCHOBU Keanigikauii Ximika-mexHoa02a. 3micm yux 3aHAMb | MemoOUKa ix nposedeHHs
MnosuHHi 3abesneyysamu HAbymms OCHOBHUX HABUKi8 pobomu 8 ximiuHili nabopamopii. BoHu
po36UBAOMb MPAKMUYHI HABUYKU | 30amMHICMb Kopucmysamucsa CrneuyianbHow mepmiHOM0RIEr,
00380/1410Mb nepesipumu Ha NPAKMuUi 3HaHHA meopemu4yHoi 6a3u XiMiYHO20 aHAnNI3Y, Y 38'A3KY 3 YUM
daHuli sud pobomu euCMYynae eamausuUM 3acobOM 0repamusHO20 380POMHO20 38'A3KYy. Tomy
nabopamopHi  3aHAMMA NOBUHHI 8UKOHY8aMU He MinbKu Mi3HA8AsAbHY (ByHKYito, ane U crnpuamu
hopMyB8aHHIO cmydeHmi8 K HayKosUX NPauyisHUKI8 8 easy3i XiMmiyHoi mexHosoeil.

OCHOBHI 3080aHHSA YUKAY 1060pamMopHUX 3aHAMb:

@ donomozmu 3.6.0. cucmemamu3sysamu, 3aKpinuMu i No2aubumu 3HGHHA MeoPeMuUYHO20 XapaKmepy
3 AKICHO20 i KifIbKICHO20 XiMiYHO20 aHAsI3Y;

¢ HOBYUMU 3.0. OCHOBHUM HABUKAM pobomu 8 XiMiyHili nabopamopii ma crpusmu 080700iHHI0
HA8UYKAMU Ma 8MIiHHAMU BUKOHAOHHA XiMiY4HO20 QHAnNI3Y;

@ Hasyumu 3.0. NPuliomMam eupilieHHA NPAKMUYHUX 3080aHb, CIPUAMU 080700iHHIO HABUYKAMU MQ
B8MIHHAMU BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8, 2paghiyHUX ma iHuux sudie 3a80aHb,

@ Hasyumu ix NpayB8amMu 3 Ha8YasbHOI, HAYKOB0K Ma A08IOKOBOH AiMepamyporo;

® dopmysamu emiHHA e4umucsa camocmiliHo, mobmo osonodieamu Memodamu, crocobamu i

I'I,OUUOMGMU CaAMOHABYAHHA, caMopo38UMKY i CAMOKOHMPOrr.

Ne B Kinbkicmo
Hazea nabopamopHoi pobomu (Kommn’romepHoO20 NPAKmMuKymy)
3/n ayo. 200UH
1 BcmynHe 3aHammas. [pasuna mexHiku 6e3neku ma nepwoi donomoau npu
pobomi e nabopamopii iHcmpymeHmManbHUX Memodie XiMiYHo20 aHani3y 4
2 | ®omomempuyHe susHayeHHA KoHUeHmpauii xpomy (Ill) ma xpomy (VI) 3 4
ougheHinkapbazuoom
3 | BusHa4yeHHa macu ¢hocghopHoi Kucaomu memooom nomeHuyiomem- 4
PU4YHO20 MUMPYBAHHSA
4 | ®omomempuuHe e6u3Ha4eHHA c¢pepymy (lll) e antomiHii memodom 4
2padyr8asnbHO20 epagika
5 | BusHayeHHa KoHUeHmMpauii cunbHOi ma caabKoi Kuciaomu memooom 4
KOHOYKMOMempu4YHO20 mumpy8aHHS CUbHUM s1y20M
6 | Po3oineHHsa cymiwi mioi (II) i 3aniza (ll) memodom ioHOOBMIiHHOT 4
xpomamozpaaii




7 | docnidxeHHAa 3anexHocMi MoxubKu 8UMIptOBAHHA 8i0 ONMMUYHOI 2yCmuHU 4
8 YM0BAX MOEKYAAPHOI cnekmpogomomempii

8 | 3axucm nabopamopHux pobim 8
Bcboeo 36

6. CamocrTiiiHa po6oTa 3406yBaya ocBiTH

Camocmilina poboma 3.0. — ye nidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMSb, MPOBEOEHHA PO3PAXYHKIi8 3a
0aHUMU, OMPUMAHUMU Ha A1a6opamopHuUX 3aHAMMAX, Mid2omosKa 0o 3axucmy nabopamopHux pobim,
0hopMIEHHA POMOKOni8 00CniOMeHHS, po3e’a30k 3aday, nidzcomoska 00 MKP, BUKOHAHHSA
iHOugidyanbHo20 3a80aHHA — AKP 8 mexcax yacy gidsedeHoz20 Ha CPC.

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nid2comosKy

Midcomoska 00 ayOumopHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA AeKyiliHo2o | 18 200uH
mamepiany, oghopmseHHS 38imis 3 nabopamopHux pobim

BukoHaHHsA PIP 20 200uH

Midecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uUHU

lideomoska 0o 3asiKy 6 200UH
Bcbozo 48 200uH

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu 3.0. — Ue MAKOX ONAaHYBAHHA HAYKOBUX 3HOHb 8 2asy3i
iHCMpymeHmManbHUx memooie XimiyHo20 aHani3zy, Wo He 88iliau y nepesik AeKYiliHux mem, Waaxom
ocobucmozo nowyky iHgopmauii, (POpMy8aHHA GKMUBHO20 iHMepecy 00 maeop4o20 Mioxody Yy
Has4asnbHIl pobomi.

MoniTuKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTnKa OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aAeKyii ma nabopamopHi pobomu nposoosmscs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHoMy pexcumi AeKyiliHi 3aHamms rnpoeoodsamscs Yyepes rnaamgopmy
oucmaHuyiliHozo HasyaHHA Cikopcbkul, nabopamopHi pobomu — y nabopamopiax. ¥ oucmaruyiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMMA nposooaMsca 4epe3 naameopmy oOucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKudll.
BidsioysaHHsA nekyili ma nabopamopHux pobim € 0608°93K08UM.

Ha noyamky KoxcHOI Aekuii npoeodumsca onumyeaHHs 3a mamepianamu rnonepedHboi AeKkuii i3
30CmMocy8aHHAM iHMepakmusHux 3acobie (Google Forms mowo). Meped noyamxkom 4yep2os8oi memu
71IEKMOP MOXce Hadcuaamu nNUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM IHMepPaKmMuUeHUX 3acobie 3 Memoro 8U3HAYEeHHSA
pisHA 0b6i3HaHOCcMi 3006y8a4ie 3a OAHOK MeMOor ma Mi08UWeHHA 3ayikasneHocmi.

Meped nposedeHHAM nabopamopHoi pobomu cmydeHmu ompuMyoms MPOMOKOsa 8UnpPobysaHHs,
o3Haliomnoromscs 3 lio2o 3micmom i nosuHHi Bymu 2omosi 0o donycKy 0o nabopamopHoi pobomu. lMicas
BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu camocmiliHo ogopmsaoroms ii (6yoyrome epacgpiku, nposodame
pPO3PAXYHKU, OGPOPMAIOHOMb BUCHOBKU).

[Mpasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:

1. [o 3axucmy Odonyckaromsca 3.0., AKi NpasusbHO BUKOHAAU PO3PAXYHKU (npu HernpasusbHO
BUKOHAHUX PO3pPaxyHKax ix cnio nepepobumu).
2. 3axucm 8i0bysaembcA 3a 2paghikom.



3.

4.

Micna nepegipKu 3a480aHHA BUKAAOAYEM HA 3AXUCM 8UCMABAAEMbCA 30201bHA OYiHKaA i poboma
88AHAEMbCA 30XUWEHOH.

HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 Mo8aMHOI NPUYUHU WMpdagpyomscs 8i0no8ioHo 00
npasusa NPU3HA4YeHHA 300X04y8asibHUX Ma wmpagHux basis.

Y pasi nponycky MKP 3 nogaxcHOI npu4uHU MOXCHA ii nepenucamu HA KOoHcyanemauii. B pasi
nponycky 6e3 nosaxHoi npuyuHuU 641U He 3aPaxo8yHOMbCH.

Monimuka dedaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#eHHSA NPO NoMoYHull, KaneHoapHul

ma cemecmposuli KOHMposb pe3yabmamie Has4yaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKo2o

[MosnimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma

iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Budu KoHmMposwo 8cmaHoss1t0meca 8i0nosioHo 00 [lonoxceHHA npPo nomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedysnomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo:

1.

2.

[MomoYHUli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA AeKYiax ma nabopamopHux 3aHammsx, MKP, 3axucm
JIKP.

KaneHOapHuli KOHMPOb: MPosoOUMbCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOsb: KOMBIHOBAHUL eK3aMEeH.

PeiimuHzoea cucmema OuiHIOBaHHﬂ pe3ynbmamie HAaB84Yd4HHA

1. PelimuHe 3.0. 3 KpeOUMHO20 MOOYA CKAA0aEMbCA 3 basnis, W0 8iH OMPUMYE 3a:

pobomy Ha neKyiliHux 3aHAMMAX;

HanucaHHA MoOynbHOI KOHMpPoabHOI pobomu (MKP);
BUKOHAHHA p0O3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu (AKP);
BUKOHQAHHA i 3axucm nabopamopHux pobim.

2. Kpumepii HapaxyeaHHAa banis:

2.1. Po6oma Ha neKyiliHux 3aHammsx:
— BUKOHAHHA OOMAWHix 3a80aHb — 3 x 4 6aau
— agKmusHa poboma Ha nekuii — 1 6an.
2.2. BUuKkoHaHHA nabopamopHux pobim:
JAonyck ma suKoHaHHA nabopamopHoi pobomu — makcumasnoHo 2 banu
3axucm pobomu — makcumaneHo 3 b6anu.

2.3. ModynbHuii KOHMPOb.
Bazosutli 6an — 20 6anis.
OuiH8aHHA pobomu Npo8odUMbCA 30 HACMYMHOK WKAO0K:
— [108Ha 8i0noeiob (He meHwe 90% HeobxiOHoI iHgopmauii) — 20 6anis;
— 00CMAamHbO Mo68HA 8i0Nosidb (He MeHwe 75% HeobxidHoi iHgopmauii), abo noesHa
8i0n08io0b 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmAamu — 15 6anise;
— HernosHa 8idnogiob (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3Ha4HIi nomunxku — 12
6anis;
— He3a008inbHa 8i0N08idb (He 8idnosioae sumoaam Ha «3a008inbHO») — 0 basis.
2.4. Po3paxyHkoeo-2paghiyHa poboma.
Bazosuli 6an — 10 6anis. OyiHHBaHHA pobomu nMpPo8ooUMbCA 30 HACMYMHOK WKAOH0:
— meop4o 8UKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumozu 0o pobomu — 10 6anis;
— pobomy BUKOHAQHO 3 HE3HAYHUMU Hed0oNiKamu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunKku — 8 banis;



— pobomy BUKOHAHO 3 NEBHUMU MOMUAKAMU, € HEQOIKU U000 BUKOHAHHSA 8umoe 00 pobomu i
rnesHi nomusxu — 6 6asnis;
— pobomy He 3apaxoeaHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomusnxu) — 0 6anis.

3. YMo080H0 OMpUMAHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 KaseHOApHO20 KOHMPOsO € BUKOHAHHSA 8CiX
3an1aHOBAHUX HA yel Yac pobim (Ha Yac KaneHOapHo20 KOHMpPor). Ha nepwiomy KaneHOapHomy
KOHmMponi (8-li mux0eHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO io2o nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 10 banis. Ha dpyzomy KaneHdapHOMYy KoHmpoani (14-U muxicdeHb) cmyoeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW,0 io2zo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 50 6asie i 3apaxosaHa PIP.

3006ysaui, AKi BUKOHAAU 8Ci yMosu 00mnycKy 00 3asiKy ma marome pelimuHeosy oyiHKy 60 |
binbwe 6anis, ompumyroms 8i0nosioHy 00 HabpaHo2o pelimuHey OouyiHKy 6e3 000amkKosux
sunpobysaHs.

3i 3006ysayamu, aKi BUKOHAsIU 8Ci ymosu BornycKy 00 3asiKy ma marome pelimuHao8y OUiHKY
meHwe 60 b6anis, @ maKox 3 mumu 3006ysa4yamu, xmo baxcae nidsuwumu ceor pelimuHzo8y
OYiHKY, HO OCMAHHbLOMY 3a PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 UCYUNAiHU 8 cemecmpi 8uKnada4 nposooumo
cemecmposuli KOHMPOosb y 8U27a70i 3a1iK080I KOHMPOAbHOI pobomu abo cnisbeciou.

Micna 8UKOHAHHA 3071iIKOBOI KOHMPOILHOI Ppobomu, AKW,0 OUiHKA 30 30G/1iKOBY KOHMPOsbHY
pobomy binbwa Hix 3a pelimuHzom, 3006y8ay ompuMy€e OYiHKY 30 pe3ysbmamamu 3a1iKosoi
KOHMposbHOi pobomul.

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKA/OH:

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008in16HO
64-60 JdocmamHbeo

MeHwe 60 He3adosinbHo
He eugc;:;:’l{ ;/ moed He donyuweHo

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

0 Mepenik 3anumaHe 0o MKP ma AKP Hadcunaromecsa cmydeHmy Ha rnowmy, pesysasmamu
KoHmponwo HasedeHi y Google Classroom «lHCmpymeHmansHi memoodu XiMiYyHO20 aHAI3y»
(nnamgpopma Sikorsky-distance) ma e kamnyci.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CKnadeHo doyeHmamu Kaghedpu XimiyHOi mexHo102il Kepamiku ma ckaa
K.X.H., 0oy. CnacboHoeor /.M. ma K.m.H., dou. Tobinko B.}0. i PhD, acucmenmom BoHpgapesoio A.l.
YxeaneHo kageoporo XTKC (npomokon Nel7 gid 28.06.2023 p.)

MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto haxynbememy (npomokosa Ne 10 8id 26.06.2025 p.)



