gu HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

/N

XTKC

KNI IM.ITOPS CIKOPCHKOTO

Kadeapa ximiuHoi TexHonOrii
KepamiKu Ta cKna

Komn'totepHi TexHonorii

B npouecax BUpobHMUTBA HEOPraHIiYHUX

KepamiyHUX maTtepianis

Po6oua nporpama HaB4anbHoi gucumunninm (Cunabyc)

PiBeHb BML,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunnivm

CemecTpoBMit KOHTPONb/
KOHTPO/bHI 3ax04m

Po3sknapg 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauii (mazicmepcokuii)
16 XimiyHa iHx#ceHepia ma bioiHyceHepis
161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis

XimiyHi mexHon02ii Heop2aHIYHUX 8'AXCY4UX PEYOBUH, KepamiKu, CKaa ma
rnosimepHUX i KOMMNo3uyitiHux mamepianie

Bubipkosa

0eHHa

1 Kypc, secHAHUU cemecmp
4 kpedumu

3anik ycHuli

Jlekyisi 2 200UHU 00UH pa3 Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHe 3aHAMMs
(komn'tomepHuli npakmuKym) 2 200UHU 00UH pa3 Ha muxoeHs (1 napa) 3a
po3Kknadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceka

JleKkTopu:

K.X.H., cm. 8uKkn. MuauneHkKo lzop Bosnooumuposuy, i.pylypenko@kpi.ua
NabopaTopHi 3aHATTA (KOMN'IOTEPHUIA NPAKTUKYM):

K.X.H., cm. 8uKn. lMuauneHkKo lzop Bonooumuposuy, i.pylypenko@kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLleHHAM BUKAa4a4a

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

3HaOHHA OCHOB8 MOOenB8aHHA Mma onNMuMi3auii npouecie y 8UpobHUUMEI Kepamiku ma cKna 0de
3Mo2y MOKPpaWwysamu €eKOHOMIYHI MOKA3HUKU ma eKos02iYHicmb mnionpuemcms, nidsuwiye SKicme
npooyKyii  ma  KOHKypeHmo30amHicme  eupobHuyme. [oceid  BUKOPUCMAHHA  Cy4dCHO20
cneyianizoeaHo20 npoz2pamHo2o 3abesneyeHHA ma memooie MooenrsaHHA U onmumizayii €
He3amMiHHUM npu nid2omosuyi ma 8UKOHAHHI MazicmepcbKoi ducepmauii.

Mpedmem AucyunaiHu: Mooesi XiMiKo-mexHOM02iYHUX cucmem y 8UpobHUUMEI Kepamiku ma CKaa ma ix
onmumisayisa 3a 00MOMO20H Cy4YaCHO20 NPo2PaMHo20 3abe3rneyeHHs.

Memoro ducyunaiHu € popMysaHHA y cmyoeHmis 30amHocmel:

— 30amHicme 8uKopucmosysamu npogeciliHo rnpoginbo8aHi 3HAHHA 8 eany3i mamemamuKku
(MamemamuyHoOi cmamucmuku) 0449 cmamucmuyHOi 0b6pobKU eKcrepuMeHmanbHUX OaHUX i
Mamemamu4yHo20 MOOeKOBAHHA XiMIYHUX i XiMIKO-mexHOo102iYHUX npouecis;



b6a308i 3HAHHA 6 eanys3i iHpopmamuKku U Ccy4yacHux iHGopmMauiliHux mexHosoe2ill;, HA8UYKU
BUKOPUCMAHHA MpPo2pamMHuUx 3acobie i Hasu4YKU pobomu 8 KOMM'tOMEPHUX Mepexcax, yMiHHA
cmeoprosamu 6a3u OaHUX i BUKOpUCMOBY8AMU iHMepHemM-pecypcu;

60308i 3HAHHA 8 2as1y3i, HEOOXiOHI 0519 0CBOEHHA 3a2anbHONPOGeciliHux ducyuniH;
HaBUYKU pobomu 3 KoM 'tomepom;

CYYACHI YABAEHHA MPO MEXAHI3MU | MPUHUUNU XiMIYHUX NepemeopeHb pevyosuH i nepemeopeHHsA
eHepeaii 8 HUX;

npogpeciliHo npocghinbo8aHi 3HAHHA [ YMIHHA 8 2any3i meopemuyvyHux OCHO8 iHghopmMmamuKu U
MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA KOMI'tomepHUX mexHos02il;

30amHicme 8osn100imu  Hasu4ykamu pobomu 3 KOMM'lomepom HA PpieHIi Kopucmyeada,
sUKopucmosysamu iHGopmayiliHi mexHonoeii 014 piWeHHA eKcrnepumMeHmanbHUX i MPAaKMuUYHUX
3a80aHb y 2anysi npogpeciliHoi disabHocmi.

Micna 3ac80€HHA HABYAMBHOI OUCYUMNAIHU CMydeHmu Marome nNPooemMoHCMpysamu makKi pesyabmamu
HOBYAHHA:

3HAHHA:

ocobausocmi nobydysaHHa mamemamuyHux moodenel OXT (npocmux i cKAnadHuUx);

npuHyunu nobyoosu i B8UKOPUCMAHHA Mamemamu4yHux modeneli OXT 0Ona po3e’a3aHHA 3a0a4
KepyBaHHA, onmumi3auyii i npoekmyeaHH=A;

MOXM(/IUBOCMI 30CMOCYBAHHA YUCA08UX MeMOOi8 0419 KOMIN toMepPHO20 MOOeNt08AHHS;

MOpIiBHA/IbHY XapakmepucmuKky memoaoie onmumizayii XTI1.

YMiHHA:

suUKopucmosysamu 008i0Ko8Yy saimepamypy, mMexHiYyHy OOKYMEHMAito Ha rpo2pamHi rnpooyKkmu,
as20pummu  murnosux memoodie supiwieHHA 3a0a4y 064ucn8aAbHOI MamemMamuku 3 Memor
npoepamyeamu HA  AA20PUMMIYHIG  MO8i BUKOHOHHA munosux 3ada4y 064uca18anbHOI
mMamemMamuku ma 3Haxooumu ix piweHHA Ha K 3 memoto 8U3HAYEeHHA BUXIOHUX napamempis
mexHos102iYHUX rpoyecie 0718 mexHos02iYHo20 peaaameHmy, abo T3, abo aHanizy cucmemu, abo
eKkcrnepmu3u mexHonozii, abo HayKo8020 MNPo2HO3y8AHHS;

sUKopucmosysamu OaHi nNpo esaacmusocmi mamepianie, 30dKOHOMIPHOCMI MemnaoMacoo0bMIiHHUX
rnpouyecis, an20pUuMMU MuUNo8ux memodie supiweHHA 3a0a4y 0b64YuCn8AAbLHOI MamemMamuKu ma
Komn’romepHy mexHiKy 3 Memoro MOOEeso8AHHSA XiMIKO-mexXHOM02iYHUX Npoyecis;

suKopucmosysamu OaHi npo esaacmusocmi  mamepianie, 3AKOHOMIPHOCMI XiMiYHUX ma
menaomacoobmiHHUX rpoyecie su3Ha4YUmMu 3acobu onmumizayii XiMmiKo-mexHos102iYHUX npoyecis 3
Memoto po3pobieHHA MexHIYHO020 30800HHSA , MEXHO/102iYHO20 peaaameHmy.

doceiod:

nobydosu mamemamuyHux Mooeneli 0a4 pPo38°A3aHHA 30044 KepyeaHHSA, onmumizauii i
MPOEKMyBaHHS;

3acmocysaHHa Memoodie onmumizauii, wWo 00380a410Mb MPo8ooUMU ONMUMI3AUi0 rpouecie
XiMiYHOI mexHooaii.



2. MpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TiYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

3a3Hayaemeocs nepenik OUCYUMAiH, 3HAHb MaA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 01
ycniuwHOo20 30C80EHHSA OUCYUNAIHU:

®izuyHa ximisa OcHoBU MepMOOUHAMIKU Ma KiHeMUKU npoyecie 8 ximiyHili mexHonozii.
Buwa )

u Yucnosi memoodu ob4ucneHHA
mamemamukxa
3az2anbHa
XiMiYHa OcHOBU CKNAOAHHA Ma ornucy XiMiKo-mexHOos102i4HUX cucmem
mexHosoz2ia

Aucyunninu, AKi 6a3yromeca Ha pe3yanbmamax HABYAHHA: OUCUUNAIHU Yukay npogeciliHoi
niG2omoeKu, 8 POMKaX AKUX nepedbayeHo MpPoekmysaHHa 8UPOBHUYME 3 8U20MO8B/EHHA Kepamiku ma
CK/10, pO3PaXYHOK OCHOBHUX rapamempie ma ix onmumisayis.

3micm HasvanvbHOI ducyunniHu

Tema 1. Mamemamuy4yHe M0OesIl08aHHA 8 MEXHOs10:2ii KepamiKu ma cKna.

lMpedmem ma 3micm Kypcy. YKna0aHHA mamemamu4Hux mooeseli 20MO2eHHUX ma 2emepo2eHHUX
XiMiyHUX peaKyiti (KiHemu4Hi modeni). Mamemamu4Hi mooeni ximiyHuUx peakmopie. OCHOBHI
MPUHYUNU M0oOesto8aHHA 8 XiMiYHIli mexHonoezii Kepamiku ma ckaa. locmaHoska 3a0ayi
onmumizayii ma emanu ii po38’a3aHHA. 3a2aa1bHA XaPAKMepucmuka memodie onmumizauii.

Tema 2. YnopsadKysaHHAa mamemamu4Hux mooeneli 8 mexHonozii Kepamiku ma ckna
eKcrnepuMeHmasnbHO-CMamucmu4HUMU Mmemoodamu.

Modento8aHHa mensao-macoobmiHHUX MPoyecie npu sUupobHUYMBI KepamiyHUX ma CKA0no0ibHuUxX
mamepianis. KinHemuka mennoobmiHHux npouecie. MooenosaHHA npouecie cywiHHa ma 8idnany
Kepami4Hux mac. Po3nodin memnepamyp, memnepamypHe rnose. [TowyK onmumansHUX ymos
mepmoobpobku mamepianis. PO3paxyHOK onmMumMansHUX CKAadie wuxm y supobHUumMasi Kepamiku
ma ckna. Ternno00bmiH y menaomexHono2iYHUX azpezamax 8 mexHonoezii TH i CM. Po3paxyHOK
gymepisku ma subip onmumanbHUx ymepysansHUX mamepianis. lNpuHyunu nobydosu
cmamucmu4yHux mooesnel 0214 8U3HAYEHHA ONMUMAIbHUX YMOB8 00ePHAHHA CKAAQ MA KepamidyHUX

mamepianis.

Po30in 3. Memodu onmumi3ayii npoyecie cunikamHoi mexHonoail.

AHanimu4yHi memoou onmumizayii 8 mexHonoezii cunikamis. owyk onmumymy YucesnbHUMU
memooamu. 3acmocy8aHHA memodie onmumizayii 8 iHxceHepHil npakmuuyi.

3. HasBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibniomeuyi
Kagedpu ximiyHoi mexHosnoezii kepamiku ma ckna. 0Obos’ss3k080t0 00 8us4eHHA € bazosa aimepamypa,
iHWi mamepianu — akynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHmM MA€E 03HalioMmumuck
camocmiliHo, 8UKNAOAY 3G3HAYAE HA neKYiliHuXx ma 1a60pamopHUX 3AHAMMSX.

basoea:

1. Komn'tomepHe modentosaHHA hisuyHuUX npoyecis. CMeopeHHA ma 00CAiOMHeHHA pi3udHUX moodesnel

yucenoHUM memooom [EnekmpoHHuUli pecypc] : Has4yanvbHuli nocibHUK 018 cmydeHmis ma
acnipaHmis cneyianeHocmi 104 — «®i3uka ma acmpoHomisx», cneyianizayii «Komn'tomepHe
MoOentosaHHA izuyHux npouecie» / B. U. Komoscekud, /1. 10. Lubynsckuii ; KMl im. lzopa
CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢palin: 5,37 M6alim). — Kuie : K[l im. lzops
Cikopcbkozo, 2019. — 130 c.



2. KoHcnekm nekyili 3 oucyunainu "MamemamuyHe MmoOento8aHHA ma 3acmocy8aHHa EOM & ximiuHi
mexHonoeii" 0na cmydeHmis 0na cmydeHmis creyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHono02ii ma
iH#ceHepia» HanpAMKy YKn.: lsaHyeHko A.B.Kam’aHceke: 4ATY, 2016. — 48 c.

3. ModensaHHA ma onmumizayia ob6'ekmie ma cucmem ynpaeniHHA [EnekmpoHHuUl pecypc]: Hasu.
noci6é. 0na 3006ys. cneuyianbHocmi 151 «Asmomamu3sauyia ma Komn’tomepHOoiHmezposaHi
mexHonoeii» / KIl im. lzopa Cikopcbkozo: yknad.: .M. CknadaHHuli, FO.A. 3anopoxceys, C./1.
Mepoyx, C.B. laawuxiH — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢aiin 2,4 M6balm). — Kuis: KIl im. leops
Cikopcbkoeo, 2021. — 99 c.

4. Mamemamuy4yHe MOOent08aHHA Ma OnNMUMI3ayia npoyecie XimiYHoi mexHonoaii [EnekmpoHHul
pecypc] : MemoOu4yHi B8Ka3iBKU 00 BUKOHAHHA s7abopamopHux pobim 048 cmyodeHmis
cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHos02ii ma iHxceHepia» 3a04Hoi popmu HasuyaHHA / KII im. leopa
CikopcbKoeo ; yknad. A. O. Abpamosa. — EnekmpoHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 1,23 Mb6aiim). — Kuis,
2017.-54c.

Jdodamkoea

5. Mathematical Modeling in Chemical Engineering. A. Rasmuson, B. Andersson, L. Olsson, R.
Andersson. — New York : Cambridge University Press, 2014. — 196 p.

6. Mucropa T. . MamemamuyHe MOOenOB8AHHA MaA onmumizayis 06’ekmie XimiyHOI mexHosoaii
[EnekmpoHHuUli pecypc]: Kypc nekuili 0ns 3006ysayie 0C8iMHbL020 cmyrneHA «bakanasp»
crneuyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHoa02ii ma iHMeHepia» ocsimHbo-npogeciliHoi npozpamu
«XimiYHa mexHosozia» deHHoi ma 3ao4Hoi ¢popm HasvaHHA/ T. . Muctopa, H. B. lonosa, — K.:
HYXT, 2020. — 234 ¢

IHpopmayiliHi pecypcu

7. ucmanyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexum 0ocmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamegopma Sikorsky-distance);

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCLMNAIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)
Jlekyilini 3aHAMMA

BuyumysaHHA neKyili 3 oucyunaiHu npoeooumscs napanesnbHo 3 MpoeedeHHAM 1abopamopHUX
pobim (Komn’tomepHuUX NPAKMUKYMi8) ma po32a900M HA HUX NMUMAHb, WO 8UHOCAMbCA HO CaMOCMIlHY
pobomy a MmaKkox 8BUKOHAHHSA iHOUBIOyanbHUX 3a80aHb. [pu YumaHi neKkyili 3acmocosyrombcs 3acib 05
sioeokoHepeHuili (Google Meet), a HeobxiOHi mamepianu 0o neKkuili ma nabopamopHuUX 3AHAMb
po3miwjeHi 'y eidnosioHomy Kypci Google Classroom. [licna KoxcHOI neKuii pekomeHOyeMbCA
03Haliomumuce 3 Mamepianamu, PeKOMeHO08AHUMU 015 CAMOCMIiHO20 BUBYEHHS.

Ne Adama Onuc 3aHAMmMsA

1 | 1 muxoeHs

Tema 1.1. lMpedmem ma 3micm Kypcy. KibepHemuka — K HayKad, UWo eusyae
cucmemu pi3HOI npupoou, ix CIPOMOMCHICMb Ni00a8aAMUCA KepyB8aHHIO i3
30CMOCy8aHHAM Memoodie Mamemamu4yHo20 MOOestO8AHHA, CUCMEMHO20
aHanizy. lpocmiwa cmpykmypa cucmemu. CucmemHull aHani3 — AK
cmpamezis 8UB4YeHHA CKAAOHUX cucmem. XiMiKo-mexHO02iuHi cucmemu
ma ix iepapxis. Cmpykmypa mamemamu4Hoi moodesni peakmopa.




2 muXoeHb

Tema 1.2. YKknadaHHA mamemamuyHux moodeneli 2omMo2eHHUX  ma
2emepoz2eHHUX XiMiYHUX peakuili (KiHemuyHi modeni). XimiyHa KiHemuka.
Kinemuy4Hi OocnionceHHA. MexaHizam peakuii. KiHemuKka 2aomoz2eHHUX
peakyili. KiHemuka 2emepoeeHHUX peakyiti. [lpuHYuUnNuU CcKAAOAHHA
KiIHEMUYHUX piBHAHb peakuii. BusedeHH ma aHani3 KiHemu4yHuUX PiBHAHb.
BusedeHHA KiHEMuU4YHUX pPiBHAHb 078 peakuii Hysnb08020 mMa nepuwozo
nopaoKy. KiHemuuHi pieHAHHA peakuiti O0py2o2o nopadky. KiHemuuHi
PiBHAHHA peaKyili mpemoso20 nopsoKy.

3 muxoeHb

Tema 1.3. MamemamuyHi mooeni XiMiYHUX peakmopis.

3a2anbHa  XapaKmepucmuka — peakmopa  i0easnbHo20  3MillyB8aHHA.
Teopemu4Hi OCHOBU MO0OenB8aHHA nepebicy XimiyHux peakuili e PI3.
Peakmop ideanbHo20 3miwyeaHHA (PI3). OcHosHi napamempu PI3. 3miHa
Kinekocmi pe4yosuHu 6 PI3. PigHAHHA MamepianbHo20 6anaHcy PI3.
PieHAHHA mennosozo 6anaHcy PI3. PieHAHHA KiHemuku 8 PI3. Modesnsb
peakmopa ifdeasnbHo20 8UMUCHeHHA. XapakmepHa ocobaugicmes peakmopy
i0deanbHo2o sumucHeHHA (PIB). PieHAHHA mamepianeHo2o 6anaHcy PIB.
PigHAHHA eHepeemu4Ho20 6anaHcy PIB. PisHaHHA KiHemuKu PIB.

4 muxcoeHb

Tema 1.4. OCHOBHIi NPUHYUNU MOOENO8AHHA 8 XiMiYHili mexHonoaii
Kepamiku ma ckna. Augpysia. 3akoH @ika. Adcopbyis. Modeni adcopbyii

5 muxoeHob

Tema 1.5. MocmaHoska 3ada4i onmumidayii ma emanu il po38’A3aHHA.
3azanbHa xapakmepucmuka memodie onmumizauii. Bubip napamempa
onmumizayii. Obaacmes 8U3HAYEHHA napamempy onmumizayii. Bumoau 0o
napamempy onmumisauyii. AKICHi ma KinbKicHi pakmopu, wo 8u3Ha4YaroMsb
npouyec. CymicHicmb ma He3anex Hicme ghakmopie.

6 MuXOeHb

Tema 2.1. — ModenwsaHHs mena0-MmacoobmiHHUX rpoyecie npu
B8UPOBHUUMEBI KepamMiyHUX ma CcKaonodibHux mamepianis. KiHemuka
mennoobmiHHuUx npouecie. KiHemuy4Hi pieHAHHA mMenaomMacoobmiHy npu
8apPYi CKNA y CKNOBAPHUX reyax pizHo2o muny. TemnepamyponpogioHicme.
MoOen8aHHA CMauioHapHUX Ma HECMAayioHapPHUX yM0O8 Mernao00bMiHy.

7 muxOeHb

Tema 2.2. — MoOento8aHHA Npoyecie CywiHHA ma 8idnany KepamiyHuUx mac.
KiHemuka cywiHHAa ma sidnany KepamiyHux mac. Moodeni cywiHHA. Briaus
¢opmu 3pasKis, 80s020CMi HA egekmusHicmb rnpouecy CywiHHA ma
sionany mamepianis.

8 muxcoeHb

Tema 2.3. — Po3nodin memnepamyp, memnepamypHe nosne. [lowyk
onNMUMGasnbHUX ymMo8 mepmoobpobku mamepianie. Modento8aHHA
KiHemuku Haezpisy mamepiany. [lpoyecu Hazpiey ma 0X0n00HEHHSA
CKA0ModibHUX mMa KepamiyHux mamepianie. Po3paxyHOK OMMUMQAsbHUX
ymMoe 8ionasny eupobis 3i CKAG ma KepamiyHux mac.

9 muxoeHb

Tema 2.4. — Po3paxyHOK onmMuMasabHUX CKAadie wuxm y eupobHuymasi
Kepamiku ma cKna. BupiweHHs cucmem fiHiliHUX pieHAHb 8 cepedosulli
MathCad.  Po3paxyHOK  KifbKOCmi  KOMMOHeHmis8  wuxmu 01
pu20My8aHHA CKAA 3a0aH020 XiMiYHO20 CKnady. Po3paxyHOK wuxmu 018
8U20MOB/IEHHA UEMEHMHO20 KAIHKepy ma KepamidyHux mamepianis.

10

10 muxdeHb

Tema 2.5. — TennoobmiH y menaomexHoA02iYHUX azpeaamax 8 mexHosoz2ii
TH i CM. Po3paxyHoK pymepisku ma 8ubip onmumanbHUx pymepysasnbHuUx
mamepianis. 3akoH ®yp'e. TennonposioHicme. TemnepamyponposioHicme.
BupiweHHs cucmem OugpepeHuiliHux pieHAHb 8 cepedosuwi MathCad.
Po3spaxyHok empam menaa 4Yepe3 CMIHKU  Mena0mexHoA02iYHUX
anapamis.




11

11 muxcOeHb

Tema 2.6 — [lpuHyunu nobydosu cmamucmuyHux moodenel 014
BU3HAYEHHA ONMMUMAbHUX YMO8 O00epPXaHHA CKAA ma KepamiyHux
mamepianis. [loHAMMa mamemamu4Hoi mooesi. AuHamiyHi ma cmamuyHi
modesni. JemepMiHO8aHI ma cmamucmuyHi mooenni.

12

12 muxcoeHb

Tema 2.7 — OMPUMAHHA Mamemamu4yHoi moodesi no memoody Mo8HO20
thakmopHozao eKcriepumeHmy. Bubip He3anemHuUx 3MiHHUX. KodysaHHs
¢akmopie.  |Hmepsanu  8apilb8aHHA  akmopis.  [laaH-mampuuys
eKcriepumeHmy.

13

13 muxcoeHb

Tema 2.8 — [lpobosuli pakmopHuli ekcnepumeHm. MiHimizayia KineKocmi
docnidie. [pobosa pennika. [eHepyrodi CriggIOHOWEHHA Ma B8U3HAYAKOYI
KoOHmpacmu. Penniku genukoi 0pobHocmi.

14

14 muxcoeHb

Tema 2.9 — Ocobnausocmi naaHy8aHHA eKcriepumeHmie O/ BUBYEHHSA
rnosepxoHo gid2yky. IHmepnpemayia pesyasmamis. [MpuliHAMMA piweHb
nicna nobydosu modeni npouecy. Mobydosa iHMepnonayiliHoi ¢hopmynu
ma nogepxoHs 8i02yKy.

15

15 muxcoeHob

Tema 2.10. [lnaHyB8aHHA eKcriepumeHmy Ha  0Oiaepamax  CKaao-
gnacmusicme. Memood cumnsieKcHUX rpamok. CumnsaeKkc-rpamyacmi naaHu
Ulegppe. [lnaHysaHHA eKcnepumeHmie npu OOCMAIOHMEHHI OKAMbHUX
yacmuH diazpam.

16

16 muxoeHb

Tema 3.1. AHanimuyHi memoou onmumizayii 8 mexHoso02ii cunikamie.
CumeonbHi  ob4yucneHHA. Emanu  nAQHYBAHHA  eKCmMpemasnbHo20
ekcriepumeHmy. [eomempuyHuli noeand0 Ha pPo36’a3y8aHHA 3a0adi
onmumizauii. Banacmueocmi noeepxHi sideyry. Memoo 3alidens-laycca.
Hedoniku onmumizauii 3a 3alioenem-layccom.

17

17 muxcoeHb

Tema 3.2. [lowyk onmumymy 4ucesbHUMU memoodamu. [padieHmHi
memoou BU3HAYEHHA eKcmpemMymy ¢yHKYii. Bnacmusocmi memoody
Haliweudwozo crycky. [osHuli pakmopHull ekcrnepumeHm.

18

18 muxcoeHb

Tema 3.3. 3acmocysaHHA memo0dis onmumi3ayii 8 iHxeHepHIl Npakmuyi.
Bu3Ha4yeHHA onmumasabHUX ymMo8 rnposedeHHA rnpouyeciea mepmoobpobKu,
CYWIHHA. PO3paxyHOK onmumasibHO20 CKAAOY CUPOBUHHUX KOMMOHEHMI8 3
YPAxXy8aHHAM UiHA-AKiCMb.

JlabopamopHi 3aHamms (Komn'tomepHi npakmuKymu)

Memoto nabopamopHux 3aHAMb (KOMM'tomepHUX NPAKMUKymie) € 3aKpinaeHHs meopemuyHuUX
3HOHb, OMPUMAHUX HA AeKyiax ma 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU OXcepenamu.
Jlodamkoso Ha a1abopamopHUX 3aHAMMAX CcmMyOeHmMuU BUKOHYIomb iHOugidyansHi pobomu 3
MOOesB8AaHHSA ma onmumizauii npouecis y xiMmiyHili mexHon0e2ii Kepamiku ma cKaa, Habysaromes 00c8idy
y 8UpiweHHi 1abopamopHuUx 3a0a4 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4aCHO20 Mpo2pPamMHO20 3abe3rnevyeHHs.

TuxcdeHb

Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu

1

YKna0aHHA mamemamuyHux mooesnel
ma eemepozaeHHUx | ModenosaHHA rnpouecie 8ionasny KepamiyHUX Mmac
XiMiYHUX peakyill (KiHemuyHi mooersti).

2OMOcEeHHUX

MamemamuyHi
peakmopis.

mooeni XiMIYHUX . .
MoOdentoeaHHsA Npouecie CywKU KepamidyHUX Mac

CKna.

OCHOBHI  nMpuHYUNU MOOenNt08aHHA 8
XimiyHili  mexHosnoeii Kepamiku ma

MocmaHoska 3adayi onmumizauyii ma
emanu po38’A3aHHA.  302a/bHA
XapaKkmepucmuka

onmumisayii.

MoodentosaHHA po3nodiny memnepamypHo20 rnons
8 mamepianax (Comsol, Excel, MathCad)

memoois




Mooden8aHHA menao-macoobMiHHUX
npouecis npu 8upobHuymsi
KepamidyHux ma CK/10Mo0ibHuUX
mamepianis. KiHemuka
mennoobmiHHUX rpoyecis.

Po3paxyHOK onmumasbHo20 CKAaody wuxmu y
Mpoyecax CKA08apiHHA

MoodeneaHHA npouecie cywiHHA ma
sionasny KepamiyHux mac.

Po3paxyHOK onmumasbHO20 CKAAdy wuxmu y
B8UPOBHUYUMBI KepamiyHux mamepiasie

Po3nodin memnepamyp,
memnepamypHe nosne. Mowyk
ONMMUMQsIbHUX YMO8 mMepmMoobpobKu
mamepiarnis.

Po3paxyHOK onmumasnbHO20 CKAady Wuxmu YiHa-
AKicme.

Po3paxyHoK onmumanbHUx CcKnaois
wuxm y supobHUumsi Kepamiku, cKaa
ma 8'axcy4ux mamepianis

Tenn00bmMiH y menaomexHon02iYHUX
aepezamax 8 mexHonozii TH i CM.
Po3spaxyHok ¢ymepisku ma 8ubip
ONMUMGQnbHUX cymepysanbHuUX
mamepianis.

ModentosaHHA npouecy adcopbuii. lMobydosa
moOdersneli leHpi, lleHemiopa ma ®PpeliHoixa.
O6pobKa eKcriepumeHmManbHUX OaHUX 30
donomoezoro MS Excel

10

MpuHyunu nobydosu cmMamucmu4yHUX
modeneli 0nsa BU3HAYEHHSA
ONMMUMQsIbHUX YMO8 00EPH(AHHA CKAa
ma KepamiyHuUx mamepianis.

11

OmpumaHHA mMamemamu4Hoi modeni
Mo mMemooy ro8H020 (AKMOPHO20
eKcriepumeHmy.

lnaHy8aHHA eKcriepumeHmy Ha 0ia2pamax CKaao-
ssr0cmusicme

12

JApobosuli pakmopHuli ekcnepumeHm.

Komn'tomepHe modentosaHHA npoyecy
CK/108apPIiHHA y 8U2/A0i KACKAdy peakmopis
i0eanbHo20 BUMICHEHHA.

13

Ocobnusocmi
eKkcrepumeHmis 014
M08ePXOHb 8i02YKY.

NnsAAaHYB8AHHA
BUBYEHHA

14

MnaHysaHHsA exkcriepumeHmy Ha
diaepamax cknao-saacmugicme.

15

AHanimuyHi memoou onmumiszauii 8
mexHonoeaii cunikamis.

Po3paxyHOK chymepisKu menaomexHo02iuHuUxX
azpezamis (Comsol)

16

Mowyk onmumymy yucesnbHUMU

memooamu.

17

3acmocysaHHA Memoodie onmumizauii
8 iHM#CeHepHIl npakmuui.

Po3paxyHok cywapku (Comsol)

17

HanucaHHA modynbHOI KOHMpoabHOI pobomu

18

lidcymrose 3aHAMMA

Lo 8idoma cmydeHmis 00800UMbCA KinbKicmb
banis, AKy 80HU HAbpPAsU NPoOMA20M cemecmpy.
CmyoeHmu, sKi 6ynau He donyuweHumu 00
cemecmposoi amecmauyii 3 KpedumHozo Modysis,
Maromo ycyHymu npu4uHU, wo npussenu 00
yboeo.




5. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsa2om cemecmpy 8KAOYA€E Mi020mMosKy 00 MOOYbHOI
KoHmponbsHoi pobomu (MKP), nidcomoeky 0o HanucaHHA AKP ma 3aniky. PekoMmeHO08aHA KinbKicmeb
200UH, AKa 8i0800UMbCA HA MiB20MO8BKY 00 3a3Ha4YeHux s8udie pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nid2comosKy
MideomosKka Ao HanucaHHA [KP 15 200uH
/706m0p.evHHﬂ neKyiliHoeo mamepiany ma onpayro8aHHA mem 014 16 209uH
camocmiliHo20 onpayB8aHHA
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHsa mamepiany) 7 200UHU
lidczomosKa 0o 3aniKy 10 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy seKkyii ma nabopamopHi 3aHAMMS npoeodamMscs 8
HaBYAMAbHUX ayoumopiax. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA nposooamsca Yepe3 rnaamepopmy
oucmaHuyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul. BidsioysaHHA snekuili ma 1abopamopHUX 3aHAMb €
0608’A3K08UM.

[Mpasuna 3axucmy [KP:

1. 3axucm 8i0bysaemubcs 3a 2paghikom, 3a3HAYEHUM Y N.5 Ha 1a60PAMOPHOMY 3aHAMMI.

2. licna nepesipku [AKP suknadauem poboma 68aMAEMbLCA 3AXUWEHOK MA OUIHIEMbLCA Y
sionogioHocmi 0o PCO.

3. HecsoeuacHi 3axucm | [AKP 6e3 nosaxHOi npu4yuHu wmpagyromscsa 8i0nosioHo 00 npasusn
MPU3HA4YeHHSA 300X04y8a1bHUX MA WmpagHux bais.

[pasuaa Npu3HA4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WwmpagpHux 6asis:

1. 3a koxcHuli muxcoeHs 3anizHeHHA 3 nodaHHAM [AKP Ha nepegipky Hapaxosyemobca 1 wimpagpHuli
b6an (ane He binbwe 5 b6anis).

2. 3a BUKOHQHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAsIEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemocs 8i0 1 00 6 3a0xo4ys8asbHUX banis;

Monimuka dedaaliHie ma nepecknadaHb: 8uUsHa4YaeMsca n. 8 [losnoxwceHHA Npo nomoyYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.

7. BuAu KOHTPO/O Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHmMposo 8cmaHoss1t10mMbca 8i0nosioHo 00 [1onoxceHHs nNpPo MomMoYHull, KaneHoapHuli ma
cemecmposuli KoHMposb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo:

1. MNomoyHuli KoHmpons: MKP, /IKP.

2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: Nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPoab: ycHUl 3aiK.

PelimuHaoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA
1. PelimuHea cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYyA CKAadaemocs 3 basis, Wo 8iH oMpUMYE 3a:

— BUKOHAHHA ma 3axucm 5 nabopamopHux pobim (Kommn'tomepHuUX NPaKkmuKymis);



—  BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMPOsbHOI pobomu (AKP);
—  HAnucaHHa MooysabHOI KOHMPonabHoi pobomu (MKP);
2. Kpumepii HapaxysaHHsA barnis.
2.1. 3axucm nabopamopHux pobim (Komm'tomepHUX NPAKMUKyMi8) ouiHomMbcA i3 10 6ani6 KOHCHA:

—  «BIOMIHHO» — MPABUALHO BUKOHAHO Ma OGEMbCA MOBHA 8i0MN08I0b HA 3ANMUMAHHA (He
meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 10 6anis;

—  «00bpe» — 0ocmamHbo MosHa 8idnosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii) abo
rnosHa 8i0noegidb 3 HE3HAYHUMU HeEMOoYHocmamu — 8 banis;

—  «30008i71bHO» — HErnosHa 8i0nosids (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii) ma He3Ha4YHiI
nomunku — 6 6anis;

—  «He30008i1bHO» — 8i0N08i0b He 8idnosidae sumozam 00 «3a008in1bHO» — 0 basis.

3a KoxcHUll muxcOeHb 3aMPUMKU i3 MOOAHHAM 38imy 3 nabopamopHux pobim (Kommn'tomepHux
NMPAakmMuKymie) Ha nepesipKy Hapaxosyromoecs wmpagHi —2 6anau (ycboeo He binbwe — 8 6anis).
HassHicme 3axuweHux nabopamopHux pobim (Kommn'tomepHux npakmukymis) ma ouiHku 3 AKP €
YMO080t0 00MyCKYy 00 3as1iK080i KOHMPObHOI pobomu.

2.2. ModynbHa KoHmMposbHa poboma oyiHeEMobcA i3 10 6anis:

«8IOMIHHO» — OdemebcA MosHA 8i0nMogidb Ha 3anumaxHHA (He meHwe 90% nompibHoi
iHpopmauyii) — 10 banis;

— «0o0bpe» — docmamHbo NosHa 8i0Nosidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii) abo
osHa 8i0nosiob 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 8 basnis;

—  «30008i71bHO» — HerNnosHa 8i0nNosids (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii) ma He3Ha4YHI
nomusnku — 6 6anu;

—  «He3a008i1bHO» — 8i0N08I0b He 8idnosidae sumozam 00 «3a008inbHO» — 0 banis.
2.3. JomawHA KOoHMposabHa poboma ouyiHeMbCA i3 40 6asie 30 MaAKUMU Kpumepiamu:
—  «BIOMIHHO» — [MOBHICMIO NpasuUNbHE BUKOHAHHA | ohopmaeHHA pobomu — 40-36 6anis;
— «00b6pe» — npasusibHe BUKOHAHHA 3 8iOXUAEHHAMU Y oghopmaeHHi pobomu — 35-30 b6arnis;

—  «30008i716HO» — HeMnpasusabHE BUKOHAHHA 3 8i0XUNeHHAMU Yy ogpopmreHHi pobomu — 29-
24 6anu;

— «He3a008in1bHO» — 3a80aHHA He 8uKoHaHe, [IKP He 3apaxosaHo — 0 barnis.

3a KoxcHUli muxoeHs 3ampumku i3 nodaHHAM LKP Ha nepesipky Hapaxo8ytomeca wmpagHi —2
b6anu (ycbozo He binbwe — 8 banis). HassHicmb no3umusHoi ouiHku 3 AKP € ymoeoro donycky 0o
307iK0801 KOHMPOAbHOI pobomu.

2.4. 3anikosa KOHMposbHA poboma oyiHeMbcA i3 60 banis. KoHmposbHe 3a80aHHSA Uiei pobomu
CKA0AeEMbCA 3 MPbOX 3arMUMAaHb 3 nepesiky, wo HadaHull y 0o0ameky 0o poboyoi npozpamu KM.

KoxcHe 3anumaHHA ouiHioemeoca 3 20 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

—  «BiOMiHHO» — noeHa 8idnogidsb (He meHwe 90% nompibHoOI iHpopmauii), HadaHi 8idnosioHi
o0brpyHnmyesaHHa — 20 - 18 6anis;

«00bpe» — 0ocmamHbo NMosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), Wo BUKOHAHA
32i0HO 3 BUMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», b0 He3Ha4yHi Hemo4yHocmi) — 17...15 6anis;

«30008i/1bHO» — HENnos8Ha 8ionoeios (He meHwe 60% nompibHoi iHbopmauii. Wo BUKOHAHA 32i0HO 3
suMo2amu 00 «cmepeomurnHo2o» pieHA ma 0eAKi nomunxku) — 14...12 banis;

— «He3a008i1bHO» — He3a008inbHa 8i0nosiob — 0 basis.



3. Ymoeoto no3umusHoi nepwoi amecmayii € ompumaHHA He meHwe 27 6anis, Opyz2oi amecmayii —
OMPUMAHHA He MeHwe 45 6anis 3a ymosu 3apaxysaHHA KP.

4. Cyma pelimuHzosux 6anis, ompumaHux cmyoOeHmom rpoms2o0M cemecmpy, 3d yMosuU
3apaxysaHHAa AKP, nepesodumscsa 00 niOCymMKo8oi ouiHKuU 32i0H0 3 mabauyeto (n.6). Akwo cyma
b6anie meHwa 3a 60, ane [JKP 3apaxosaHO, cmyOeHm BUKOHYE 3as1iKO8Yy KOHMpPOsbHy pobomy. Y
ubomy pasi cyma 6anie 3a sukoHaHHA AKP ma 3anikosy KOHmMpossbHy pobomy riepesodumscs 00
nMiocymMKogoi oyiHKu 32i0HO 3 mabauyeto . 6.

5. Cmyodenm, akuli y cemecmpi ompumas 6insuwe 60 6anis, ane baxcae nidsuwumu ceili peysnsmam,
MOM(e 83mMu y4acmeo y 3asiKo8ill KOHMpPosbHIl pobomi. Y uybomy paszi ocmamoyHuli pezysbmam
CKnadaemecs i3 6anis, W0 OMPUMAHI HA 301iK08Iil KOHMPOsbHIU pobomi ma 6anis 3 [KP.

6. Tabauys nepesedeHHA pelimuHaosux 6asie 00 OUIHOK:

Ganu OuiHka
100...95 BiomiHHO
94..85 Lyxce 0obpe
84..75 Llobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHbo

MeHwe 60 HesadosinbHo
ZKP He 3apaxosaHo He donyweHo

8. J[opatkosa iHpopmauisa 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Bumoeau 0o oghopmneHHs AKP, nepenik 3anumarHs 0o MKP ma 014 3aniKy HasedeHi y 8ionogioHomy
Google Classroom «Komn'tomepHi mexHon02ii 8 npoyecax 8upobHUUMEA HEOP2AHIYHUX KepamidyHUX
mamepianie» (naamgopma Sikorsky-distance).

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CKaadeHo cmapwum 8uknadayem Kageopu XimiuHOi mexHo0e2ii Kepamiku ma cKna:

K.X.H. lMununeHkom I.B.

YxeaneHo Kagedporo ximiuHoi mexHooeil Kepamiku ma ckaa (npomokosn Nel3 eid 14.06.2023 p.)
Mo2o0dxceHo Memoou4Hoto Komicieto gpakyanbmemy (npomokon Ne 9 eid 18.05.2023 p.)
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