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Jlekmop:

A.x.H., doyeHm Kosanwsuyk IpuHa AHOpiisHa, kowalchukiryna@gmail.com
JlabopamopHi pobomu:

A.x.H., doyeHm Koeanwbuyk IpuHa AHOpiisHa, kowalchukiryna@gmail.com
Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH
kovalchuk.iryna@LLL.kpi.ua, nnamegopma Sikorsky-distance); docmyn 3a
30MpoweHHAM 8UKAada4a

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

@i3uKo-XiMiYHI  OCHOBU Cy4acHUX Memodie OMPUMAHHA HOBUX (DYHKUIOHA/AbHUX KepamidyHUX
mamepianie, 0cobausocmi MexHos02iYHUX CXxeM | napamempie  OMPUMAHHA HOBUX KepamidHux
mamepianie, 3acMOCY8AHHA [HHOBAUIUHUX mMexHOoA02il OMPUMAHHA KepamiyHux mamepianie 3
300aHUMU 8710CMUBOCMAMU, 3ACMOCYBAHHA HOBUX KepamMiyHUX mamepiasnie 8 mexHiyi, meoduyuHi,
amoMmHill MPoMuUCcaA080CMi, HAHOMEXHOA0R2iAX i m.O.

Memoro sus4yeHHs oucyunaiHu ,,Hosi kepamiyHi mamepiaau ma memoou ix cuHmesy” € 30amHicmeo
cmyoeHmamu 8UKOPUCMO8Y8AMU MeopemuYHi 3HAHHA Ma NPAakmu4Hi Ha8U4YKU XiMiYHOI mexHonoeaii y
po3pobui npouecie 8UpobHUUMEA Kepamiku. 30amHicmeb 8UKOPUCMOBYB8AMU 3HAHHSA CYy4YAcHUX npobaem
CUMiKamHo20 Mamepiaano3Hascmea y po3pobui mexHosn02iYHUX cxemM 6UupobHUUMEd Ho8UX 8udis
KepamiKu, Cy4acHi yaeneHHA rnpo MeXAaHIi3M i MpUHYUNu XiMivyHUX rnepemeopeHs cusaikamis, okcudise ma
ma iHWUX my2aonaasKux Hememasnegux peyo8uH.

0O6’ekmu eus4yeHHA ma O0iAAbHOCMI — OCHOBHI B8UOU MEXHIYHOI KepamiKu, eneKkmpomexHiyHi
KepamiyHi mamepianu; KOHCMPYKUilHa Kepamika Ha OCHOB8i HEOKCUOHUX CMOsYK; KepamiyHi mamepianu
071 AMOMHOI MeXHIKU i 3aXucmy HaBKOAUWHbLO20 cepedosuuya; MeoduyHa Kepamika.



Lini HasyaHHA — nidcomoska axisyie 30amHUX po3s’Aa3ysamu CKAAOHI npogpeciliHi 3ada4i |
npobaemu XiMiYHUX mMexHOA02Ill ma iHMeHepil, WO XapaKkmepu3yromsCa KOMIMAEKCHICM0 ma
HesU3HA4YeHiCmio ymMmoes.

lpozpama crnpamosaHa Ha popMy8aHHA MAKUX KomnemeHmHocmel 3006ysayvis suw,oi oceimu, wo
yMoXAusaomo ix scebiyHull npogecitiHuli, iHmenexkmyansHuli, coyianbHuli ma meop4uli po38UMOK 3
YPaxye8aHHAM HoBUX peanili i BUKAUKI8 Cb0200eHHA 0718 30iliCHEHHSA iHX¥eHEepHOoIi, HayKo80-00CniOHOI ma
iHHoBaUiliHOI disnbHOCMI.

B pesynbmami eus4YeHHA OaHOi OucyunaiHu cmydeHmu OMmpPUMYyOMs 3HAHHA: OCHOBHUX
MeXHOo/102iYHUX pilleHb Ma NMUMAHb, 3020A6HONPULUHAMUX Y 8UPObHUUMBI (hYHKYIOHA/bHOI KepamiKu,
MeXHOos102iYHUX CXemM 8UPOBHUUMBA (hYHKYIOHAAbHOI KepamikKu pi3Ho20 CKAady ma npu3Ha4eHHS,
BUKOPUCMAHHA (PYHKUIOHANbHOI Kepamiku y eocriodapcmei YKpaiHu, nepcriekmus ma HAyKosux
HANpAMKi8 po38UMKY (YyHKUiOHAAbHOI Kepamiku, criocobie nid2omosKUu CUPOBUHHUX mamepianis y
8UPOBHUYUMBI hYyHKUiOHAMbHOI Kepamiku, ocobsusocmeli sunaneHHA ma CriKaHHA GYHKUYiOHAAbHOT
Kepamiku, ymos ekcrnayamauyii pyHKYioHanb6HOI Kepamiku, enacmusocmeli ma 3aKOHOMipHocmel 3MiHu
yMo8 eKcrnayamauii'y eupobie (hyHKYioHANbHOI KepamMiku

AK MoXHa Kopucmysamuca HAbymumu 3HAHHAMU | yMIHHAMU:

O6rpyHmosysamu OCHOBHI MEXHOM02iYHI pileHHA y 8UpPObHUUMEI KOHKpemHo20 sudy MmexHiuyHoi
KepamiKku, aHanizysamu iHghopmMayito 3a OCHOBHUMU HAMPAMKAMU PO38UMKY MeEXHO02iYHUX npouyecis
8UPObHUYMEBA hYyHKUIOHAMBHOI KEpamiKu, 3acmocysamu cy4acHi Memoou OUiHKBAHHA 8nacmugocmel
ma AKocmi eupobie pYyHKUIOHAAbHOI Kepamiku, — 8UKOpUCMOB8Y8aMU 3HAHHA CYy4YacHUX rpobaem
CUMIKAMHO20 Mamepian03HA8CMB8A, HAHOMEXHOA02Ili Ma XiMii KpeMHito y po3pobui mexHono2iyHux
cxem 8upobHUYMBa Hosux 8uUdi8 (hyHKUIOHANbHOI KepamiKu.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-0riYHIN cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)
Mpepeksizumu: [na o0c80€HHA OucuyunaiHu HeobxiOHi 3HOHHA Ha pisHi 6aKkanaspa OucyuniH
«HeopeaaHiuHa ximia», «DizuyHa ximia», «XiMiYHaG MexHO02ia KepamiKu ma CKAa».
Mocmpeksizumu: Haykosa poboma 3a memoro Mazicmepcbkoi Oucepmauii, poboma Hao
maeicmepcbkoro ducepmauieto (NP1, MNP8)

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM

Mepenik po3dinie ducyunaninu.

Po30in 1. 3a2aa1bHa XapakmepucmuKa mexHi4yHoi Kepamiku
Po30in 2. KoHcmpykuyiliHa Kepamika Ha 0OCHO8i HEOKCUOHUX CrOsyK

Po3din 3. EnekmpomexHiyHi KepamiyHi mamepianu

Po30in 4. 3onb-2enb mexHon02ii 8 8UPOOHULUMBI HOBOI KepamiKu

Po3din 5. KepamiuHi mamepianu 048 amoMHOI MexHIKU i 3axucmy Ha8KOMUWHb020 cepedosuuya
Po3din 6. Medu4Ha Kepamika

Mepenik mem ducyunaiHu

Po30in 1

Knacugikayis kepamiyHux supobis. Knacugikayis mexHiyHoi kepamiku. OKcuOHa Kepamika. Kepamika Ha 0CHO8i
Si0, ma iHwux okcuodis. AnromocunikamHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi TiO,. LLniHenbHa Kepamika Ha OCHO8I
gepumis. Kepamika Ha ocHosi xpomimie P3E, Ha ocHosi myaonaasKux b6e3 KucHegux crionyK. Xapakmepucmuka
OCHOBHUX 8UOI8 MeXHIYHOI Kepamiku. LLImy4yHa cuposuHa 0a8 mexHiYHOoi Kepamiku. OKcudu memanis. OKcuo
anomiHito. Okcud bepusito. Liokcud yupkoHito. Jiokcud KpemHito. OKcud maeHito. TexHo2eHHa cuposuHa 014
MexHIYHOI Kepamiku

Po30in 2



be3okcudHa mexHiyHa Kepamika. Memanokepamika. Kapbidu nepexioHux memanis. Himpudu nepexioHuUx
memanie. Hememanesa 6e3okcudHa kepamika. Kepamika Ha ocHosi SiC. Kepamika Ha ocHosi SizN, i AIN. CianoHu.
Kepamika Ha ocHosi BN i B,C. Kepamika Ha ocHosi bopudis i cuniyudis. Memoodu 00ep#aHHA MexHIYHOI KepamiKu.

Po30in 3

KepamiuHi enekmpoizonsayiliHi mamepianu. EnekmpoKkepamiyHi mamepianu 3 0ieneKmpu4yHoo MPOHUKHICMIO
Huxcye 12. EnekmpomexHiyHa nopuenaHa. Cmeamumosi ma kopdiepumosi mamepianu. JlimiliemicHi KepamiyHi
mamepianu. EnekmpokepamiyHi mamepianu 3 OiefeKMpPUYHOO MNPOHUKHicmo euwe 12. CeeHemo- i
n’ezoenekmpuyHi KepamiuyHi mamepianu. Touka Kropi, dienekmpuyHuli eicmepesuc. Mamepianu Ha OCHO8I
mumaHamy 6apito ma yupKoHamy-mumadamy naiombymy. KepamiyHi gpepomaeHimui mamepianu. byoosa ma
enekmpoghizuyHi enacmusocmi gepumie MeFe,0,. MazHimHull eicmepe3uc, KoepyumueHa cusd, 3aAUWKo8d
iHOYKUid, iIHOYyKYia HacuyeHHs. Memoou sueomossieHHA hepumis.

Po30in 4

Memoou 30nb-2es16 mexHosoeii. lepesaau 30/b-2e1b6 MmexHosoz2ii. Cmadil ompumMaHHA Mamepiasie 30/b-2es1b
memooom. PiouHHoghazoea KoHOeHcauis. KonoioHuli KpemHeszem. OCHOBHI 8UOU NMPOOYKUii, OmMpPUMAHi 30/1b-2es1b
memoodom. Tunu HaHomamepiasie ma yHiKanbHi eaacmusocmi. Cnocobu Kaacugikauyii memodie cuHmesy
HAGHOYACMUHOK | HOHOMamepiasnis. HanpamKku 30s16-2e1b mexHo0ozii.

Po30in 5

KepamiuyHi mamepianu 0a1s5 amomHoi mexHiku. Kepamika Ha ocHosi okcudy ypaHy. TexHonoeii eupobHuymea
mennosgudinaroyux enemeHmie (TBEJlig). Kepamika Ha ocHosi okcudy mopito. KepamiyHi mamepianu 014
yroeinbHo8ayie 8 amomHux peakmopax. [eokepamika. KepamiuyHi pevyosuHU-mampuuyi 078 iMMob6inizayii
BUCOKOGKMUBHUX 8i0x00i8 amomHoi eanysi. CiHpoK. [lopucma kepamika. @DizuyHa Ximia HopMy8aHHSA
cynpamoneKkynapHoi cmpykmypu copbeHmis i kamanizamopis. CynpamonekynapHa cmpykmypa (mekcmypa)
nopucmux min. Memoou ompumaHHA ropucmoia Kepamiku [lopucmi mamepianu HaG OCHOBI KpemMHe3emy.
3acmocyeaHHA nopucmux KepamiyHux eupobie.

Po30in 6

MeduyHa Kepamika. Cknad ma eaacmusocmi Kicmkogoi mKaHuHuU. OCHOBHi sumoz2u 00 imMnaaHmauyiliHux
mamepianie. MeouyHa CKAOKepamika ma memoou i ompumaHHA. Knacugikauyis memoodie cuHmesy
2idpokcuanamumy. biokepamika Ha ocHogi 2idpokcuanamumy. Memodu ompumMaHHA WineHoi biokepamiku ma
KepamiyHux nokpummis. Memodu ompumaHHA nopucmoi 6iokepamiku. bionoziyHa posab mikpoesnemeHmis.
Jle2ysaHHA MeOUYHOI KepamiKu KpemHiem, middto, cpibaaoM ma 3a1i30M: 817U HA CMPYKMypy ma 871acmugocmi.
MeouyHuli papghop ma cumanu 09 cmomamonoeii. JioKkcud YUPKOHI0: KpucmaniyHi modudikayii, cmabinizayis
mempazoHanbHoi ¢hazu. Memoou ompumaHHA ma rnepesazu Medu4Hol KepamMiku HQ OCHOBI 0iOKCUOY YUPKOHito.
MeouyHa Kepamiku 015 KAimuHHOT iHxceHepii.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuansHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibsniomeuyi
Kagedpu ximiyHoi mexHosnoeii kepamiku ma ckna. 0608°3k080t0 00 8us4YeHHA € bazosa animepamypa.
Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E O03Haliomumucs camocmiliHo, 8UKaAA0a4Y 3A3HAYAE HA
AekuiliHux ma nabopamopHUX 3aHAMMSAX.

Jlimepamypa:

1. KopHinosuu b.HO., AHOpiescoka O.P., [lnemsaHHikoe M.M., CnaceoHosa JI1.M. @izu4yHa Ximis
KpemHe3emMy i HaHoOucnepcHUX cunikamis: Hag4yasnbHUll nocibHuUK 3a peod un.—kop. HAH Ykpainu b.1O.
KopHinosuua. — K.: «Oceima YkpaiHu», 2013. — 178 c.

2. KopHinosuy b.1O., MNununeHKo I.B., Kosanbuyk |.A. ®i3uko—Ximia Cy4acHUX Heop2aHiYHUX mMamepianis
[EnekmpoHHul pecypc]: niopyyHUK 014 cmyo. cneyianoHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iH#ceHepia»,
cneyianizayii «XimivHIi mexHonozii Heop2aHiYHUX KepamidyHux mamepianie», Kll im. lzopa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 3,62 Mb6alim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2021. — 134 c.



3. Muyednos-NlempocaH M.O. Jle6ido B.l., [naskosea O.M., /le6ide O.B. KonoidHa ximis: nidpy4yHUK, 3a peo.
npogp. M.O. Muednosa-llempocaHa. — 2-2e sud., sunp. | don. — Xapkis: XHY imeHri B.H. KapasiHa, 2012. —
500 c.

4. XomeHko O. C., Konbuosa A. M. XimiyHa mexHos02ia Kepamiku ma sozHempusis. [Hinpo: Jlimozpad,
2017. 197c

JAodamkoea nimepamypa:

1. lMonnasko 0. M. AkumeHKo 0. I. [M'esoenekmpuku: Hasy. nocib.— K.: HTYY «KIll», 2013. — 328 c. —
bibnioep.: c. 324-325. — 300 np.

lsaH4yeHKo /1.A. Ocmeonamum KepamiyHull. — TOB «®ipma» ECE». — Kuis. —2014. — 132 c.
Encyclopedia of Materials: Technical Ceramics and Glasses. Ed.: M. Pomeroy.- Elsevier.-2021.- 2674 p.
Advanced Technical Ceramics. Ed.: Shigeyuki Somiya. - Academic Press. — 1989. -366 p.

Handbook of Advanced Ceramics. Materials, Applications, Processing, and Properties. - Second Ed. —
2013. -1229 p.
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IHpopmayiliHi pecypcu
AucmanyitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); Jocmyn 3a 3arnpoweHHAM 8UK1a0a4a.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaAbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHAMMA

Jlekuii 3 OucuunniHu ,Hosi KepamiyHi mamepianu ma memoou ix cuHmesy” nposoosmscs
napanenvHo 3 AabopamopHuUMU pobomamu ma camocmiliHoro pobomoro cmydeHmis. [lpu yumaHi
Aekuili  3acmocosyromscsa 3acobu 0na ei0eoKoHpepeHuili (Google Meet, Zoom mouwo) ma
intocmpamusHul mamepian y 8uensadi npeseHmadill, axki po3miweHi Ha naamegopmi Sikorsky-distance.
Micna KoxHOI neKyii pekomeHOyemosCa O3Haliomumucs 3 mMamepianamu, PeKomeHOOo8aHUMU O
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a nMeped HACMYMNHOO /1EeKUIE — Mo8mopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne Adama

Onuc 3aHAMmMs

1 1-0 muxcoeHb

Tema 1. Jlekuyia 1. Knacugikauis KepamiyHux eupobis. Knacugikauia mexHiyHol
Kepamiku. OKcuOHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi SiO, (KpemHe3emMHa Kepamika) ma
iHwux okcudis. AnomocunikamHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi TiO,. LUniHenbHa
Kepamika Ha ocHosi ¢epumis. Kepamika Ha ocHosi xpomimie P3E, Ha ocHosi
myaonnaskux 6e3 KUCHesUX CrnoayK. XapakmepucmuKka OCHOBHUX 8U0i8 MmexHIYHOI
KepamiKu.

2 2-U muxOeHb

Tema 1. Jlekyia 2,3. LLimy4Ha cuposuHa 078 mexHiYHOi Kepamiku. OKcudu memasie.
Okcuo antomiHito. Okcud 6epunito. [iokcud YupKoHito. Liokcud KpemHito. OKCud MazHito.
TexHo2eHHa cUpPoB8UHA 0189 MEXHIYHOI KepamiKu.

3 3-0 muxoeHb

Tema 2. Jlekuia 4. be3oKcuOHa mexHiYyHa kKepamika. Memanokepamika. Kapbiou
nepexioHux memanie. Himpuou nepexioHux memanis. Hememanesa 6e30KCUOHA
kepamika. Kepamika Ha ocHosi SiC.

4 4-0 muxcoeHb

Tema 2. Jleyia 5. Memod eapsa4oeo npecysaHHA. Memod aKmueo8aHO20 CriKAHHA.
Memoo peakuiliHozo criikaHHA. Memod ocadxceHHs 3 2a3080i ¢pa3u. Memod mepmiyHoi
ducoyiauyii 2a30M00i6HUX KpeMHiliop2aHiYHUX CrIOAYK.

Tema 2. Jlekyia 6. Kepamika Ha ocHosi SisN, i AIN. Memod ompumaHHA Kepamiku Ha
OCHO8i peaKuiliHo-38'A3aH020 HIMpuUdy KpemHito. BucokomemmnepamypHuli cuHmes.
Memod eapayozo npecysaHHsA. CianoHu. Kepamika Ha ocHosi BN i B,C. Kepamika Ha
ocHosi bopudis i cuniyudis

5 5-0 muxcoeHob

Tema 3. Jlekyia 7. KepamiuHi enekmpoizonayiliHi mamepianu. EnekmpoxepamiyHi
mamepianu 3 dieneKMpPUYHOI NMPOHUKHIcMIo Huxde 12. Mamepianu cucmem BaO-Al,O5-




SIOz, MgO'AIZO_rSIOz, CGO'Alzog'SiOZ, ZrOZ'Alzog'SiOZ.

6-0 muxoeHb

Tema 3. Jlekuyia 8. EnekmpomexHiuHa nopuyensHa. Cmeamumosi ma Kopodiepumosi
mamepianu. JlimiliemicHi KepamiyHi mamepianu. EnekmpokepamiyHi mamepianu 3
dienekmpu4Horo npoHukHicmio suwe 12. Mamepianu cucmem CaO-ZrO,-TiO,, BaO-ZrO,-
TiO,, MgO-CaO-TiO,, CaO-Sn0,-TiO,.

Tema 3. Jlekuia 9. CeezHemo- i n’e3oesneKmpuyHi KepamiyHi mamepianu. PizuyHi ocHosu
Aeuwa cecHemoenekmpuku. Tovyka Kropi, dienekmpuyHuli eicmepe3uc. Mamepianu Ha
ocHosi mumaHamy bapito ma yupKoHamy-mumaHamy naméymy. Baacmusocmi i
mexHOos102i 8U20MOB/IEHHA '€30e/1eKMpPUYHUX Mamepiasie.

7-U muxcOeHb

Tema 3. Jlekuyia 10. KepamiuHi HanigrnposiOHUKosi mamepianu. TexHosn02ii 00epHaHHA
ma cehepu 3aCMOCYBAHHA KepamiyHUX HanienposioHukosux mamepianie. O0epHaHHSA
HecmexiomempuyYyHUX CrosYK.

Tema 3. Jlekuyia 11. KepamiuHi pepomazHimHi mamepianu. byoosa ma enekmpocgpizuyHi
snacmusocmi  ¢epumie  MeFe,0,  @i3u4Hi OCHOBU ABUWG hepomazHemu3my.
MazHimHuli eicmepe3uc, KoepyumusHa cusd, 3aaAUWK0o8a iHOYKUis, iIHOYKUIA HOCUYEHHS.
Memoodu suzomosneHHsA hepumis.

8- muxcoeHb

Tema 4. Jlekyia 12. Ocobausocmi o6’ekmie HaHo. Memodu cuHmMe3y HAHOYACMUHOK.
Memoodu 30nb-2es1b6 mexHosoeii. [lepesaau 30sb-2eab6 MexHonoz2il. Cmadii ompumMaHHA
mamepianie 30/b-2es6 MemoooM. PiOuHHoga3oea KoHOeHcauis. KonoioHuli kpemHezem.
OcHosHi 8UdU NPoOYKYii, OMPUMAHI 30/1b-2€/16 MEMOOOM.

9-0 muxoeHb

Tema 4. Jlekyis 13. HAHO. Knacugikauis 06’ekmis uj000 po3mipie. Icmopia po3sumeky
HaHomexHonoeili. Tunu HaHoOMamepianie mMa YHIKAAbHI enacmusocmi. Cnocobu
Knacugikayii memooie cuHmesy HAHOYACMUHOK i HaHoMamepianie. 30s1b-2es16-Memoo:
cmadii. HanpsamKu 3051b6-2es1b6 mexHoso2ii.

Tema 4. Jlekyis 14. 3acmocysaHHs HaHomexHosoeill. HaHomexHonozii 8 mMeduyuHi,
bionoeii, HaHopobomu. HaHomexHonozii 8 enekmpoHiui i iHghopmayiliHux mexHosnoaisx.
Byeneuesi HaOHompyb6Ku. Aepozers.

10

10-0 muxoeHb

Tema 5. /Jlekyis 15. KepamiyHi mamepianu 015 amomMHoi mexHiku. Kepamika Ha ocHogi
oKcudy ypaHy. TexHosnoeii supobHUymMea mennosudinstoyux enemeHmie (TBE/lig) 0ns
aMOMHUX CMAaHYit.

11

11-0 muxcOeHb

Tema 5. Jlekyis 16. Kepamika Ha ocHosi oKcudy mopito. Bnaue peHmeeHiecbKoao
BUMPOMIHIOBAHHSA HA KepamiyHi mamepianu. KepamiyHi mamepianu 014 ynoesinbHoeayis
8 AMOMHUX PEaKmopax.

Tema 5. Jlekyis 17. leokepamika. KepamiyHi pevyosuHu-mampuyi 0as immobinizayii
BUCOKOMOKCUYHUX 8i0X00i8.8UCOKOGKMUBHUX 8i0x00i8 amomHoi 2anysi. [Mpobaema
doszompusanozo  3bepexceHHAa CuHmemuuHi  MiHepanonodibHi mMamepianu  AK
sucokocmiliki 6azamokomnoHeHmMHi mampuyi. Mamepian Ha ocHosi 2oaaHdimy,
UUPKOHOAIMY ma neposcekimy — CiHPOK. CmeKaoKepamiku Ha OCHO8i cgheHy.
AntomocunikoghocghamHi eeokepamiku

12

12-0 muxcoeHb

Tema 5. Jlekyia 18. Mopucma Kepamika. Knacugpikayia nopucmoi kepamiku DizuyHa ximis
¢opMyBaHHA  CynpamosneKkyasapHoOi  cmpykmypu  copbeHmie |  Kamanizamopis.
CynpamosekyasapHa cmpykmypa (mexkcmypa) nopucmux min. EnemeHmu modento8aHHsA
nopucmux mamepiasnis.

13

13-U muxcoeHb

Tema 5. Jlekyia 19. Memoou ompumaHHA nopucmoi Kepamiku BukopucmaHHA
ynempagppakxyiliHux 3epeH 3arnosH8a4ya. BeedeHHs i HacmynHe sudasneHHA 006asKu.
BuKopucmaHHA 80A0KHUCMUX Mmamepianie. Cry4yy8aHHA nid Yyac mepmiyHoi 06pobKU.
3any4yeHHs 6 cycrneHsito nosimpsa (niHomemood). XimiyHe nopoymeopeHHs.

Tema 5. Jlekyia 20. Mopucmi mamepianu Ha ocHosi KpemHesemy. Memoou 00epHaHHSA
KepamiyHux memMbpaH 014 po30ineHHs cymiwel. MembpaHu HaA 0CHO8I OKcudy
anoMiHito. Obaacmi 8UKOPUCMAHHA KepamMiyHUX MeMbpaH 8 ximii i XimiyHili mexHonozii.

14

14-0 muxoeHb

Tema 5. Jlekuyis 21. 3acmocy8aHHA nopucmux KepamiyHux eupobis.

15

15-0 muxoeHb

Tema 6. Jlekyia 22. Medu4Ha Kepamika. biomamepianu: susHa4eHHs, Kaacugikayia ma
o0bs1acmb 3acmocysaHHsA. Icmopis cmaHo8s1eHH Mma MOKoAiHHA bGiomamepianie. CKknad
ma enacmusocmi Kicmkoeoi MKaHUHU. OCHOBHI 8umoau 00 iMIAaGHMayilHUX
mamepiarnis.

Tema 6. Jlekyia 23. Tidpokcuanamum. Knacugpikauia memodie  cuHmesy




2iopokcuanamumy. «Cyxi» memoou cuHmesy: meepoogasHuli ma MexaHoXiMmiyHUl.
OMpPUMAHHA CUHMemu4Ho20 2idpoKkcuanamumy «MOKPUM» MemoOOM OCAOM(EeHHS,
MemoooM 2i0posi3y, 30sb-2e/b MEMOOOM, MIKPOX8UALOBUM, 2i0pomepmManbHUM ma
COHOXIMIYHUM Memodamu. BucokomemepamypHi memoou ompumMaHHA CUHMemu4Ho20
2idpokcuanamumy: «Crasao8aHHA» ma niponis.

16

16-U muxoeHb

Tema 6. Jlekyis 24. Memodu ompumaHHsA biozeHHo20 2idpoKkcuanamumy. biokepamika
Ha ocHogi eidpokcuanamumy. Memoou OmMpuUMAHHA WinbHOI 6ioKepamiku ma
KepamiyHux nokpummis. Memoou ompumaHHa nopucmoi 6iokepamiku.

17

17-0 muxoeHb

Tema 6. Jlekyia 25. bionoziyHa ponb mikpoenemeHmis. J/lecy8aHHA MeOUYHOI Kepamiku
KpemHiem, midoto, cpibsiom ma 3aa1i30M: 8MaAUB HA CMPYKMYpPY ma 871acmusocmi.

Tema 6. Jlekuyia 26. Medu4Huli ¢hapgop ma cumanu 0149 cmomamonoeii. Cknad ma
0cobaus0CMi OMPUMAHHSA.

18

18- muxcoeHb

Tema 6. Jlekuia 27. [iokcud YUPKOHIO: KpucmaniyHi modugpikayii, cmabinizayia
mempa2oHasbHOI hazu. Memodu ompumaHHA ma rnepesazu MeoOUYHOI Kepamiku Ha
OCHO8I 0ioKCUOY UUPKOHIto. MeduyHa Kepamiku 048 KaimuHHOI iHxceHepii. Mamepianu
015 docmasKu 6ioGKMUBHUX pevyoB8UH.

JlabopamopHi po6omu

Memor nabopamopHozo npakmuxkymy 3 oucyunniHu ,Hosi KepamiyHi mamepianu ma memoodu ix
cuHme3sy” € 3aKpinaeHHA meopemuyHUX 3HOHb, OMPUMAHUX HQA 7eKUiax ma e npoueci camocmiliHoi
pobomu 3 aimepamypHumu Oxcepenamu. Mamepian nabopamopHux pobim cnpamosaHuli Ha
o0epxcaHHA 00c8idy p038°A30HHA 300aY XiMIYHOI MexHOos02il 8 MNPAKMUYHOMY PyCai WAAXOM
BUKOPUCMAHHA Cy4acHUX memodie ma nioxodis.

Ne

)
>

Hasea nabopamopHoi pobomu (Komn’tomepHO20 npakmuxkymy)

Kinbkicme
ayo. 200uH

OmpUMClHHFI KepGMi'-lHUX nopucmux HaGHOB0/1I0OKOH 4

KepamiuHi membpaHu: cuHmes, Kaacugikauis, 3acmocy8aHHsA

Ocobnusocmi o0epiaHHA KOPOiEpPUMOBOI Kepamiku

Onmuy4Ho rpo3opa Kepamika

®epumoesa Kepamika

O0depxaHHA NOKPUMMI8 HA Kepamiui 30/16-2e/16 MEMOOOM

@izuKo-XimiyHi Memodu aHani3y HAHOOUCepPCHUX cucmem

CmomamonozivyHuli hapghop

OO |IN[O AN [W|IN|R

3axucm nabopamopHux pobim, ModynbHA KOHMPOsabHA poboma

NN NI ENIENEYEYEY

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis — ye nid2comosKa 00 ayOumopHUX 3aHAMb, NMPOBEOEHHSA PO3PAXYHKI8
30 0QHUMU, OMPUMAHUMU Ha anabopamopHux 3aHAMmMsAxX, nideomoska 00 3axucmy aabopamopHuUx
pobim, oghopmsaeHHA MPomMoKonie 00cCnioxwceHHs, po3s’a30k 3ada4y, nidcomoska 00 MKP, 8UKOHOHHSA
iHOusidyanbHo20 3a80aHHA — [AKP 8 mexcax yacy sidsedeHozo Ha CPC.

KinbKicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nid2comosKy

[idecomosKa 0o ayOumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA neKyiliHozo mamepiany, | 3,5 200uH Ha muxcOeHb
oghopmeHHs 38imis 3 nabopamopHux pobim

MidecomosKka ma ogopmaeHHA nabopamopHux pobim 32 200uHU (2 200uHU Ha

muxoeHb)




[lioczomoska 0o MKP (noemop mamepiany) 16 200uH

[liocomosKa 0o eK3ameHy 35 200uH

Mioecomoeka 0o sukoHaHHA [JKP (noemop mamepiany) 6 200UH

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — e MAKOMX ONaHy8AHHA HAYKOBUX 3HAHb 8
2a1y3i HoBUX KepamiyHUX mamepianis, wjo He 8giliau y nepesnik AeKyiliHux mem, waaxom ocobucmoao
nowyKy iHghopmauyii, hopmysaHHS aKMUBHO20 iHmMepecy 60 maop4o2o nioxody y Has4asbHil pobomi.

MoniTuKa Ta KOHTPOb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKkyii ma nabopamopHi pobomu nposooamscs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miaHomMy pexcumi AeKyiliHi 3aHamms npoeoodsamecs Yyepes rnaamgopmy
ducmaHuyiliHozo Has4yaHHA Cikopcbkull, nabopamopHi pobomu — y nabopamopiax. ¥ ducmaHyiliHomy
pexcumi 8ci 3aHAMmMsA nposooamMsca 4epes naamgopmy oOucmaHyiliHoeo HasuyaHHA CikopcbKudll.
BidsioysaHHsA nekyili ma nabopamopHux pobim € 0608°93K08UM.

Micna KoxcHoI nekuii cmyoeHmu ompumytomes OOMAWHE 3a80aHHA (30 memoto rnornepedHboi nekyii). Ha
noYameKky KOMCHOI AeKyii nposodumbeca onumyeaHHA 3a mamepianamu /L3 i3 30CmMocy8aHHAM
iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms mouwjo).

leped nposedeHHAM nabopamopHoi pobomu cmydeHmuU OMPUMYHOMb  [POMOKO
sunpobysaHHs, o03Haliomawwmesca 3 020 3micmom [ nosuHHi 6ymu 2omosi 0o donycky 00
nabopamopHoi pobomu. [licna 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu camocmiliHo ogopmaroome if
(6yoyrome epadpiku, nposodsime po3paxyHKU, 0GhOpPMAIOHOMb BUCHOBKU).

[pasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [lo 3axucmy 0onyckaromeca cmyoOeHmu, AKi BUKOHAAU MA HA/IeXHO 0popmunu 3a80aHHA J1P.

2. 3axucm 8idbysaemeocs 3a 2pagikom.

3. [licna nepesipKu 3a80aHHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbCA 3020/bHA OYiHKA i poboma
88AYHAEMbLCA 30XUUW,EHOIO.

4. HecesoeyvacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu b6e3 nosaxHOI Npu4YuHU Wmpagyromecsa 8i0nosioHO
00 npasun NPU3HA4YeHHA 3a0X04y8asnbHUX Ma wmpagpHux bais.

[pasuaa Npu3HA4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WwmpagpHux 6asis:

1. HecsoeyacHe BUKOHAGHHA ma 3axucm naabopamopHoi pobomu 6e3 nosaxHOi nNpPUYUHU
wmpagyemocs 1 6anom;

2. 30 KOMHUlU muxOeHb 3arni3HeHHA 3 M00AHHAM BUKOHAHOI nabopamopHoi pobomu
Hapaxosyemobca 1 wmpadgHuli 6an (ane He binsbwe 5 6anis).

3. 3a ModynbHY KOHMPOAbHY pobomy Hapaxosyemoscsa 00 26 basis.

4. 3a pospaxyHKosy pobomy Hapaxosyembca 0o 10 6anis.

Monimuka dednaaliHie ma nepecknadaHb: 8U3Ha4YaeMsca n. 8 [1oanoxceHHa npo nomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[MonimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8cmaHo8s1t10MbCcA 8i0Nos8ioHO 00 [lonoxceHHs nNpo nomo4vHull, KaneHOapHuUli ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysnemamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKkozo:

1. [omoyYHuli KOHMPOAbL: ONUMYBAHHA HA AeKuiax ma nabopamopHux 3aHAmmsax, MKP.




2. KaneHOapHUlU KOHMpPoab: nposoodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
3. Cemecmposguli KOHMPONL: eK3AMEH.

PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHSA
1.PeilimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOoOYA PO3paxo8yeEMbCA 8Ux00a4uU i3 100-6aa1bHOI WKAuU, 3 HUx 60
banie cknadae cmapmosa wKana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) cknadaemscs 3 banis, wjo
cmydeHm ompumye 3a:
— BUKOHAHHA n1abopamopHux pobim
— HAnNucaHHA MoOYbHOI KOHMPOIbHOI pobomu;
— BUKOHOHHA 0OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu.

2.Kpumepii HapaxyseaHHs 6anis:

2.1.. BukoHaHHA nabopamopHux pobim:

- cmydeHm 8ipHO i NOBHICMIO BUKOHA8 8Ci HAOAHI 3a80aHHA — 3 6anu;

- cmyodeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 018 3axucmy 3a80aHHH, ase 0onycmus Hecymmesi HemoyHocmi — 2,5
6anu;

- cmydeHm rpu 8UKOHAHHI 1abopamopHoi pobomu donycmue pad cymmesux HemoyHocmeli — 1,5-1 6an;

- cmy0eHm npu 8UKOHAHHI nabopamopHoi pobomu donycmue cymmesi HemoyHocmi — 0,5 6aanis.

2.2. MoOynbHuUii KOHMPOb.

Bazosuli 6an — 26 6anis. OyiH08aHHA pobomu Nnpo8oodUMbCA 30 HACMYMHOK WKAs0H0:

— r1osHa 8ionoeiob (He meHuwe 90% HeobxiOHOI iHgpopmayii) — 26 — 20 b6anis;

— 00CMamHbo NoeHa 8idnosios (He meHwe 75% HeobxiOHoi iHghopmauii), a6o nosHa 8i0rnosios 3
He3HayHUMuU HemoyHocmamu — 19 — 12 b6anis;

— HernosHa 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii) ma He3Ha4Hi nomunku — 11 — 4 6anu;
— He3a008inbHa 8i0N08idb (He 8ionogidae suMmoaam Ha «3a0o8inbHO») — 0 banis.

2.3.[lomawHAa KOHMpPoabHa poboma.

Bazosuli 6asa — 10 6anis. OyiHo8aHHA pobomu Npo8ooUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/00:!

— M0BHa 8i0nosidb (He meHwe 90% HeobxidHOI iHghopmauyii) — 10 — 8 banis;

— 00CMamHbo NoeHa 8idnoeios (He meHuwe 75% HeobxiOHoI iHghopmauii), abo nosHa 8idnosios 3
He3HaYHUMU HemoYyHocmamu — 7 — 5 6anis;

— HerlosHa 8i0nosidb (He meHwe 60% nompibHoiI iHghopmayii) ma He3HayHi nomunku — 4 — 3 6anu;
— He3a008inbHa 8i0N08iob (He 8idonosidae suMmoaam Ha «3a008inbHO») — 0 banis.

3.YmMo80t0 oMmpUMAHHA M03UMUBHOI OUiHKU 3 KAA1€HOAPHO20 KOHMPOIHO € BUKOHAHHA 8CiX 30MaAAHOBAHUX HA
yeli yac pobim (Ha Yac KaneHOapHo20 KOHMPoso). Ha nepuwiomy KaaeHOapHOMY KOHMpoi (8-li muxoeHsb)
cmyoeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKW0 tio2zo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-211=10 6anis. Ha
Opyzaomy KaaeHAapHomMy KoHmpoai (14-i muxoeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO lio2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-422=21 6as.

4.Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb NMUCbMOBY KOHMPOsbHY pobomy, AKy YCHO 3axuw,atoms. KoxcHul
b6inem micmume mpu 3anuMaHHA. KoxcHe 3anumaHHsa OUiHIOEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

— «BIOMIHHO», N0BHaA 8i0Nosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 13-12 6anis;

— «00bpe», 00cMAMHbLO No8HaA 8i0Nosidsb (He meHwWwe 75% nompibHoi iHgpopmayii, abo He3HaYHi
HemoyHocmi) — 12 — 10 6anis;

— «30008iM1bHO», HENo8Ha 8idrnoside (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii ma desaki nomuaxku) — 10— 8
banis;

— «He3a008i71bHO», He3a008is1bHa 8i0nosidb — 0 6anie.

MakcumanbHa cyma 6asis, AKYy cmydeHm Mmoxce Habpamu rnpomsa2om cemecmpy, cknadae 60 b6anis:
RC = rna6 + rvkp + rakp = 24+26+10=60 6anis



Ymoso10 oonycky 0o exzameny € 3apaxyeanus 6cix 1a60pamopHux pooim

Tabauys sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEpPCUMEMCbKOIO WKASOHK0:

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Jyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inb6HO
64-60 HdocmamHbeo
MeHuwe 60 HeszadosinbHo
He eugzzzl;l{ ;/ mosu He donyuweHo

9. [AopatKoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBITHbOro KOMMOHEHTA)

— Bumoezu 0o opopmaeHHa nabopamopHux pobim, nepenik 3anumaxHs 0o MKP, [IKP ma ekzameHy
HaseldeHi y Google Classroom ,Hosi kepamiyHi mamepiaau ma memoou ix cuHmesy”
(nnamgpopma Sikorsky-distance).

— [lepenik mamepianie, AKUMU 003807€HO Kopucmysamucb ni0 4ac exk3ameHy: mabauus
/1.1. MeHOeneesa, ximiyHi 008iOHUKU.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CknadeHo 0oyeHmMom Kaghedpu XiMmiYHOI mexHo102ii Kepamiku ma cknaa 0.x.H., 0oy, I.A. Kosanbyyk
YxeasneHo Kagedporo XiMmiyHOi mexHo02ii Kepamiku ma ckaa (npomokon Nel3 eid 14.06.2023 p.)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 9 gid 18.05.2023 p.)
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