QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu /A‘\
ag «KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT LN Kadeapa ximiuHoi TexHoNOrii
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo» KepamiKu Ta CKna
XTKC P

KNI IM.ITORR CIKGPCRKOMD

di3nKo-Ximifa npouecis B Cy4aCHUX TEXHONOTIAX

Kepamiku Ta CKna
Po6oua nporpama HaBuyanbHoi OK (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLLOi OCBiTH Apyeulii (mazicmepcokuii)

Fany3b 3HaHb 16 XimiyHa iHx#ceHepia ma bioiHyceHepis

CneuianbHictb 161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxceHepia

OcBiTHA nporpama XiMiYHi mexHo102ii Heop2aHIYHUX 8'AXCYHUX PeYOB8UH, KEPAMIKU, CKAa Ma
rnosimepHUX i KOMMNo3uyitiHux mamepianie

Cratyc gucumnninm HopmamusHa

®dopma HaBYaHHA 0eHHa

Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, ociHHil cemecmp

O6car aucumunniHm 5 kpedumis

CemecTpoBuii KOHTpONb/ 3anik ycHuli, MoOys1bHAa KOHMPOAbHA poboma, OOMAWHA KOHMPOsAbHA poboma.
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knag 3aHATL Jlekuisi 2 200uHU 00UH pa3 Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi 3aHAMMA
4 200uHu 1 pa3 Ha 08a muxHi (2 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
MoBa BUKnapaHHA YKpaiHcbKa
IHpopmauis npo NleKkTop: K.X.H., cm. 8uK., [ununeHKko lzop Bosnodumuposudy, i.pylypenko@kpi.ua
KepiBHMKa Kypcy / NabopaTopHi: K.X.H., cm. 8uKn., luauneHko leop Bosnodumuposuy,
BUKNaA/ayiB i.pylypenko@kpi.ua
Po3miweHHA Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, someH LLL.kpi.ua, nnatdopma

Sikorsky-distance); gocTyn 3a 3anpoLleHHAM BUKAa4adya

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

OcsimHili KomnoHeHM «®i3UKO-XiMiA Npoyecie 8 Cy4acHUX MEXHOMO02IAX KepamMiKu ma cKna» 0ae
MoMAUBIcMo no2nubaeHo2o s8UBYEHHA MEoPeMUYHUX OCHO8 XiMiYHOI mexHOo10:2il Cy4acHoi Kepamiku ma
CK/G 3 KOMMAEKCOM (Pi3UKO-mexHIYHUX ma eKcrayamayilHux enacmusocmeli, w0 eidrnosioarome
sumozam supobHuymaea. BiH 8idHocumscsa 0o npogheciliHoi ma npakmu4YHoi Mio2omosku.

Memoto 8UKAAOAHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU M0AA20€ Y BUBYEHHI 8MaUBY Pi3HUX (haKMopie Ha
CMPYKMypPHO-MexaHiYHi XapakmepucmuKku cunikamHux oucnepcHUX cucmem ma mamepiasnis.

OcHoBHUMU 3080QHHAMU BUBYEHHSA oucyunaiHu € 3a6e3ne4yeHHsA niosuweHHs
302as16HOMeopeMuYHoi NidecomosKu mazicmpie, cripuse noenubaeHomMy pPO3YMIHHIO MEexXHO02iIYHUX
npouecie y 8uUpobHUUMEI HeopzaHiYHUX mamepianie, opmye y cmyoeHmis meopyull nioxio ma
npaz2HeHHA 00 yOOCKOHANEeHHA MEeXHO/02iYHO20 npouyecy.

32i0HO 3 ocsimHbo-npogeciliHoo npozpamoro 3006y8ayi NOBUHHI HAbYymMuU HacmymnHi NpPo2pamHi
KomnemeHmHocmi:

®K04. 30amHicmb s8uKopucmosysamu cy4acHe crieuianoHe Haykose 0b6s1a0HAHHA Ma npozpamHe
3a6e3nevyeHHs pu nNposedeHHi eKcriepumeHmanbHUX 0ocnioxceHs i 30ilicHeHHi  0ocniOHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3p0bOK y cghepi XiMiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepil.



®PK08. 30amHicmb suxkopucmosysamu rnoeaubneHi 3HAHHA 3 pi3u4yHOI Ximil 0aa iHHoBayilHOI
dianbHocmi 8 cghepi XiMmiYHUX MeXHOs102ill HEeOoP2aHIYHUX 8'AHCy4uUx PeyvyosuH, Kepamiku, cKaa ma
rnonimepHuUX i Komno3suyiliHux mamepianis

MpozpamHi pesynemamu Ha84YAHHA:

TMPH 5. BinbHO cninKysamucs OepXasHO ma iHO3eMHO MOB8AMU YCHO i MUCbMOBO 05
062080peHHA i npezeHMauii peayanbmamis npogeciliHoi dianbHocmi, 00cnidxeHb ma npoekmis.

MPH 10. KoHmponwsamu egpekmusHicmb mMexHOs02iYHUX [poyecie, iHmMezpanbHy AKICMb
npoOdyKuii Ha 0CHOBI aHani3y i3uKo-XiMIYHUX NPoyecie 8 2asy3i Hememasnesux mamepiaie.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-N0riYHIA cxemi HaBYAHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Oc8imHili KomnoHeHM «®i3UKO-XiMia Mpouecie 8 CYy4acHUX MEeXHOs02iAX Kepamiku ma CKaAa»
ba3zyemosca HO MaKux pyHOamMeHManbHUX OUCYUNAIHAX AK (i3UKQA, HeOp2aHiYyHa ma i3u4yHa Ximis, Ximis
rnosepxHesux AsUW, 8 OUCNepCHUX cucmemax (KosoiOHa ximis), peosoeis oucrnepcHUX cucmem, mouwo.

AucyunniHa no2iyHO nos'a3aHa 3 ocsimHiMuU KomnoHeHmamu: «Di3uKko-ximisa rnpoyecie 8 cy4acHUX
mexHos102iax 8’Axcy4ux ma noaimepHUx mamepianie», «llpakmuka», «BUKOHGHHA MazicmepcoKoi
ducepmauyii» ma 3aKpinae 3HAHHA, OMPUMAHI MPU iX BUBYEHHI.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Ne Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

PO34i/1 1. ®IBUKO-XIMIYHA MEXAHIKA ANCINEPCHUX CUCTEM | MATEPIA/1IB

1 Jlekyis 1. OcHosHi 3acadu peonoeaii

2 Jlekyis 2. EnemeHmMu MexaHiku pidKo2o cmaHy peyosuHu

PO3.4IN 2. XAPAKTEPUCTUKU JEDPOPMALIVIHOIO NMPOLECY B ANCIEPCHUX CUCTEMAX: MOAEI
TA METOA4UN BUSHAYEHHA

3 Jlekyis 3. PeonoeiyHi modeni OechopmauyiliHozo rnpouyecy 8 OucnepcHUx cucmemax

4 Jlekyis 4. MemoOou 8u3Ha4YyeHHA CMPYKMypPHO-MEXAHIYHUX 8anacmusocmeli ducrnepcHUX cucmem

PO3/AI/1 3. CTPYKTYPOYTBOPEHHA B HEOPTAHIYHUX ANCIMEPCHUX CUCTEMAX

5 Jlekyin 5. KoazynayiliHe i KoHOeHcayiliHo-kpucmanizayiliHe cmpyKkmypoymeopeHHs
8 ducrnepcHUX cucmemax

6 | /lekyisa 6. Ocobausocmi cmpyKmypoymeopeHHSA 8 HU3bKOKOHUEeHMPOoB8aHUX OUCnepCiax

7 Jlekyia 7. Peonoezis cunikamHux po3nnasis

PO34I/1 4. PO/1b XIMII MOBEPXHI TBEPAOI ®A3U B [TPOLIECAX CTPYKTYPOYTBOPEHHA

8 Jlekyia 8. Ximis nosepxHi cunikamis

9 Jlekyia 9. ®izuxko-ximiyHi 3acadu npouecie WiKkepHo20 AUMmMs

PO3A4i/15. OCObJ/INBOCTI ®OPMYBAHHA OANHNYHUX KOHTAKTIB B KEPAMIYHUX CUCTEMAX

10 | /Nleryia 10. EnemeHmu meopii miuHocmi ducrnepcHUX cmpykmyp

11 Jlekyin 11. Esonroyis 00UHUYHUX KOHMAKMIi8 8 OCHOBHUX MEXHO02iYHUX Mpouecax
8UPOBHUYUMBA KEepamiKu

PO3/A1/16. PEO/IOrI4YHI BJIACTUBOCTI CUJTIKATHUX ANCINTEPCHUX CUCTEM

12 | /lekyia 12. CmpyKmypHO-MexXaHiYHa KAacugikayis oucrnepcHUX cmpykmyp

13 | Jlekyisa 13. CmpyKmMypHO-MEXAHIYHI XapaKmMepuCmMuUKU CUniKamHux OucrnepcHUx cucmem

PO3A4IN 7. XIMIYHI METOAM PErY/IOBAHHA CTPYKTYPHO-MEXAHIYHUX B/IACTUBOCTEU
AUNCTNEPCHUX CTPYKTYP

14 | Nleryia 14. Knacucgpikayisa ximiyHux memodis

15 | Jlekyia 15. BukopucmaHH#A AP




PO34I/1 8. ®I3UYHI METOAMN PETY/IOBAHHA CTPYKTYPHO-MEXAHIYHUX B/IACTUBOCTEN
ANCTIEPCHUX CTPYKTYP

16

Jlekyis 16. Ynompa3zeykosa 06pobKa

17 | Jleryia 17. MexaHoximiYyHa akmueay,is
18 | /lekyia 18. [idcymkose 3aHAMMA
4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazosa

1. ®i3uKo—ximisa cy4acHuUx HeopaaHiyHUX mamepianie [EnekmpoHHuUll pecypc]: niopy4yHUK 6219 cmyo.
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma iHxceHepia», cneyianizauii «XimiyHi mexHonoaii
HeopzaHiYHuUx KepamiyHux mamepianie» /b.10. KopHinosuu, I.B. MunauneHko, I.A. Koganvuyk; KIll
im. lzopsa CikopcbKo20. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 3,62 M6alim). — Kuie : KII im.
lzopa CikopcbKozo, 2021. — 134 c.

2. CanbHUK, B.I. ®i3uKo-ximiyHa mexaHika ducrnepcHUX CmpyKkmyp y mexHosoeaii 6ydisesibHo20
dapgopy [Tekcm] / B.Tl. CanbHuK, B.A. Ceidepcokudl, /1.11. YepHsaK. — K.: 3HaHHSA, 2012. — 158 ¢

3. bpamuyH B.l., 3onomapsos B.0O., lTakmep M.K., becrnianog B./l. @i3uxko-ximiyHa MexaHiKa
bydisenbHux mamepiasie : HagyanbHUl NocibHUK. — Makiiska — Xapkis : [JoHb6acbka HABA, 2006.
-302c.

4. Muyednos-flempocsaH M.O. KonoidHa ximia: niopyyHuk / M.O. Muednos-llempocsH, B.l. /le6ids,
O.M. aszkosa, O.B. /1e6iob; 3a ped. npog. M.O. Muednosa-llempocaHa. — 2-ee 8ud., sunp. i
don. — Xapkie: XHY imeHi B.H. KapasiHa, 2012. — 500 c.

5. TomoHali B.I. ®izuyHa ma konoidHa ximia: Midpy4Huk. B: HOBA KHUTA, 2007. — 496c.

AonomixcHa

1. Shchukin Evgeny Dmitrievich. Physical-chemical mechanics of disperse systems and materials. / E.
Shchukin, A. Zelenev. — London : CRC Press, 2016. — 375 p.

2. KopHinosuu b.FO. ®izuyHa ximia KpemHe3zemy i HAHOOUCMEPCHUX Cuaikamie: Has4yaabHUll
nocibHuk / KopHinosuy b.FO., AHOpiescoka O.P., lnemaHHikoe M.M., CnacboHosa J1.M.; 3a
pedakuieto 4n.-kop. HAH YKkpaiHu b.10. KopHinosuya. — K.: «Oceima YkpaiHu», 2013. — 178.

3. ®i3uKo-xiMiYHa MexaHiKa O00pOX Hbo-bydisenbHUX Mamepianie : Hae4y. nocibHuk / A. O.
GensmuHcokul, K. B. KparowkiHa. — K. : HAY, 2016. — 244 c.

4. Hdndle F. The Art of Ceramic Extrusion. — New York : Springer International Publishing, 2019. —
412 p.

5. Hench Larry. Science of ceramic chemical processing / L. Hench. — New York
Wiley, 1986. — 594 p.

6. Boch Philippe. Ceramic materials: processes, properties and applications /
P. Boch. — Chippenham : Antony Rowe Ltd, 2006. — 573 p.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Ne Adama Onuc 3aHAMmMA
1 1 muxcoeHb Jlekyia 1. OcHosHi 3acadu peonoeii.

lpedmem ¢hisuKko-ximiuHoi MexaHiKu oOucriepcHuUx cucmem | mamepianie.
YmosHicme nodiny mamepianie Ha pioKi ma meepdi. Ponb yacosozo pakmopy npu
xapakmepucmuyi  0egopmauiliHozo  npouyecy. lllgudkicme  OepopmysaHHS.
PeonoeiyHa nosediHka oucrnepcHuUx cucmem. BusHayasnbHe 3HaGYeHHSA i3UKO-XiMiYHUX
ABUW, HA 2paHUYAX nodiny ¢as 8 npouecax CMpPyKmMypoymaeopeHHa OucCnepcHUX
cucmem. ®Pi3uKo-XiMiYHO MEXAHIKA 8 CUMIKAMHUX MexXHO/102isAX.




2 muMoeHb

JleKkyia 2. EnemeHmMu MexaHiKu pi0Ko2o cmaHy pe4o8uHU

MoHammsa  npo  «cyxy» 800y. 3aKOHU  2i0pocmamuku.  Pi@HAHHA
be3snepepsHocmi. [lone weudkocmell. OnepamopHa ¢opma 2i0poOUHAMIYHO20
piBHAHHA be3nepepsHOcMi. PiBHAHHA bepHynni. B'A3kicmb icmMUHHUX Ma KOs10iOHUX
pO34YuHi8. H'rtomoHiecbKa 6'A3kicms. EKCMOHEHUianbHA 3anexHicmoe 8 A3Kocmi 8io
memnepamypu. JlamiHapHuli ma mypbyaeHmHull pexcumu pyxy piduHu. Yucnao
PeliHonbOca. B's3Kicmb KOA0IOHUX pPO34YUHiB, pieHAHHA EliHwmelHa. B'a3kicme
po36asseHuUx OucrnepcHUX cUCMeM 3 QHI30MeMmpPUYHUMU KO/0IOHUMU YACMUHKAMU.
3anexHicmb opieHMauyii YacmuHOK 8 nomoui 8i0 weuoKocmi meuii

3 muxcoeHb

Jlekyia 3. PeonoziyHi modeni 0eghopmayiliHo2o npoyecy 8 ducnepcHuUx
cucmemax.

Mpyx#Ha, 8 A3Ka ma naacmu4yHa rnosediHka meepoux min npu 0eghopMyB8aHHi.
PeonoeiyHi modesni mexaHiYHoOi nosediHku meepdux min. Moodens Makcsena - aK
mMoOesnb Mocni008HO20 MOEOHAHHA MMPYHHO20 2YKiBCbKO20 enemeHmy | 8 A3Ko20
HbIOMOHIBCbKO20 enemeHmy. [ToHAMMA npo peaakcayito Hanpye. Modesns KenveiHa -
AK MoOesb rapasnesnbHo20 NOEOHAHHA MPYHHO20 2YKiBCbKO20 enemeHmy i 8 A3K020
HbIOMOHIiB8CbKO20 enemeHmy. Modens biHeama - AK Modenb napasnesnbHO20
MOEOHAHHA 8 A3K020 HbLIOMOHIBCLKO20 esieMeHmy Ma KysI0HIBCbKO20 esneMeHmy
Cyxo20 mepmas.

4 muxcoeHb

Jlekyia 4. MemoOdu 8u3HQYeHHA CMPYKMYPHO-MEeXAaHiYHUX eaacmusocmeli
aucrnepcHUX cucmem.

TeopemuyHi 3acadu 8U3HAYEHHA CMPYKMYyPHO-MEXAHIYHUX eaacmusocmeli
cycrieH3il. Bickozimempis. [lpunad Belinepa-PebiHOepa. Peomecm. TeopemuyHi
30ca0u BU3HAYEHHA CMPYKMYpPHO-MeXAaHiYHUX eaacmusocmeli nacm i Hamiecyxux
mac. Mpunad Tosncmoeo.

5 muxoeHob

Jlekyin 5. KoaeynsauiiiHe i KoHOeHcayiliHo-KpucmanizauiliHe
CMPYKMypoymeopeHHsA 8 OUCMepCHUX CUCMEMAX.

lMoHammsa npo Koaz2ynauiliHi, KoHOeHcauiliHi ma KpucmanizayiliHi oucrnepcHi
cmpykmypu. TepMOOUHAMIYHI acriekmu rpoyecie  CMpyKmMypoymeopeHHs 8
oducnepcHuUx cucmemax. Po38UMOK npocmoposux CiMoOK pi3HUX munie npu
KoaeaynauitiHomy cmpykmypoymeopeHHi. Ocobsaueocmi npossy muxkcomponii npu
pylHauii  koazynayiliHux cmpykmyp. [lpoasu mukcomponii 8 npupoOHUX
KoaeynayiliHux cucmemax. Asuwe Ounamaxcii 8 oucnepcHux cucmemax. Ponb
nosepxHe8o — aKMuBHuUx pe4osuH (IMAP) 8 npoyecax cmpyKkmypoymeopeHHs.

6 muxoeHb

Jlekyia 6. Ocobausocmi cmpyKmypoymeopeHHA 8 HU3bKOKOHUEeHMpPOBAHUX
ducnepcisx.

MoHammsa npo nioginbHi ma niopobHi ducnepcHi cucmemu. TepmoOuUHAMIYHA
Xxapakmepucmuka niogineHuUx oucnepcHux cucmem. Kpumepil niogineHocmi [1.0.
PebiHOepa. Camo4uHHe Oucriepey8aHHA KOHOeHCo8aHUX ¢ha3. Ponb eHmponiliHo2o
¢hakmopy 8 camovuHHomMy oucrnepaysaHHi. Kpaliosuli Kym 3mouyeaHHA. JlioginibHo —
niogpobHuli banaHc i oz2o 38°A30K 3 Asuwamu gaomauii 8 eidpomemanypeii npu
36az2a4yeHHi pyOHOI cUpOBUHU.

7 MuX0eHb

Jlekyia 7. Peonoeisa cunikamHux po3naasis

Xapkmepucmuka cunikamHux po3snaasise. Brnause muny OucniepcHoi ¢azu ma
hopMU 4ACMUHOK HA peosoeito po3nnasis. Brisaue memnepamypu HA KiHEMUKY
opmysaHHA (Kpucmanizayii) ma po3yuHeHHA oucnepcHoi ¢asu. Braue ximiyHozo
(okcudHo20) cknady ma muny (oHie Ha peosoe2ito CUMIKaMHUX po3rsaasis.




8 muxcoeHb

Jlekyis 8. Ximia nosepxHi cunikamis

EnekmpocmamuyHuli ma adcopbuyiliHo — conesamayiliHul  ¢akmopu
cmilikocmi HU3bKOKOHUeHmMposaHux oucnepcili. Teopis cmilikocmi nioghobHUX
ducriepcHux cucmem [fepsaziHa — /laHOay — ®epsea — Osepbeka (4/190). B a3kicms
HU3bKOKOHUEHMPOBAHUX CMPYKMypOoB8aHUX ducnepciti. AHOMQsIbHI qyu
HeH toMOHIBCKi piduHU. EchekmueHa 8 Aa3Kicmb. 3anexHicmb epekmusHoi 8 S3Kocmi
8i0 weudKocmi Oecgopmayii. EgpekmusHa 8°A3kicmb 8 38 A30HOOUCMEPCHUX
cucmemax. Tikcomponia 6 oucnepcHux cucmemax. JlaguHonodibHuli xapakmep
pyUHYy8aHHA OucnepcHUX CMpyKkmyp.

9 muxcoeHb

Jlekyis 9. ®izuko-ximiyHi 3acadu npouyecie WsikepHo20 AUMMsA

KepamiuHi wanikepu — AK HU3bKOKOHUEHMpPOBAHi OucrnepcHi cucmemu.
Tekyvyicmb ma cmilikicmoe winikepis. Brinue pi3Hux ¢pakmopie Ha 03ema — nomeHyian
wanikepis. Bnaue iHOuepeHMHux enekmponimie ma eenuvyuHuU pH. 3acmocysaHHA
[MAP 0nAa pe2ynto8aHHA OCHOBHUX MEXHO/AO02iYHUX 8aacmusocmell npomMucao8ux
wikepie. B3aemoss'a3ok 8'A3Kocmi wanikepy ma wjinoHocmi 8i0ausku. OCHOBHI
crnocobu wnikepHozo aummsa. Jlummsa 8 nopucmi ¢ghopmu, enekmpoghopemuyHuli
crnocib ¢popmysaHHA 8i0/1UBKU, AUMMSA 3 MEPMONAACMUYHUX WiKepis.

10

10 muxcOeHb

Jlekyis 10. EnemeHmu meopii MiyHOCmMi ducnepcHUx Cmpykmyp

MpyxHa nosediHKa ideanbHux Kpucmanis. Modynae HOHza, 06'emHuli modynb
npy#cHocmi,  moolysab  3cys8y. 30CMOCY8AHHA  MEH30pHO20  aHani3y 044
xapakmepucmuku OegopmayiliHoi nosediHKU MOHOKpucmasnie. 380pOomMHI ma
He3sopomHi Oegopmauii. EHepzis Oegpopmauii. [fegopmauyiliHuli npouec 8
oucnepcHUx cmpykmypax enobyadapHozo muny. OpieHMOBHA OUIHKA MiyHocmi
ducnepcHux cmpykmyp 3a €.[. LykiHum. MiyHicme 0OUHUYHUX KOHMAKMie 8
oducnepcHux cmpykmypax. MiyHicmb 0OUHUYHUX KOoa2ynAauyillHUXx KoHmMakmie.
MepsuHHull  (6auxHil) nomeHuitiHuli miHimym 3a meopiero [A/1®0. [nubuHa
nepe8uHHO20 nomeHuitiHoeo miHimymy. CkaadHa KoHcmaHma Famakepa. Brniaue AP
Ha popMyB8aAHHA KOA2yAAUilIHUX KOHMaKmis. MiyHicme 00UHUYHUX KOHOeHcayiliHux
KoHmakmie. MiyHicmb 0OUHUYHUX KpUucmanizayiliHux KOoHmMakmis.

11

11 muxcoeHb

Jlekyia 11. Esonroyis OOUHUYHUX KOHMAKMIB 8 OCHOBHUX MEXHO/M02iYHUX
npouyecax supobHUUMEa Kepamiku

Ocobnausocmi nepexody Koa2yaauiliHUX KOHMAKmie 8 KOHOeHCcauiliHi i
Kpucmanizayilni npu cywuyi i sunani. [opieHANLHA XAPAKMeEPUCMUKA CMpPYKMypHO-
MeXaHIYHUX enacmusocmell KoaaynayiliHux, KOHOeHcayiliHUX ma KpucmanizayitiHux
KOHmMakKmis.

12

12 muxcoeHb

Jlekyis 12. CmpykmypHO-MexaHiYHa Kaacugikayia oucnepcHuUx cmpykmyp.

Knacugpikayia opm eo0u 8 KepamiyHux cucmemax. lNoHAMmMA npo 36 A3aHy
800y. Tenanoma 3mouysaHHA. lpasuno A.B. ymaHceKoz2o. AOcopbuiliHo 38 A3aHa ma
cmpyKkmypHa 800a 8 cusnikamax. EHepeia sudaneHHA pi3HUX ¢hopm 800U NpuU Cywyi
KepamiyHux mac. PopmyeaHHA KpucmanizayiliHux KoHmaxkmis rpu sunarii.

13

13 muxcoeHb

Jlekyia 13. CmpykmypHO-MexaHiYHi XapaKkmepucmuKu CuniKamuux oucrnepcHuUx
cucmem.

losHa  peonoziyHa  Kpusa  CMPYKMypo8aHoi  OucrnepcHoi  cucmemu.
Ocobnusocmi peonoziyHoi MosediHKU 2aAUHUCMUX KepamMiyHUx mac. PeonoezivyHa
noseodiHKa rnaacmu4YyHuUx ma Hamiscyxux mac. Onmumizauis mexHoa02iYHo20 rnpouyecy
na1acmuYHo20 ma Harniscyxoz2o npecysaHHA. Kaacugikayis oucrnepcHuUx cucmem 3a ix
CMPYKMYpPHO — MEeXAHIYHUMU 8aacmusocmamu. CmpyKmypHO — MeXaHiYyHi munu 3a
C.I1. Hu4yunopeHkKo.




14 | 14 muxcoeHb

Jlekyin 14. Knacugikayis ximiyHux memodis.

Knacugpikayia ximiyHux memodis. loHHUl 06miH. Posib 2eomempu4yHO20
¢akmopy npu ioHHomy 06MiHIi. Po3piOHeHHA cycneHsil. KucnomHa akmusayis.
CenekmusHe  8UNY208Y8AHHA  KOMIMOHEHMI8  rnpu  Kucaomdili — akmusayii.
liopomepmanoHa 06pobKa. [Ipouecu nepeocadxuceHHs npu 2idpomepmasnbHili
0bpobuyi.

15| 15 muxodeHob

Jlekyia 15. BukopucmaHHsA AP.

Knacudgpikauis AP 3a cmpykmypoto. KamioHHi AP (yemeepmuHHi amoHiesi
cnosnyku). AHioHHI AP (3 KapbOoKcunamuumu, Cyab@amHumu, Cyanb@OHAMHUMU |
gocpamHumu epynamu). HeioHHi [MAP (3 noniepipHumu i noni2idpoKcunbHUMU
¢pazmeHnmamu ). MiyenoymeopeHHs 6 cucmemax 3 [TAP. MexaHiam ennausy AP Ha
hi3uKo — MexaHiuyHi enacmueocmi meepoux min. DopmysaHHAa adcopbuiliHo2o
bap’epy Ha meepdili nosepxHi 3a y4acmio [TAP. CmpyKmypHO-MexaHiyHi
ss1acmusocmi MosneKynapHo2o adcopbyiliHozo bapepy i (o2o poab 8 hopmy8aHHI
peonoziyHux enacmusocmeli CUMNIKAMHUX CUCMeEM.

16 | 16 muxcoeHb

Jlekyis 16. Ynempa3ssykosa 06pobKa

lMomyxHicme Y3 surnpomiHeHHA. KoHcmpyKuia Y3 z2eHepamopis. MexaHiam
snausy Y3 Ha cunikammwi oucnepcii. IHmeHcugikayia ximiyHux peaxyili nio snausom
Y3. Y3 06pobka KepamiuyHux mac. Po3pioxcysasnbHa 0ia ¥3 surnpomiHeHHs.

17 | 17 muxcoeHb

Jlekyia 17. MexaHoximiYyHa akmueay,is

MexaHoximia (mpuboximia) — Ak po3din izu4Hoi ximii. [locnidosHicme
npouecis, Wo marome Micye rnpu rnomesi meepoux min. FeHepauyis inbHUX padukxasis
npu nomeni. «Maama — naasma» moodenb MexaHoxiMmiYHuUx rnpouyecis. Egekm
a0copbyiliHo2o NOHUMEHHA MiyHOCMIi meepoux min (ecpekm PebiHdepa). [ToHAMMA
npo MEXAHOXIMIYHE MOOUGIKYBAHHA rMosepxHi. MoodudikysaHHsa
KpemHiliopeaHiyHUMU croaykamu. MexaHoximis nonimepis. MexaHOXimiuHi peakyii
Heop2aHIYHUX pevy08UH.

18 | 18 muxcoeHb

Jlekyia 18. [liocymkose 3aHAMMA. 062080peHHA pe3yanbmamie HABYAHHA
32i0Ho PCO.

6. JlabopaTopHMUIi NPaKTUKyM

JlabopamopHuli npakmuKym 3a6e3reyye 3aKpinaeHHs ma po3eumoK NPAKMU4YHUX HaB8UYOK rpu pobomi

8 s1a6opamopii ma supiweHHi NPpaKmMuYHuUXx 3a0aH.

Hazea nabopamopHoi pobomu Kopomkuli amicm nabopamopHoi pobomu

1. BU3Ha4YeHHA pH wnikepie

Bu3Ha4umu pH 800HOI 8UMAXCKU 2IUHUCMUX MiHepanis
ma winikepie pizaHo20 cKkAaody

2. [locniorceHHA peosnoziyHux
ssniacmusocmeli pe4osuHuU

BusyeHHs npuHyuny 0ii ma 6yoosu pomayiliHo2o
sickozumempa peomecm-2, Habymms HA8UKi8 BUKOHAHHSA
B8UMIPIOBAHb 3 BUKOPUCMAHHAM CUCMeMU KOAKCianbHUX
UuniHopis, 00CniOHeHHA 8’A3KOCMi HbIOMOHIBCbKOI ma
HEeHbIOMOHIBCLKOI pevyo8uHU

3. BusHa4yeHHs peosoiyHuUX napamempis | ix 3anexcHicme 8i0 KOHUeHmMpayii cycrneHsii wasxom
cycneHsii 2nuHUCmMoz20 miHepany, eKcrnepumMeHmasibHo20 OMPUMAHHA Kpusux 8’A3Kocmi ma
pieHAHHA Lllsedosa-biHeama medyii i ix Mamemamu4yHoi 06pobKU 3 BUKOPUCMAHHAM

BusHauyumu peonoeiuHi xapakmepucmuku ma docnioumu

pisHAHHA Llleedosa - biHzama

4. [locniorceHHA anausy 0egoKyAIHMYy
Ha peosoeiuHi napamempu cycrneHsii
2/1UHUCMO20 MiHepasy

BusHauyumu peonoeiuHi xapakmepucmuku ma docnioumu

ix 3anexcHicmeo 8i0 KOHYeHMpauii 0eg10KyAIHMY WASXOM
eKcrnepumeHmasibHo20 OMPUMAHHA Kpusux 8’A3Kocmi ma
medyii.




OnaHysamu memoduKy 1a60pamopHO20 BU3HAYEHHSA
5. BusHa4yeHHA KoegiyieHma ginoempayii

KoeghiuyieHma ginompayii, susHayumu KoegiyieHm
rnopyeamoezo cepedosuua

Ginompayii nopysamoezo cepedosuwia

6. BusHayeHHA KoegiyieHma HabyxaHHA BusHayumu KoegiyieHmu HabyxaHHAa ma sug4umu
2/1UHUCMUX MiHepasie 06’eMHUM KiHemuKy HabyXaHHA 2AUHUCMUX MiHepasnie 06’eMHUM
memooom memooom

Habymms HasukKie npu2omyeaHHsA cycneH3il enuHucmux
MiHepanis wWasxom yaompaszeyKkoeo20 Oucrnepay8aHHs 3
dornomoezoro npunady Y34H-2T ma eus4yeHHs 8risausy
yAbmpaszeyKosoi 06pobKu Ha saacmusocmi
(xapakmepucmuku) ducnepcili

7. ¥Ynempassykose oucnepaysaHHsA
2/1UHUCMUX MiHepasnie

8. BusHauyeHHs OeghopmayiliHux
ssracmusocmeli NAACMUYHUX MAcC 30
dornomoeoto rpunady Toancmozo

OnaHysamu memoOduKy n1a60pamopHO20 BU3HAYEHHSA
dehopmauiliHux enacmusocmeli NAACMUYHUX MAC

7. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8Ka0YaE Mi020mosKy 00 MoOynbHOI
KoHmposneHoi pobomu (MKP), nid)comosKy 00 HanucaHHA 00MAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu ma 3asiKy.
PekomeHO08AHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Ni020mMo8Ky 00 3a3HaYeHux sudie pobim:

Bud CPC Kinb/{{'cmb 200UH Ha
nid2comosKy
lidecomosKa 0o HanucaHHA MoOys1bHOI KOHMPOsibHOI pobomu 15 200uH
I'IosmopeuHHﬂ neKkuiliHoeo mamepiasny ma onpayto8aHHA mem 018 33 200UH
camocmiliHo20 onpayOB8aHHA
MidecomosKa 0o HanucaHHA OMAWHbOI KOHMPOsAbHOI pobomu 15 200UH
[iozomosKa 0o eK3ameHy 15 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
8. MonitTnKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Y 38uvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyii ma n1abopamopHi 3aHAMMA MPo8ooAMsCA 8
Has4asnbHUX ayoumopisax. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA nposodamecs Yepes naamgpopmy
oducmaHuyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul. BidgidysaHHA nekyili ma a1abopamopHUx 3aHAMb €
0608’a3K08UM.

Monimuka dednaaliHie Ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1on0xeHHA Npo nomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3ynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[MonimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHigepcumemy.

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoOHmMposw 8cmaHoss1t0mMeca 8i0rnosioHo 00 [1on0xceHHA MpPo MomoYvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Hasg4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. [omo4Huli KoHmponae: MKP, IKP.

2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: MPOB8OOUMbLCA 08iYi HA ceMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMO4YHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KoHmMpoas: EkzameH ycHuUd.

PelimuHaoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yaAbmamie Ha84YaHHSA



1. PelimuHa cmydeHma cknadaemscsA 3 6anis, Wo 8iH OMPUMYE 30:

— BUKOHAHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim;

—  HAnucaHHA MoOysabHOI KOHMpPosaeHoi pobomu (MKP);

—  HAnucaHHa 00MawHbLOi KOHMpPOoAbHOi pobomu ([KP);

2. Kpumepii HapaxysaHHsA barnis.
2.1. 3axucm nabopamopHux pobim oyiHrtomsca y 10 6anie KOXHa:

—  «BIOMIHHO» — MpPABUILHO BUKOHAHO Ma OAEMbCA MOBHA 8i0N08i0b HA 3anNUMAHHA (He
meHwe 90% nompibHoi iHgpopmayii) — 10 6anis;

—  «00bpe» — 0ocmamHbO MosHa 8i0noesiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauyii) abo
MosHa 8i0Nosidb 3 He3HAYHUMU HemoYHocmAamu — 8 basnis;

—  «30008i71bHO» — HErnosHa 8i0nosids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii) ma He3HaYHiI
nomunku — 6 6anis;

— «He3a008in1bHO» — 8i0N08I0b He 8idnosidae sumo2am 00 «3a008inbHO» — 0 banis.

3a KomcHUl muxcdeHb 3amMPUMKU i3 NOOAHHAM 38imy 3 nabopamopHux pobim Ha nepesipKy
Hapaxosytomeca wmpagHi -2 6anu (ycbozo He binbwe — 8 banis). HaasHicmb 3axuwjeHuUx
nabopamopHux pobim ma oyiHku 3 AKP i MKP € ymosoto dornycky 00 eK3ameHy.

2.2. ModynbHa KOoHMposabHa poboma ouyiHemMeocsa y 20 6anis:

—  «BIOMIHHO» — OQ€EMbCA MOBHA 8i0M08IOb HA 3aNUMAHHA (He MeHwe 90% nompibHoi
iHpopmauyii) — 20 banis;

— «00bpe» — docmamHbo NosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii) abo
nosHa 8i0nosiob 3 He3HaYHUMU HemoyHocmAamu — 15 6anis;

—  «30008i71bHO» — HENosHa 8i0nosidb (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii) ma He3Ha4YHI
nomunku — 10 6anis;

—  «He3a008in1bHO» — 8i0N08I0b He 8idnosidae sumozam 00 «3a008inbHO» — 0 banis.

2.3. [omawHa KoHmposasbHa poboma ouyiHemMocsa y 20 6anis:

—  «BIOMIHHO» — OQ€EMbCA NOBHA 8i0N08IOb HA 3aNUMAHHA (He MeHwe 90% nompibHoi
iHpopmayii) — 20 banis;

— «0o0bpe» — docmamHbo NosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii) abo
MnosHa 8i0noesiob 3 He3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 15 banis;

—  «30008in1bHO» — Heno8Ha 8i0noeide (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii) ma He3HaYHI
nomunku — 10 6anis;

— «He3a008inbHO» — 8i0N0BIOb He 8idnosidae sumoz2am 0o «3adosinbHo» — 0 banis. 3a
KOXHUU mux0eHb 3aMPUMKU i3 MOOAHHAM pPO3PaxyHKoB80-2pagiyHoi pobomu Ha
rnepeesipKy Hapaxosyromecsa wmpagHi — 2 6aau (ycbozo He binbwe — 8 banis). HaseHicmeb
no3umueHoi oyiHKku 3 PI'P € ymogoto 8ornycKy 00 eK3ameHy.

2.4. EkzameH ycHuli oyiHioemoca y 60 6anis. KoHmponbHe 3a80aHHSA yiei pobomu ckaadaemsca 3
n’amu 3anumads 3 repesniky, wo HadaHuli y 000amky 0o poboyoi npoezpamu KM.
KoxcHe 3anumaHHa ouiHioemeocs 'y 12 6anie 30 makumu Kpumepismu:
—  «BiOMiHHO» — roeHa 8idnogids (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii), HadaHi 8i0nosioHiI
0brpynmyesaHHa — 12 - 11 6anis;
— «00bpe» — 00cMAMHbLO o8Ha 8i0Noeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii), W0 BUKOHAHAO
32i0HO 3 BUMO2amu 00 pieHSA «yMiHb», abo He3Ha4yHi HemoyHocmi) — 10...8 b6anis;
«30008in1bHO» — HEMOBHA 8i0M08i0b (He MeHwe 60% nompibHoi iHghopMayii. W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMO2aMu 00 «CmepeomurHo20» pieHA ma 0esAKi nomunku) — 7...4 6anis;
«He3a008inbHO» — He3a008inbHa 8idnoeside — 3...0 banis.
3. Ymosoro nozumusHoi nepuloi amecmauii € ompumMmaHHA He meHwe 27 6anis, Opyz20i amecmauyii —
OMpPUMAHHA He MmeHwe 45 6anie 3a ymosu HanucaHHA LKP.
4. Cyma pelimuHzosux 6anis, ompumaHux cmyodeHmMom rnpoms2o0M ceMmecmpy, 3d yMosu
3apaxysaHHa KP ma MKP nepeeodumbcs 00 niocyMKosoi oyiHKu 32i0H0 3 mabauyeto (n.6).
5. Cmydenm, akuli y cemecmpi ompumas binsuwe 60 6anis, ane baxcae nidsuwumu csili peysnsmam,
MoXce 00UH pas nepenucamu 00HY 3 KOHMpPOsabHUX pobim. lMicaa nepenucysaHHA (MKP abo AKP)
KiHUesa ouyiHKa byde 0o0aHa 00 302as1bH020 pelimuH2y Ha8iMb AKUW,0 B0OHA MEeHWA, HiX nornepeoHs.



6. Tabauysa nepesedeHHA pelimuHaosux 6asie 00 OUiHOK:

banu OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Lobpe
74...65 3adosinbHoO
64...60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
PrP He 3apaxosaHo He donyweHo

10. AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnniiHn (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik 3anumaHe 0o MKP, IKP ma 0ns exk3ameHy HageldeHi y sionogioHomy Google Classroom
«Di3uKo-XiMia npouecie 8 Cy4acHUX MEexXHO/A02iAX Kepamiku ma cKkaa» (naamgopma Sikorsky-
distance).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKlageHo CTapliMm BUK/Iagavyem Kadeapu XimiyHOT TEXHOOTIT KepaMiku Ta CKAa:
K.X.H. [MnanneHkom I.B.
YxeaneHo Kagedporo XimiyHOi mexHonoe2ii kepamiku ma ckaa (mpomokon Ne 16 gid 28 yepsHa 2024 p.)

Moz2odxeHo Memodu4Hoto Komiciero pakynememy (npomokon Ne 10 8id 21 yepsHa 2024 p.)



