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Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTy (Cunabyc)
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Cratyc OCBiTHbOroO
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BUKANaAadiB

Po3amilLeHHA Kypcy

PeKBi3nUTK OCBITHbOro KOMNOHEHTA

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa iHx#ceHepia ma 6ioiHxceHepis
161 XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepisa
XimiYHi mexHoso0z2ii ma iHx#ceHepis
BubipKkosa

OyYHa (OeHHa)

1 Kkypc, secHaHuUl cemecmp

5 kpedumie EKTC / 150 200uH

(nekuii — 36 200uH, n1a6opamopHi 3aHAMmMSA — 36 200UH, camocmitiHa poboma
cmyoeHma — 78 200uH)

Exzamen ycHuli / MKP, IKP

Jlekyis 2 200uHU pa3 Ha muxoeHs (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200UHU pa3
Ha 0sa muxHi (2 napu) 3a po3knadom Ha http://roz.kpi.ua/

YKpaiHcbka

JlekTop:

O.X.H., CT.aocnigaHunk, KoBanbuyk IpuHa AHgpiiBHa, kowalchukiryna@gmail.com
JNlabopaTtopHi:

PhD, BoHAapeBa AHTOHIHa IropiBHa, a.i.bondarieva@gmail.com

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance). OK ”Cy4yacHi TexHonorii ogepKaHHA HOBUX KepaMiuyHUX
maTepianis” https://classroom.google.com/c/NzQ3NzA50DI2Nzgy?cjc=6we3ubs

Mporpama oCBITHbOro KOMMOHEHTa

1. Onuc oCcBiITHLOrO KOMMNOHEHTA], il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Hosi kepamiyHi mamepianu 60n00itome pAOOM YHIKaAbHUX eaacmusocmed,

Wo 3HAa4yHo

po3WUpPIOMb IXHE nomeHuiliHe 3acmocy8aHHA 8 pi3HUX 2any3ax. Kpim moezo, cyyacHi memodu
supobHuymea (nasepHe cnikaHHA, 3D-0pyK, NaAa3mMo8e HAMNuUsAeHHA, 2i0pomepmanbHUli ma 30sb-2esb
CUHmMe3) 0038074I0Mb OMPUMYBAMU KepaMiyHi mamepianu 3 MOKPAWEHUMU XapaKkmepucmuKkamu,
BUCOKOIO MOYHICMKO ma MIHIMAAbHUMU 8i0X00aMU, W0 CrPUAE eKOHOMIYHIl eghekmusHocmi ma
eKonoeivHili 6e3neyi. Po3sumMoOK HaHOKepamiku, b6ioKepamiku ma YHKYIOHAAbHUX KepamidHux
MoKpummis 8i0KpuBae Ho8I Moxcsausocmi 004 asiayii, 8ilicbkosoi npomucao8ocmi, MedOUYUHU,
e/1IeKMPOHIKU, eHep2emuKu ma 3axucmy HAB8KoAUWHb020 008KinAA. TaKUM YUHOM, Cy4acHi mexHonoeaii
8UPOBHUUMBA KepamMiyHUX Mamepianie € Karyem 00 CMBOpPeHHS iIHHOBAYIHUX MPodyKmie ma po3sumkxy
nepedosux 2anysell npoMmucao8ocmi.



Mpedmemom o0c8imHb020 KOMNOHeEHMA € ocobsausocmi cuHmedy ma 3aCMOCY8AHHA Cy4YdaCHUX
Kepami4yHux mamepianie. BiH 0xona€e 00CNIOHEHHA IXHbO20 XiMiYHO20 CKAady, (hi3UKO-mexaHiYHUX
sanacmusocmeli ma gi3uKo-XiMiYHUX XApAKmMepuUCMUK 8 3as1exHocmi 8i0 Memoodie OMmpPUMAHHS.

Memoto susYeHHS 0CBIMHbLO20 KOMMNOHEHMA € (hOPMYBAHHSA Yy cmyoeHmie 8i0no8iOH020 pieHs
3HGHb Ma MNPAKMU4YHo2o 00ceidy Wo00 PO3PObOKU HOBUX KepamiyHux mamepiasnie i3 3a0aHUMU
XapakmepucmuKkamu, niobopy onmumasibHO20 Memody CUHMe3y ma KOHMpPOsto HA0 HUM, onmumizayii
ma MmodepHi3ayii icHyro4ux 8uUpPObHUYUX MNpPOUECie, B8rnNPOBAOMEHHA I[HHOBAYIUHUX pilleHb
MPOMUC/I080CMI MA iIHWUX 2as1Y3AX MOMEHYilIHO20 30CMOCY8AHHA KEPAMIYHUX Mamepiarie.

Bug4eHHA 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMA Mocua€E HacmynHi 3a2anvHi (3K) KomnemeHmHuocmi ma
¢axosi komnemeHmHocmi (®K): 3K 01 30amHicmb 2eHepysamu Hosi idei (KpeamuegHicms), 3K 02
30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Yy nNpakmu4vHux cumyauisgx; 3K 03 30amHicme 00 MOwWyKy,
0bpobneHHA ma aHanizy iHgpopmauii 3 pisHUx Oxepen, ®K 03 30amHicme 8uKopucmosysamu
pe3ysibmamu HayKosux 00Cai0HeHb i 00CNIOHO- KOHCMPYKMOPCbKUX PO3p0boK 0189 800CKOHA/EHHS
icHyto4ux ma/abo po3pobku Ho8UX mexHo02ili i 06:1a0HAHHA XiMiYHUX supobHUYUME, ®K 04 30amHicme
suUKOpucmosysamu cy4acHe cneuyianoHe HaykKoge 0671a00HAHHA ma rnpozpamHe 3abe3neyeHHA npu
rnposedeHHi ekcriepumeHmanbHux 00CnioxnceHs i 30ilicHeHHi 00CMiOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX PO3pobOK y
cehepi ximiyHUX mexHosnoeili ma iHxeHepii, @K 07 30amHicmb s8uKopucmosysamu cCy4acHi memoodu
docnidxceHs, nposodumu HAYKO8I eKCrepuMeHmu ma seupiuysamu akmyasbHi mexHiyHi 3ada4i 6
obnacmi ximiyHUX mexHonoeili ma iHxeHepii ®K 08 30amHicmb naaHysamu i BUKOHY8AMU HAYKOB8I
00Cni0xceHHA y 2any3i XiMiyHOI iHHeHepii.

BueyeHHA 0C8iIMHbO20 KOMMOHEHMY MOCUMIOE HACMYIMNHI NMPOo2PAamMHI pe3yabmamu HA8YAHHA:
(MPH 01) Kpumu4Ho ocmucno8amu HayKo8i KoHuenyii ma cy4acHi meopii ximiyuHux npouyecie ma ximiyHoi
iH®#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKosux 00CAi0x eHb ma cmeopeHHi iHHosauil, (MPH 08)
3acmocosysamu nepedosi 3HAHHA Cy4YacHUX KOHUenuil, npakmuK ma memoodie 018 800CKOHA/EHHA
iCHyro4UX Mmamepianie ma yHKYIOHAAbHUX MOKPUMMI8 0414 8U3HAYEHHA MA MPO2HO3Y8AHHA K/0OY0BUX
napamempie i saacmusocmeli HosUX Mamepianie ma GyHKUIOHAAbHUX MOoKpummis, 8 yMo8ax
nabopamopii abo eupobHuuymea, ([PH 10) [MaaHysamu ma BUKOHYy8amMu eKCcrepumeHmasnbHi i
meopemuyHi 00CniOHeHHA 8 cghepi XiMiuHUX mexHonoeRil i iHxeHepii, popmynoeamu i nepesgipamu
2inome3su, apaymeHmMy8amu 8UCHOBKU, Npe3eHmysamu pe3ysn6mamu 00C1i0H(eHs.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBIZUTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrYHIA CXeMi HaBYaHHA
3a BiAgNOBigHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

A8 ycniuHo20 3aC80€EHHA 0CBIMHLO20 KOMMOHeHMa HeobxidOHi 6a308i 3HAHHA 3a crieyianbHicmio 161
XimiyHi mexHosoezii ma iHxceHepisa Ha pieHi cmyneHa 6akanasp.

Ha pe3ynbmamax Has4YaHHA 3 0aHOI ducyunaiHu 6a3yromescsa HacmynHi oceimHi KomrnoHeHmu: « Haykoeo-
docnioHa npakmuka» (M0 11) ma «BukoHaHHA mazicmepcoKoi ducepmauyii» (M0 12).

3. 3micT OCBiITHLOI AUCLUUNAIHN

Po30in 1. 3a2a/16Ha XaPAKMePUCMUKA MEXHIYHOI KepamiKu.
Tema 1.1. Knacudikauia TeXHIYHOT KepaMiKu.
Tema 1.2. CpoBMHA AN1A TEXHIYHOT KEPaAMIKM.
Po30in 2. KoHcmpyKUyiliHa Kepamika Ha 0OCHOB8i HEOKCUOHUX CMOAYK.
Tema 2.1. HemeTaneBa 6e3oKkcnaHa Kepamika. Kapbidu nepexioHux memanis. Himpudou nepexioHux
memanise. Kepamika Ha ocHosi SiC. MeToan oTpuMaHHA 6e30KCUMAHOIT KepaMiKMu.
Tema 2.2. HemeTtanesa 6e30KkcuaHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi SisN, i AIN. CiasnoHu. Kepamika
Ha ocHosi BN i B,C. Metoau oTpMMaHHA 6€30KCMAHOT KepamiKu.
Po30in 3. EnekmpomexHiyHi KepamiyHi mamepianu.
Tema 3.1. XapaKTepUCTUKA KepaMiYHUX €NEeKTPOI30NALIMHMX MaTepianis.
Tema 3.2. CerHeTo- i N'€30€N1eKTPUYHI KepaMidHi maTepianu.
Tema 3.3. KepamiuHi depomarHitHi matepianu.
P030in 4. 30n16-2e1b mexHo02ii 8 BUPOOHUUMBI HOBOI KEPAMIKU.



Tema 4.1. Knacudikauia HaHomaTtepianis. MeToam cMHTE3y HaHOYACTUHOK.
Tema 4.2. OTpUMaHHA MaTepianis i KOMNO3MULLA 30/1b-Te/ib CUHTE30M.

Po30in 5. KepamiyHi mamepianu 049 amomMHOI mexHIiKU i 3axucmy Ha8KoMAUWHbL020 cepedosuuya.
Tema 5.1. KepamiyHi maTepiann ona aTOMHOI NPOMUC/IOBOCTI.
Tema 5.2. Teokepamika.
Tema 5.3. NMopucTa Kepamika.

Po30in 6. MeduyHa KepamiKa.
Tema 6.1. BiomaTepianun: BU3Ha4YeHHA, KnacudikaLia Ta 061acTb 3aCTOCYBAHHA.
Tema 6.2. Kepamika Ha ocHOBI ¢pocdaTiB KanblLito.
Tema 6.3 Kepamika Ha OCHOBI OKCUAIB LLUPKOHItO.
Tema 6.4. CtomaTo/I0rivYHa Kepamika.

4. HaBuyanbHi maTtepianu Ta pecypcu

Has4anbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi HUx4e, 0OCMYIHI y eneKmMpoOHHOMY apXiei HayKo8UX mMa OCB8IMHix
mamepianis KIl im. lzops Cikopcokozo (ELAKPI), 6ibaiomeui yHisepcumemy ma nabopamopii Kaghedpu
XimiyHOI mexHono02ii kepamiku ma ckna. 0608°a3Kk080t0 00 8us4eHHSA € bazoea nimepamypa. Po3dinu Ha
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MAE 03HaloMumuce CamMocmiliHo, 8UKAAO0aY 3A3HAYAE HA AeKUiliHux ma
1a60paMopHUX 3aHAMMSX.

baszosa nimepamypa:

1. Kosanvuyk I.A. Hosi kepamiuni mamepianu i memoou ix cunmesy [Enexmponuuil pecypc] : nagu. nocio.;
ykaao.: 1.A. Kosanvuyk — Enexmpon. mexcm. oani (1 ¢paiin). — Kuie : KIII im. leops Cikopcvroeo, 2024. —
198 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/68147

2. KopHinosuu b.10., AHOpiescoKka O.P., lnemaHHikoe M.M., CnaceoHosa /.M. ®@i3uyHa ximia KpemHe3zemy
i HaHoOucnepcHUX cunikamis: Hag4yanbHUl NOcCibHUK 3a ped Yn.—kop. HAH Ykpainu b6.HO. KopHinosuya. —
K.:«Ocsima YKkpaiHu», 2013. — 178 c. ([pyKkosaHe sudaHHA 3 hpoHOY HayKkoso-mexHiuHOi bibniomeKu im.
I.l. [leHuceHka HauioHanbHO20 mMexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiecbkuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzops CikopcbKo20»).

Aodamkoea nimepamypa:

1. Cassosa 0.B., BopoHos I'.K., ®ecerHko O.l. lNMununeHko O.l. OcHosu biomamepiano3Ha8cMea : Hasu.
nocib. Xapkis. Hay. yH-m micbK. 2ocn-8a im. O. M. bekemoesa. — Xapkis : XHYMI im. O. M. bekemosa, 2023.
— 202 c. https.//chem.kname.edu.ua/images/Savvova/2023/2022N_OBM.pdf

2. Handbook of Advanced Ceramics (second edition). Ed. S. Somiya. — Elsevier. — 2013. — 1229 p.
https://doi.org/10.1016/C2010-0-66261-4

3. Advanced Ceramics. Ed. S.J. lkhmayies. — Springer Cham. — 2024. — 303 p. https://doi.orq/10.1007/978-
3-031-43918-6

HaB4YanbHUI KOHTEHT

5. Metoauka onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU

JleKkuii 3 oceimHbo20 KomnoHeHma ,,Cy4yacHi mexHos02ii 00epxaHHA HOBUX KepamidyHux mamepiasie”
npo8odamoecA napanesnsbHo 3 nabopamopHUMU pobomamu ma camocmiliHow pobomoto cmydeHmis.
Mpu yumaHi nekyili 3acmocosyromescs 3acobu 014 gideoKoHpepeHUuili (Google Meet, Zoom mowo) ma
intocmpamusHuli mamepian y euenadi npezeHmauit, aKi po3miweHi Ha naameopmi Google classroom.
Micna KoxcHOI nekuii pekomeHOYeEmMbCA O03HaAlioMumucs 3 Mamepianamu, PeKoMmeHO08aHUMU O/
camocmiliHo20 8UB4EHHSA, a Neped HACMYNHO eKUiE — nosmopumu mamepian rnornepeoHsoi.

Jlekyitlinuili mamepian

Ne Onuc 3aHamMms
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P030in 1. 3a2a/16HA XapaKmMepuCMuUKa MexHiYHOI Kepamiku.
Tema 1.1. KnacndikaLia TeXHIYHOT KepaMiKu.
OcHosHi numarHsa: OKcudHa Kepamika. Kepamika Ha ocHo8i SiO, (KpemHe3eMHa Kepamika) ma iHuwux

1 oKcudis. AntomocunikamHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi TiO>. LliniHenbHa Kepamika HA OCHOSI
bepumis. Kepamika Ha ocHosi xpomimie P3E, Ha 0CHO8i myaonaasKkux 6e3 KUCHe8UX CrosyK.
XapakmepucmuKa 0CHOBHUX 8UOi8 MeXHIYHOI KepamiKu.

Tema 1.2. CuposuHa 0418 MexHIYHOI KepamiKu.

2 | OcHosHi numaHHA:  OKcudu memasnis. OKcud anwmiHito. OKcud bepunito. [LIOKCUOd YUPKOHIto.

Jiokcud KpemHito. OKcuO MaezHito. TexHoO2eHHAa CUpPoB8UHA 0718 MexHIYHOI KepamiKu.

P030in 2. KoHCmpyKUiliHa Kepamika Ha OCHOB8i HEOKCUOHUX CMONYK.

Tema 2.1. HemeTaneBa 6e30KcuaHa Kepamika. Kapbidu nepexioHux memanis. Himpuou nepexioHux
memarnis. Kepamika Ha ocHosi SiC. MeToan oTpumMmaHHA 6e30KCMAHOI Kepamiku.

3 | OcHosHi_numaHHAa: Kapbidu nepexioHux memanis. Himpudu nepexioHux memasnis. Kepamika Ha
ocHosi SiC. Memo0 2apAa4vozo npecysaHHA. Memod akmugosaH020 crikaHHA. Memoo peakyiliHo2o
cnikaHHA. Memod ocadxceHHA 3 2a3080i ¢ha3u. Memod mepmiyHoi Oucouyiauii ea30mnodibHuUx
KpeMHillop2aHiYHUX CIIOMYK.

Tema 2.2. HemeTanesa 6e30KcuaHa Kepamika. Kepamika Ha ocHosi Si3N4 i AIN. CianoHu. Kepamika
Ha ocHosei BN | B4C. MeToau oTpMMaHHA 6€30KCUAHOT Kepamiku.

4 |OcHosHi numaHHA: Kepamika Ha ocHosi Si3N4 i AIN. MemoO ompumMaHHA KepamikKu HA OCHOSI
peakuiliHo-38'a3aH020 HiMpudy KpemHito. BucokomemnepamypHuii cuHmes. Memod 2apa4o2o
npecysaHHA. CianoHu. Kepamika Ha ocHosi BN i B4C. Kepamika HaocHosi 6opudis i cuniyudis
Po30in 3. EnekmpomexHivHi KepamidyHi mamepianu.

Tema 3.1. XapaKTepUCTMKa KepaMidyHMX eNeKTPOoi30NALiMHUX MaTepianis.
OcHOBHI_numaHHA: _EnekmpokepamiyHimamepianu 3 0iesIeKmpu4HoO0 MPOHUKHICMIO Huxye 12.

5 |[Mamepianu cucmem BaO-Al203- Si02, MgO-Al203-Si02, Ca0-Al203-S5i02, Zr02-Al203-Si02.
EnekmpomexHiyHa nopuenaHa. Cmeamumosi ma Kopdiepumogi mamepianu. J/limilieMicHi KepamiyHi
mamepianu. EnekmpokepamiyHi mamepianu 3 dienseKmpu4YHoro NPOoHUKHicmio suwe 12. Mamepianu
cucmem Ca0-ZrO2-TiO2, BaO-ZrO2-TiO2, MgO-CaO-TiO2, Ca0-5n02-TiO2.

Tema 3.2. CerHeTo- i N’€30eN1E€KTPUYHI KEpaMiyHi maTepianu.
OcHOoBHI_numaHHA: ®i3uyHi ocHoBU ABUWA ceeHemoenekmpuku. Toyka Kropi, dienekmpuyHuli

6 | eicmepe3uc. Mamepianu Ha ocHo8i mumaHamy 6apito ma yupKoHamy-mumaHamy namoéymy.
Bnacmusocmi i mexHon02ia 8U20MO8aeHHA ’€30eneKmMpuUYHUX mamepianige. TexHonoeii
00epHaHHA ma cehepu 3aCMOCYBAHHA KEPAMIYHUX HAMiBNposiOHUKo8UX Mmamepiasis.

Tema 3.3. KepamiyHi depomarHitHi maTepianmu.
OcHo8Hi numaHHA: Bydosa ma enekmpodizuyHi 8anacmusocmi pepumie MeFe,0,. ®i3uyHi ocHosu

7 | asuwa gepomazHemusmy. MazHimHul 2icmepe3uc, KoepyumusHa cuna, 3aaUWKoed iHOYKUis,
iHOYKUia HacuyeHHA. Memodu suzomosseHHSA gpepumis.

MKP . YacmuHa 1.
P030in 4. 3051b-2e/1b MexHO02ii 8 BUPOBHUYMBI HOBOI KEpamiKu.

3 Tema 4.1. Knacudikauia HaHomaTepianis. Metoan CMHTE3Y HaHOYACTUHOK.

OcHosHi numaHHA: Ocobnausocmi 06’ekmis HaHO. Memoodu cuHme3y HaHo4YacmuHoK. OCHOBHI 8UdU
npooyKuil.
Tema 4.2. OTpMaHHA MmaTepianis i KOMNO3ULi 30/1b-Te/ib CUHTE30M.

9 | OctosHi numanns: 3onb-2ens-memod: cmadii Hanpamku 30sb-2e16 mexHosnozii.

P0o30in 5. KepamiyHi mamepianu 0,19 amoMHOI mexHiKu i 3axucmy Ha8KOAUWHb020 cepedosuud.
Tema 5.1. KepamiyHi maTtepiann ana aTOMHOi MPOMUCAOBOCTI.
10 OcHogHi __numaHHA: _Kepamika Ha ocHosi 0OKcudy ypaHy. TexHonoeii eupobHuumea

mennosudinar4ux enemeHmie (TBEJlis) 0n8 amomHux cmaHuili. Kepamika Ha ocHosi OKcudy
mopito. Brnaue peHmMeeHi8CbKO20 BUMPOMIHIOBAHHA HA KepamiyHi mamepianu. KepamidyHi

mamepianu 014 ynoeinbH8a4ie 8 AMOMHUX PEAKMOpPaXx.




11

Tema 5.2. Teokepamika.
OcHOBHI_numaHHA: KepamivyHi pe4osuHu-mampuyi 014 immobinizayii 8UCOKOMOKCUYHUX 8i0x00i8
amomHoi  eanysi. CuHmemuyHi  MiHepanonodibHi  mamepianu  AK  B8UCOKOCMIUKi
6azamokomnoHeHmMHi mampuui. Mamepian Ha 0CHO8i 201aHOIMY, UUPKOHOAIMY ma rneposcokimy
— CIHPOK. AntomocunikogocghamHi 2eoKepamiku.

12

Tema 5.3. Nopucta Kepamika.

OcHoBHi __numaHHA: Knacugikayis nopucmoi  Kepamiku CynpamosnekyndapHa cmpykmypa
(mekcmypa) nopucmux min. Memoou OmMPUMAHHA Mopucmoi Kepamiku BukopucmaHHs
ynempagpakyitiHux 3epeH 3anosHwsa4vyd. BeedeHHA | HacmynHe 8udaneHHA 00b6asKu.
BukopucmaHHs 80a10KHUCMUX Mamepianig. Cry4y8aHHSA nid Yac mepmiyHoi 06pobKu. 3any4YeHHS 8
cycrieHsito nosimps (niHomemood). XimiyHe nopoymeopeHHs.

13

lpodosxceHHA memu 5.3. Mopuncta KepamiKa.
OcHo8HI numaHHA: [Mopucmi mamepiaau Ha 0cHO8i KpemHe3zemy. Memoou 00epHaHHA KepamivyHUX
memMbpaH 0na po3dineHHA cymiwel. MembpaHu Ha 0cHo8i oKcudy antoMiHito. Obaacmi
BUKOPUCMAHHA KepamidyHUx membpaH 8 Xximii i XimiyHili mexHonoeii. 3acmocysaHHA nopucmux
KepamivyHux supobis.

14

Po30in 6. MeduuHa KepamiKa.
Tema 6.1. Biomamepianu: 8u3HaYeHHsA, Knacugikayia ma 06s1acme 30CMOCY8AHHA.
OCHOBHI MUMAHHA: Icmopia cmaHosneHHA Ma NoKoiHHA biomamepianie. Ckanad ma eaacmusocmi
Kicmkogoi mKaHuHU. OCHOBHIi 8umoau 00 iMnaaHmayili Hux mamepianis.

15

Tema 6.2. Kepamika Ha ocHOBI ¢pocdaTiB KanblLito.
OcHosHi numaHHA: Fidpokcuanamum. Knacugikayia memoodis cuHmesy 2iopokcuanamumy. «Cyxi»
mMmemoou cuHmesy: meepoogasHuli ma MexaHoximiyHul. OMmPUMAHHA CUHMEeMmUu4yHOo20
2iopoKkcuanamumy «MOKPUM» MemMoOOM OCAOMEHHS, MEMOOOM 2i0posi3y, 30/1b-2e/1b MEemoooM,
MIKpOX8UIbOBUM, 2i0pOMEPMAALHUM MA COHOXIMIYHUM Memodamu. BucokomemepamypHi
Memoou OMPUMAHHA CUHMeMmMUYHOR20 2i0poKcuanamumy: «CrnasaweaHHA» Ma niponis.

16

lpodosiceHHa memu 6.2. Memodu ompumaHHA b6io2zeHHo20 2idpokcuanamumy.
OcHosHi_numaHHA: biokepamika Ha ocHosi eidpokcuanamumy. Memodu ompumMaHHA WinbHOI
biokepamiku ma KepamidyHuUx nokpummis. Memoou ompumaHHA nopucmoi 6iokepamiku.
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Tema 6.3. Kepamika Ha OCHOBI OKCUAiB LIMPKOHItO.
OcHo8Hi numaHHA: [ioKcud YUPKOHIto: KpucmaniyHi mooucgpikayii, cmabinizayia mempaeoHas6HO]
¢aszu. Memodu ompumaHHa ma nepesaau MeduYHOI Kepamiku Ha OCHOBI 0iOKCUOY UUPKOHIIO.

Tema 6.4. CTomaToN0riyHa Kepamika
OcHogHi numaHHA: MeduyHull ¢hapgop ma cumanu 0a8 cmomamosoeii. Ckaad ma ocobausocmi

18 OMPUMGAHHH.
MKP. YacmuHa 2.
JlabopamopHi pobomu
.. Kinekicme ayo.
Ne Aama Haszea nabopamopHoi pobomu 4
200UH
1 2-Ui muxcdeHob | O0epH#aHHA nopysamux KepamiyHux mamepianis: niccomoska 4
Mdcu Ha OCHO8i KaosiHy ma nopoymeoproovoi 0obasKu
MemoOoM MaAacmMmu4YHo20 (hoPMyB8aAHHSA
2 4-0 muxcoeHo | dopmysaHHA ropysamux KepamiyHUX 3paskie memooom 4
exkcmpysii, ix eucywyeaHHs ma eunasn 0748 BUOANEHHSA
rnopoymeoproro4oi 00b6asKu
3 6-0 muxcdeHb | BusHayeHHA nopucmocmi (8000M02AUHAHHA) KepamiyHUX 4
3pa3Kie ma ix MiyHocmi Ha 32uUH




4 8-U mumcdeHb | MoouikysaHHsA nopysamux KepamiyHux 3paskie 4
HYA1bB8AAEHMHUM 301i30M

5 10-G muxcdeHb | BuszHauyeHHA emicmy 3ani3a y MOOUGIKOBAHUX opysamux 4
KepamivyHuXx 3pa3Kax

6 12-0 muxdeHob | [JocnioxceHHa KiHemuKku copbuii ioHie 8aKux memanis i3 4
BUKOPUCMAHHAM MOOUIKOBAHUX ropysamux KepamiyHuXx
mamepianis

7 14-0 muxdeHb | BusyeHHA  i3uko-ximiyHux (copbuyiliHux) enacmusocmeli 4
rnopysamux KepamiyHux mamepiasnie Ha rnpuKnaoi ioHi8 8aXKUX
memasnis

8 16-0 muxcdeHb | [locnioxceHHA Mopghonozii mopysamux KepamiyHux mamepiasie 4
i3 MOOUGIKOBAHOIO MOBEPXHED

9 18- muxdeHb | 3aKaw4He — 3aHAMMA. BidnpaytosaHHA  ma  3axucm 4
nabopamopHux pobim

6. CamocTiiHa poboTa 3806yBaya BULLOI OCBITH

B mexcax 0aHO20 0c8iMHbO20 KOMMOoHeHmMa nepedbavyeHa camocmiliHa poboma cmydeHma y 8u2naoi
nid2comosKu 00 ayOumopHUX 3aHAMb, NPOBEOEHHA PO3PAXYHKI8 30 Nep8UHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU
Ha 1a6opamopHUX 3aHAMMAX (8 mM.4Y. iX ONPAYOBAHHA MA HAMNUCAHHA BUCHOBKI8), nid2omoska 00
3axucmy nabopamopHux pobim, HaNUCAHHA MOOY1bHOI KOHMPObHOI POboMuU, BUKOHAHHA 0OMAWHbOI
KOHMposnbHOi pobomul.

Kinbkicmb 200uH Ha

Buo CPC nidzomoeky

Midzcomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA seKuiliHoezo mamepiany | 36 200UH
Midzomoska ma ogpopmaeHHsA nabopamopHux pobim

Mideomoska 0o MKP (noemop mamepiany) 4 200uH
BukoHaHHA [KP 8 200uH
lideomoska 0o ekzameHy (nosmop mamepiany) 30 200uH
Bcboeo: 78 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MNMoniTuKa oCcBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Y 3guyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aeKkyii ma nabopamopHi pobomu npoeodamscs 6
HOBYAMbHUX ayOUMOPIAX. Y 3MiLAHOMY pexcumi AeKyiliHi 3aHAMmsa nposoodamsca Yepe3 naamgopmy
oucmaHuyiliHo2o HABYaHHA, n1abopamopHi pobomu — y nabopamopisax. Y oucmaHuitiHomy pexcumi 8ci
30HAMMA NPOBOOAMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliH020 HABYAHHS.

BidsioysaHHsA nekyili ma nabopamopHux pobim € 0608’s3K08UM.

Meped nposedeHHAM sabopamopHoi pobomu cmydeHmu OomMpuMyroms M[POMOKOA ma
o3Haliomaoomsca 3 lo2o 3micmom. besnocepedHbo Ha nabopamopHili pobomi, neped NOYaGMKOM ii
BUKOHQAHHS, Npo8oodumbcs 00MycK. AKW0 cmydeHm He ompumas 00rMycKy, 8iH HE MOXe B8UKOHy8amu
nabopamopHy pobomy. [licna BUKOHAHHA saabopamopHoi pobomu cmyodeHmu CcamocmiliHO
oghopmsoroms ii (6ydyrome epacghiku, npoeodame po3paxyHKU, 0GhopPMAIOIMb BUCHOBKU).

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:



1. Ao 3axucmy OdonycKkaromeca cmyoeHmu, AKi BUKOHA/AU mMa HAAEHHO 0gopmuau 3080aHHA
nabopamopHoi pobomu.
2. 3axucm nabopamopHux pobim 8idbysaemsca 3a 2padiKom.
3. licna nepesipku 3a800HHA BUKAAOAYEM, 30 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 3020G/1bHA OUIHKA i poboma
8B8AYAEMbLCA 30XUULEHOIO.
Monimuka OdednaliHie ma nepecKknadaHv: 8u3Ha4aemMocA . 8 [lonoHeHHA npo nomovHud,
KaneHOapHuUli ma cemecmposull KOHMpPosb pe3ysbmamie HasuyaHHSA 8 KIl im. lzops CikopcbKko2o
Moaimuka w000 akademiyHoi OobpoyecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA [10AIMUKOK AKAOeMiYHOI
dobpoyecHocmi yHisepcumemy ([MonoxceHHA npo cucmemy 3arnobicaHHA akKademiYHoMy naaziamy,
Monimuka BUKOPUCMAHHA WMYy4YHO20 [HMesnekmy 018 akademiyHoi OdisaeHocmi e Kl im. leopsa
CikopcbKozo, Kodekc yecmi KIl im. lzopsa Cikopcbkoeo).

8. BUAU KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpoAL: ornumMysaHHs o Yyac 3axucmy aabopamopHux pobim, MKP, [IKP.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMpPOAb: ek3ameH (ycHul).

Ymoeu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOAMIO: 30paxy8aHHA ycix saabopamopHux pobim ma
cemecmposuli pelimuHe He meHwe 30 6anis.

PelimuHzoea cucmema oyiHOBAHHA pe3ysabmamie Ha84YAHHSA
PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbO20 KOMIOHEHMA PO3paxo8yemeocs euxodsa4u 3i 100-6aabHOI WKanu, oe
50 6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosull pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAa0aemMoscs 3
banis, wWo cmydeHmM OMmpuMy€e 30 BUKOHAHHA aAabopamopHux pobim, HANUCAHHA MOOY/1bHOI
KOHMpPOsbHOI pobomu ma 8UKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOsbHOI pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
BukoHaHHA nabopamopHux pobim:
-cmydeHm 8ipHO i MOBHICMIO 8UKOHAB 8Ci HAOAHI 3a80aHHA — 3 6anu;
-cmyoeHm 8ipHO BUKOHA8 8Ci HAOAHI 0717 3axucmy 3080aHHSA, ase 00rnycmue Hecymmesi Hemo4yHocmi —
2,5 6anu;
-cmydeHm rpu 8UKOHAHHI nabopamopHoi pobomu donycmus pad cymmesux HemovHocmel — 2,0-1
b6an;
-cmydeHm rpu BUKOHAHHI nabopamopHoi pobomu donycmus cymmesi HemoyHocmi — 0,5 6anis.

ModynbHa KOHMponbHa poboma:

MKP po3dineHo Ha 08i YyacmuHi, Ipo8oOUMbCA y 8U2AA0i mecmy8aHHS, AiMim Yacy — 45 xeunuH Ha KOXHY
YacmuHy.

Baeosuli 6aa — 16 b6anis (ul+42). OyiHOBAHHA pobomu nMPo8oOUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/O0H 3d
KOMCHOK YaCMUHOI OKPEMO:

—r1osHa 8i0nogidsb (He meHwe 90% HeobxiOHoI iHghopmauii) — 8 — 7 banis;

—00CcMamHb0 roeHa 8ionoesios (He meHwe 75% HeobxiOHoI iHghopmayii), abo nosHa 8i0Noegiods 3
HEe3HaYHUMU Hemo4YyHocmamu — 6 — 5 bais;

—HernosHa 8idrnoegios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3Ha4yHi nomunaxku — 4 — 2 6anu;
—He3a008in1bHa 8i0Nosids (He 8idnosioae sumoaam Ha «3a008isbHO») — 0 basie.

AdomawHa KoHmponvHa poboma:

Baeosuli 6aa — 10 6anis. OyiH8aAHHA pobomu nposooumscs 30 HACMYMHOK WKA/00:!

—r1oeHa 8i0noegids (He meHwe 90% HeobxiOHoi iHghopmayii) — 10 — 8 banis;

—00CcMamHb0 oeHa 8ionoesios (He meHwe 75% HeobxiOHOI iHghopmauii), abo nosHa 8ionosios 3
He3HaYHUMU HemoYyHocmAamu — 7 — 5 banis;

—HernosHa 8idnoegioeb (He meHwe 60% rnompibHoi iHghopmauii) ma He3HayHi nomunaxku — 4 — 3 6anu;



—He3a008inbHA 8i0N08idb (He 8i0Nosidae sumoz2am Ha «3a008in1bHO») — 0 banie.
YM080t0 OMPUMAHHA M03UMUBHOI OUiHKU 3 KaAEeHOAPHO20 KOHMPOSI € BUKOHAHHA 8CiX 3ar/aaHO8AHUX
Ha ueli yac pobim (Ha 4yac KaneHOapHo20 KOHMponr). Ha nepwomy KaneHOapHOMY KOHmMposi (8-l
muxo0eHb) cmyodeHm ompuMy€E «3apaxo08aHO», AKUW0 (io2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anis. Ha
Opy2omMy KaneHOApHOMY KoHmponi (14-G muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO (io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 21 b6an.

Cemecmposum KoHmMponaem € ycHuli ekdameH. KoxHe 3a080aHHA Micmumb 08a MeopemuyHuUx
30MUMAaHHA | 0OHe NPaKkmMuyHe.
TeopemuyHi 3anumaHHA oyiHormeca no 15 6anie 30 makumu Kpumepiamu:
«8IOMIHHO» - MOBHA 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 18...20 6anis;
«00bpe» - 00cMamHb0 nosHa 8i0nosios (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii) abo nosHa 8idnoegios 3
He3HayHUMu HemoyHocmamu — 15...17 6anis;
«30008iM1bHO» - HenosHa 8idnoside (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii, 3a80aHHA BUKOHAHE 3
neeHumu Hedonikamu) — 12...16 b6anis;
«He3a008i71bHO» - 8i0N08i0b He 8idrnosidae ymosam 00 «3a008inbHo» - 0 banis.
lMpakmuy4He 3anumaHHA oyiHomeca 8 10 6asie 30 Makumu Kpumepiamu:
«8IOMIHHO» - MOB8HA 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii) — 9...10 banis;
«0obpe» - docmamHbo 1osHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii) abo nosHa 8idnosids 3
HEe3HaYHUMU HemoYyHocmamu — 7...8 banie;
«30008iM1bHO» - HenosHa 8idnoside (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii, 3080aGHHA BUKOHAHE 3
nesHUMuU Hedonikamu) — 5...6 6anis;
«He3a008inbHO» - 8i0N08i0b He 8idrnosidae ymosam 00 «3a008in6Ho» - 0 banis.

MaKkcumansHa cyma 6asis, AKy cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, cknadae 50 6anis: RC
=rnab + rMKP (4y1+4y2)+ r[IKP = 24+16(8+8)+10=50 6anis

Ymosoro donycKy 00 ek3ameHy € 3apaxy8aHHA 8cix nabopamopHux pobim, nozumusHa oyiHka 3 MKP
ma [KP.

Tabnunug BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBMX OaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKA/OH0:

Kinekicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM J0OMYCKY He ponyuweHo

9. fopatkoBa iHPpopmaL,ia 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTA

[Mepenik 3anumaHe, AKi BUHOCAMbCA HO ceMecmposuli KOHMPOosb npedcmassneHo y [JodamKky A ybo2o
cunabycy.

s Kpaw,020 po3ymMiHHA OKpeMUX mem 0C8iMHbOI KOMMOHeHMU MPOrNoHYEMbCA MPOXOOHeHHA OHAAUH-
Kypcis:

Advanced functional ceramics: https://www.coursera.org/learn/advanced-functional-ceramics#about

Ceramics and Composites: https://www.coursera.org/learn/ceramics-and-composites#about

BcmaHosneHHA OyiHKU 30 0efAki KOHmMponoHi 3axodu ([KP) moxcnuse waaaxom nepeHeceHHsA
pe3ysbmamie MpoxooHeHHA BKA3AHUX KypcCie ma iHwWux oHAalH-Kypcie, fAKi eidnosioaromes 3micmy
0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMA, 32i0HO [MonoxceHHA npo su3HaHHA 8 KII im. leopsa Cikopcbkoz2o pe3yabmamis
HaBYAHHA, Habymux y HeghopmansHil/iHhopmansHili oceimi (https://osvita.kpi.ua/node/179).



https://www.coursera.org/learn/advanced-functional-ceramics#about
https://www.coursera.org/learn/ceramics-and-composites#about
https://osvita.kpi.ua/node/179

MNepenik Tem go AKP gna npeseHTauii

1. OnmuyYHo nNpo3opa Kepamika.

2. KoHcmpykyiliHa Kepamika Ha 0OCHOBI CKAAOHUX OKCUOHUX CrOSYK.

3. Ocobausocmi 00epxaHHA Maz2HiMHoI Kepamiku (¢hepumis).

4. Cepepu 3acmocyB8aHHA KepamiKu HO OCHO8I PiOKiCHO3eMesnbHUX enemeHmis.

5. O0epxaHHa nokpummis Ha Kepamiyi 30116-2e16 Memoodom.

6. EnekmpomexHiyHa nopuenaHa: 840pa, CbO200HI, 3a8mpa.

7. HaepieanbHi enemeHmu Ha 0CHOBI KepamiKu.

8. O0epxaHHA Kepamiku 3 HaONPo8iOHUMU 81aCMUBOCMAMU.

9. O0epxtaHHA MOHKOMMMIBKOBUX KOHOEHCamopie 3a KepamiyHOH MexHO0RIEr.
10. 3acmocy8aHHA KepamiyHUX HOCiie 8 KAMaAnisi.

11. lMepcnekmusu 3acmocy8aHHA KepamiyHUX Mmamepianie 8 MauwuHobydyeaHHi.
12. MNanugHi KepamidHi KOMIpPKU: nepcrekmusu 3aCmocy8aHHA.

13. BuKopucmaHHA KepamiyHuUx esemeHmis 8 08U2yHAX BHYMPilIHbO20 320pAHHSA (enemeHmu 08
WeuOKiCHO20 po3iepisy 08u2yHi8 Npu HU3KUX memnepamypax i m.o.).

14. Kepamika Ha ocHosi crionyK ¢pocghopy i it 3acmocysaHHA 8 MeOUYHIl MPaKkmMuuyi.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnNiHK (cunabyc):
CknadeHo OouyeHMoM Kagedpu XiMmiuHOI mexHoso2il Kepamiku ma cKaa, 0.X.H., ¢cm. O0CAiOHUKOM
Kosanbuyk ILA.
acucmeHmom Kagedpu XimiyHoi mexHonozii Kepamiku ma ckna, PhD boHdapesoro A.l.
YxeaneHo Kaghedporo ximiuHoi mexHonozii kepamiku ma ckna (npomokon Ne 16 gid 28.06.2024 p.)
MozodxceHo Memodu4yHoro Komicieto XimiKo-mexHon02i4Ho20 ¢haKynememy (npomokoan Ne 10 gio
21.06.2024 p.)
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Jopatok A.
Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIT KOHTPO/Ib

Knacugpikayis mexHiyHoi kepamiku.

OCHOBHI (hyHKUIOHA/IbHI MUnu mexHiyHOoI Kepamiku.

Memoou ompuMaHHA CUPOBUHU 0718 MEXHIYHOI KEPAMIKU: HAG MPUKAAOi 00epIaHHA
MexHIYH020 2/1uHo3eMy, OiOKCUOY YUPKOHIO, OiIOKCUOY KPpeMHito.

be3KucHesi my20rnasKi crioayKu, Wo 8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 MEXHO/02iI KepamiKu.
Memoou ompumMaHHA NOPOWKie 6e3KUCHEBUX MYy20MAa8KUX CIIOAMYK.

Xapakmepucmuku ma crnocobu ompumaHHsA Kapbidie nepexioHux memasnis.

HimpudHa, cuniuudHa, 6opudHa Kepamika: cnocobu ompumMaHHa ma 2asy3i BUKOPUCMAHHS.
Ocobausocmi cmpykmypu kKapbidy kpemHito. HazpisansHi enemeHmu 3 Kapbidy KpemHiro.
Miponimuy4Huli Kap6id KpemHito. MiponimuyHuli Himpud 6opy.

lanysi sukopucmaHHA mamepianie 3 60pPaA30HY.

Ocobnusocmi cknadis, mexHos02ii ma enacmusocmeli Kapbidy 6opy.

Memoodu ompumaHHa 6e3KUCHe8UX My20MnaAa8KUX CIOAYK.

KepamiuHi enekmpoizonauitivi mamepianu. 3oHu npogioHocmi. EHepeemuyHi diaepamu.

14. lienekmpu4Ha npoHUKHicme. EnekmpokepamiyHi mamepianu 3 dieneKmpuyHo0 NPOHUKHICMO

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.

Huxve 12.

EnekmpomexHiyHa nopuyenaHa.

Cmeamumosi mamepianu. Kopdiepumosi mamepianu. /limiliemicHi KepamiyHi mamepianu.
EnekmpokepamivyHi mamepianu 3 dieseKmpu4Hor MNPoHUKHicmo suwe 12.

Kepamika Ha ocHosi diokcudy mumaHy TiO>.

®i3u4Hi ocHoBU ABUWA cecHemoeneKmMpuKu. CecHemoeneKmpu4Hi KepamiyHi mamepianu.
MezoenekmpuyHi kepamivyHi mamepianu. Touka Kropi, dienekmpuyHuli 2icmepe3uc.
Baacmueocmi i mexHos102ia 8Uu20mosseHHSA N’e3oenekmpuyHuUx mamepianis.

Kepamika Ha ocHosi mumaHamy 6apito.

®i3uyHi ocHosuU AsUWA hepomazHemusmy. KepamivHi hepomazHimHi mamepianu.
bydosa ma enekmpodghizu4Hi enacmusocmi pepumie MeFe;04. MazHimHuli 2icmepe3suc.
Onmuy4Ho npo3opa Kepamika —eumoau 00 mamepiasie ma ymos cuHmesy.

Knacugikauis HaHo6’ekmie ma HaHomamepianie. Knacugikauis HaHoob’ekmie 3a D —
pO3mMipHicmMio.

Knacugikauis memodis cuHme3sy HaGHOYACMUHOK i HaHomamepianis.

3azanbHa cxema 30nb-2ea16 Memody. PaKmopu, AKi 8M1UBAIOMb HA 2e/1€YyMBOPEHHA.
OcHo8Hi cmadii 3071b-2€es1b rpoyecy 00epPHaHHA CUNIKAMHUX HaHOMamepianis.

Emanu 30nb6-2ea6 mexHosoeii. [1o3umugHi AKocmi ma Hedo1iKuU 30/1b-2e/16 MexHOo02ii.
BuKkopucmaHHA 30116-2e/16 Memoodie 041 8UPOBHUYMBA KepamiKu.

®i3uKo-XiMiYHi Memoodu aHai3y HaOHOOUCMEPCHUX CUCMEM.

KepamiuHi mamepianu 018 amomHOi mexHiku. Bumoau 00 sdepHo20 nasausa.

Kepamika Ha ocHogi 0ioKcudy ypaHy.

Tennosudinsatoui enemeHmu s0epHuUX peakmopis. TexHosoe2ii supobHUYMBA Merna08Udinao4ux
enemeHmis (TBE/lig) 0159 amomHux cmaHuyitd.

Kepamika Ha ocHogi diokcudy mopito.

Braus peHmaeHi8cbK020 8UNMPOMIHIOBAHHA HA KEpaMidyHi mamepiasu.

KepamiuyHi mamepianu 014 ynosineHo8a4ie 8 amomHux peakmopax. OCHO8Hi suMmoau, w0
npeod‘asnaomeca 00 ynosinbH8a4is.
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3HewkKoOxeHHA padioaKmusHux 8idxodis. [eokepamika. Mampu4Hi mamepianu 014 gikcayii
padioHyKnidis. Bumoau 8o mampuys.

Kepamika CUHPOK. CunikammHi nonighasHi KepamiyHi mamepianu.

Memoodu cuHme3y 8UCOKOGKMUBHUX MAMPUUb.

Memoou ompumaHHA nopucmMoi KepamiKku: 3 BUKOPUCMAHHAM yabmpagpakyiliHux 3epeH
30M08HI08aYA; 88€0€HHAM i HOCMYMHUM 8U0aAEHHAM 000ABKU; 3 BUKOPUCMAHHAM
B80/10KHUCMUX Mamepiasis.

Memodu ompumaHHA Nopucmoi Kepamiku: cry4yy8aHHAM Mio Yac mepmiyHoi 06pobKu;
301y4eHHAM 8 CycreHsito nogimps (niHomemaoo); XimiyHe NopoymeopeHHs.

Memodu cuHme3y ma cgpepu 3acmocy8aHHA KepamidyHUX HaHOBOAOKOH.

KepamiyHi membpaHU - cmpyKmypa, xapakmepucmuKu, cghepu 3aCmocy8aHHA.

Meodu4yHa kepamika. OCHOBHI sumozu 00 imnaamayiliHux mamepianie.

bioakmuegHa i 6ioiHepmHa Kepamika.

Ocobausocmi Kepamiku Ha oCcHo8i ghocghamis Kanvyito. Memoou ompumaHHA biokepamiku Ha
OCHo8I hochamis KasnbUuito.

Fidpokcuanamum — ocHo8a Heop2aHiIYHOI CKNado8oi KicmKosoi MKAHUHU. OMpPUMAHHSA
CUHMemMuYHo20 2idpokcuanamumy.

LLlineHa ma nopucma biokepamika.

Crnocobu od0epxcaHHA ma 8a1acmusocmi HAHOCMPYKMYPHO20 OKCUOY YUpPKOHIto. Cnocobu
cmabinizauii 0ioKcudy UUPKOHIlO.

Bnacmusocmi cmomamorsoziyHoi nopuyenanu. LLnaxu 36inbweHHA WinbHOCmi cmomamonoziyHoi

nopyensHu.
Memoodu ompumMaHHA cmomMmamosoziyHoi Kepamiku. lMepesaau i Hedoniku memodis.



