gu HauioHanbHU1 TEXHIYHUIA yHiBEpCUTET YKpaiHU
ag «KUTBCbKUA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa ximiuHOi TexHONOTiT

/A
Kepamiku Ta cKna

XTKC

CyJyacHi iHCTpyMeHTaNnbHI meToaun AOCNiAXKEeHDb
Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTyc OCBiTHbOI
KOMMNOHEHTU

®dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoAau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKANaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK OCBiTHbOI KOMMOHEHTU

Mepwuii (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa iHx#ceHepia ma bioiHxceHepis
161 XimiyHi mexHonozii ma iHx#ceHepis
Ximi4Hi mexHos02ii ma iH#ceHepis
Bubipkosa

OyHa (OeHHa)
| Kypc, secHAHUL cemecmp

4 kpedumu/120 200uH (18 200uH nekuiti, 36 200uH nabopamopHux pobim, 66
200uH CPC)

3anik/ 1 MKP, AAKP, 3axucm nabopamopHux pobim

Jlekuyia 1 200uHa Ha 2 muHi, nabopamopHa poboma 2 200UHU HA 2 MUXCHI 30
po3Kkaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbka

Jlekmop:

K.x.H., doyeHm CriacboHosa /lapuca MuKonaisHa, lar spas@yahoo.com
JlabopamopHi pobomu:

K.x.H., doueHm CriacboHosa /lapuca MuKonaisHa, lar spas@yahoo.com

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH
spasonova.larisa@LLL.kpi.ua, nnatdopma Sikorsky-distance); goctyn 3a
3aMNpoLIeHHAM BUKAaZaua, Kog goctyny déhuyn2

Mporpama ocBiTHbOi KoMNoHeHTU (OK)

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHY, i MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3yNbTaTh HaBYaHHA

Memor HasyansbHoI ducyunaiHu «CyvyacHi IHcmpymeHmasnbHi Memoou OO0C/iOMEHb»

€ (OpPMYBAHHA Yy

cmydeHmie HacmyrHux KomrnemeHmHocmeli:

- 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKmMuYHUXx cumyauisx (3K02);
- 30amHicmb 00 nowykKy, 06pobseHHA ma aHanizy iHghopmayii 3 pizHux Oxcepen (3K03);
- oyiHweamu i adanmysamu OCB0€HI HayKosi memodu i cnocobu 0diasnbHocmi 00 ymos8 cmasozo

poszsumky (3K04);

- docnioxncysamu,

Knacugikysamu i

aHaMNI3ysamu  MOKA3HUKU  AKOCMi  XiMiyHOI  npodyKuii,

mexHos102iuHUX rpouyecie i 0671aA0HAHHA XiMiYHUX supobHUymMe (PK01);

- 8UKOpucmosysamu cy4dcHe crieyianbHe Haykose 06aa0HAHHA ma npoepamHe 3abesnevyeHHs npu
nposedeHHi eKcriepumeHmasnbHUx 00Cai0xceHs i 30ilicHeHHi 00C/1I0HO-KOHCMPYKMOPCbKUX pO3p0o6OoK
y cgpepi XimiyHUX mexHonozili ma iHxceHepii (PK0O4);

- naAaHysamu i BUKOHy8amMu HayKosi 00Cni0xceHHA y 2any3i XimiyHoi iHxceHepii (PKO8).


mailto:lar_spas@yahoo.com
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OcHOB8Hi 3a800HHA KpedumHo20 MOOY/IS.
32i0HO0 3 8UMO2aMU 0CBIMHbLOI MpPo2PAMU MazicmepcbKoi nid2comosKku cmyoeHmu ricaa 30C80EHHA
HaBYAAbHOI OUCYUNAIHU OMPUMYIOMb 3HAHHA CY4dCHUX Memodie 00CniOHeHb Heop2aHiYHUX ma OpeaHiYHUX
mamepianie, @ MAKOX 8MIHHSA iX sUKopucmosysamu 05 BUPIWEHHS CKAAOHUX MEeXHO/02iYHUX ma HAYyKOB8UX
3a0auy.
06’ekmu susyeHHA ma dianbHocmMi — Memoou 00cniOHeHHA mamepiasis.

Lini Has4yaHHA — nidzomosKa cpaxisyie 30amHuUx po3e’szysamu CKAAOHIi npodeciliHi 3a0ayi i npobaemu
XiMmiuHUX mexHonoeili ma iHxceHepii. Oceoimu cy4yacHi memoodu O00CniOHeHb HeopaaHiYHUX ma OpeaHiYHUX
mamepiasis, npupoOHoI cCUPoBUHU MA B8UXIOHUX NMPOOYKMIis8 XiMiYyHo20 8upobHUYMEa, ix ¢pa308020, XiMmiyHo20 ma
30Kpema eneMeHmMHOo20 CKAady, CMPYKMypHO20 aHAsI3Y.

Mpozpamui pe3ynbmamu HABYAHHA, HO (hOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CIIPAMOBAHA OucyunsiHa
«CyvacHi iHcmpymeHmanbHi memoou 00CnidHceHb»:

- Kpumuy4Ho ocmucaosamu HayKosi KOHUenuyii ma cy4acHi meopii XimiyHUX rpoyecie ma XimiyHoi
iHM#ceHepil, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKo8ux 00CAIOHEHb MA CMBOPEeHHI iHHo8ayill
(MPHO1).

- [lnaHysamu ma 8UKOHy8aAMU eKCrepumMeHmMasbHi i meopemuyHi 00CniOHeHHA 8 cghepi XimiyHUX
mexHosoeill i iH#eHepii, hopmynrosamu i nepesgipamu 2inomesu, apeymeHmys8amu 8UCHOBKU,
npeseHmysamu pe3yabmamu 0ocnioxceHs (MMPH10).

- Bmimu 3acmocosysamu memodu i nidxoodu nepedosux 00cnioxceHs 8 cghepi XimiyHUX mexHosoeil
ma iHxceHepii (MPH12).

- Bupiwysamu npobnemu 8 obsaacmi XimiYHOi mexHo102ii ma iHxceHepii AK 3a cmaHOapmMHuUMU

nioxooamu, mak U 81acCHUMU opu2iHanbHUMuU memodukamu (MPH13).

MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOMUHIN CXemi HaBYaHHA 3a
BignoBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepeksizumu: [ns ycniuHo20 30c80€HHA ducyunniHu « CydacHi IHcmpymeHmMasnsHi Memoou 00Cni0OHeHb»
cmydeHm ro8uUHeH 80s7100imu 3HAHHAMU 3 XiMiYHOI mexHosnozil ma iHxceHepil Ha 6axkanaspcbKoMy pieHi 3a
cneyiansHicmio 161 «XimiuHi mexHon0z2ii ma iHx#eHepia».

Mocmpekegizumu: Habymi 3HAHHA Ma YMIHHA, KoOMnemeHUii 00epicaHi 8 rnpoueci 8UBYEHHA 0C8IMHbLO20
KOMMoHeHMa € HeobxiOHuUMu y npogeciliHili disnbHOCMI, 0219 N00AAbLWUX HAYKOBUX O0CAIOHEHb, MPOXOOMEHHS
"Haykoeo-0ocnidHoi npakmuku" ma 0218 "BUKOHAHHA Mazicmepcbkoi ducepmayii™.

2. 3MmicT OCBiTHbOi KOMMNOHEHTU

Po3din 1. Ponb cyvacHUx iHCmpymeHmMasnbHUx memoodie 00cai0xceHb 8 XiMidHili mexHosoeii ma iHxceHepii.
Knacugikayia memodis.

OcCHOB8Hi 8U3Ha4YeHHA i mepMiHu, Mema i 3a0aui ducyunniHu, cxema 6y0osu i 3micmy 0CHOBHUX po30inie nekyil i
1a60pamMopHo20 NPAKMUKYMY, 8UdU i popmMu camocmiliHoi pobomu. Posnb cydacHux memooie aHanizy 8 XimidyHux
MeXxHOos102isX.

Knacudikayis ¢pizuyHUXx memodie 00cni0nceHb 3a ABUWAMU i MPOYecamu, Wo exams 8 ix 0CHo8i. 38'A30K (hi3uuHuUX
Asuw, i Memodie 00Cni0HceHb i KOHMPO AKoCMi mamepiasnie ma eupobis. Pi3uko-ximivHi (iIHcmpymeHmManeHi)
mMemoou 00CniOHceHb 8 MeXHOs102iAX XiMiYHO20 supobHUymMea.

Po3din 2. CyyacHi iHcmpymeHmaseHi Memoou 00Ci0XeHb 8 XiMil ma XimiuHili mexHosozii.
EnekmpoHHa MiKkpocKonis. PeHmeeHiecbki memodu aHanizy. TepmiyHi memoou aHanizy. KonueaneHa
crnekmpockonis. Cnekmpockonis A0epH020 MaA2HIMH020 Pe30HAHCY.



3. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxcde, docmynHi y b6ibniomeui yHisepcumemy ma 'y 6ibniomeui kagedpu
XimiYyHOI mexHosoeii kepamiku ma ckna. 0bos’sa3Koe8or 00 susYeHHA € bazosa simepamypa, iHWI mamepianu —
akynbmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MAa€E 03HalloMumuce camocmiliHo, 8UKNAOAY 303HAYAE HA
AEKYITHUX Ma MPAKMUYHUX 30HAMMSAX.

PexomeHdoeaHa nimepamypa

basosa

1.

2.

CyyacHi iHcmpymeHmasnoHi Memoou 00cnioxceHb 8 mexHonozil kepamiku ma ckna/ Becenocoka O.,
CnacvboHosa /1. [MidpyyHUK 014 cmyd. cneyianbHocmi 161 «XimiuHi mexHon02ii ma iHxceHepia» 3a
0CBIMHbLOIO MPO2PAMOIO «XiMiYHI MexHOos02il HEOP2aHIYHUX 8’AXCYYUX PEY0B8UH, Kepamiku, CKAa ma
nonimepHux i Komno3uuyiliHux mamepianie»; BP Kl im. lzops Cikopcekozo, npomokosn Ned gio
03.04.2023. — En. mekcm. 0aHi (1 ¢paiin: 5,53 Mb6aiim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2023. -158 c.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/55415/1/Such _instrumental _met dosl v_tekhnol keramiky
ta skla.pdf
KopHinosuu B.10., AHOpiescbka O.P., lnemsaHHiKoe M.M., CnacboHosa /1.M. @i3uyHa ximis KpemHezemy
ma HaHoOucCnepcHUX cunikamie: Hagy. nocibHUK/ 3a ped. Yn.-kop. HAH YKpaiHu KopHinosuua b.10. — K.:
Ocsima YKpaiHu, 2013. — 178 c.
CnacboHosa /1.M., AuyeHko A.[1. IHRcmpymeHmanbHi Memoou 00CniOxeHb 8 MexHo02il Kepamiku ma
cKna [EnekmpoHHuli pecypc] : Has4. nocib. 0asa cmyo. cneyianeHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeii ma
iHXeHepia» cneuianizayii  «XiMiYHI mMexHOoA02il Heop2aHIYHUX KepamiyHux mamepianie»:. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 2,4 M6aiim). — K.: Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2018. — 85 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/44569
CnacboHosa /1.M., MununeHko I.B. IHcmpymeHmansbHi Memoodu 00cnidneHb 8 mexHos102ii Kepamiku ma
CKAa. BusHauyeHHA emicmy OCHOBHO20 MiHepasny 3a O0O0MOMO20H PO3WUGPOBKU OupPaKmMozpam
[EnekmpoHHull pecypc]: Hasy. nocib. 014 cmyd. cneuyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoz2ii ma
iHM#ceHepia» cneuianizayii «XiMiyHi mexHoa02ii HEOP2AHIYHUX KepamiyHuUx mamepianige». — EnekmpoHHi
mexkcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 3,39 Mé6aiim). — K.: Kfl im. leopa Cikopcbkoeo, 2018. — b5lic.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/44562

Aodamkoea

5.

10.

11.

CnacvboHosa /.M., Tobinko B.tO., MuauneHko I.B. [HcmpymeHmManbHi mMemoou XiMiYHo20 aHANi3y
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hae4. nocib. 0nsa cmyod. cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma
iHXeHepia» cneyianizayii  «XiMiYHi mexHon02ii Heop2aHIYHUX KepamidyHuUx mamepianie». -—
EnekmpoHHi mekcmoagi 0aHHi (1 ¢palin: 1,5 Mbalim). — K.: Kl im. lzeops Cikopcbkoeo, 2019. — 69 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42132

Cy66oma 1.C., CnacboHosa /1.M. IHHo8ayiliHi mexHosnozii kepamiku [EnekmpoHHuUli pecypc]: Haeu.

noci6. ons cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHon02ii ma iH¥eHepia»— EnekmpoHHi mekcmosi
OaHi (1 ¢palin: 1,49 Mé6aiim). — Kuis: KMl im. leopa Cikopcbkoeo, 2019. — 65 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42133

bpaziHa /1./1., Kopoeodcbka A.M., limak O.A. ma iH. XimiyHa mexHos102is my20naa8Kux Hememarsnesux
i cunikamHux mamepianie y Npuknadax i 3a0a4ax: Ha8Y. NocibHUK y 2-x 4.; 3a ped. M.l. PuweHKa. — X.:
MiopyuHuk HTY «XIl», 2012. - 332 c.

AHanimuyHa ximia ma iHcmpymeHmaneHi memoou aHani3y : Haeu. nocib. / T. A. lManvyescoka, A. T1.
CmpokKaHs, . B. TapaceHKko ma iH. — Kuis: KHYT/, 2013. — 237 c.

CmyoeHsk A.1., BopoHuu O.I., Cyxapesa O.10., ®epwan M.B., bazens A.P. [IpakmuKym 3 aHanimu4yHoi
Ximii. IHcmpymeHmanbHi Memoou aHanizy. — Ynzopoo, 2014.- 129 c.

lab A.l., lWaxHin A.b., Manuwes B.B. AHanimu4Ha ximia ma iHcmpymeHmasneHi memoou aHanizy. — K.:
YHisepcumem «YkpaiHa», 2018. — 396 c.

KoHcriekm nekuyili 3 ducyunniHu «KoHmMposas cmpykmypu, enemMeHmHo20 ma ¢a308020 CKAady
mamepianie» 011 3006ysayie 0c8iMHb020 cmyneHa 6akaaasp 3a crneyianbHOCMAMU 2any3i 3HaHb 13
“MexaHiyHa iHxeHepia” 0eHHOI (hopmu Has4yaHHA [EnekmporHuli pecypc] / [Yrnopsad. : T.l. BymeHko,
C.0. KoniHbKo., BaweHko B.A.]; MOH YkpaiHu, Yepkac. 0epxc. mexHon. yH-m. — Yepkacu : YATY, 2021.
— 75 c. https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/KoHTponb cTpyKTypu.pdf



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/55415/1/Such_instrumental_met_dosl_v_tekhnol_keramiky_ta_skla.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/55415/1/Such_instrumental_met_dosl_v_tekhnol_keramiky_ta_skla.pdf
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/44569
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/44562
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42132
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/42133
https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/Контроль%20структури.pdf

12. PeHmeeHozpagpia kKpucmaniyHux mamepianie : Haeu. rnoci6. / B. 1. Kasimipos, E. b. PycaHos. — K. : Bl
"Kuiscbkuli yHisepcumem", 2016. — 287 c. https://physchem.knu.ua/kazimirov/RentgCrystMater.pdf

13. PeHmeeHocmpykmypHuli aHani3 y mamepianozHascmesi: Hag4y.-memod. nocib.: [01a euw. HA8Y. 30KA.]
/ C. I. Myodputi, H0. O. Kynuk, A.C. Akumosu4. — Jlbgie : J/IHY imeHi leaHa ®paHka, 2017. — c.
https://physics.Inu.edu.ua/wp-content/uploads/rsa_materialozn.pdf

14. PeHmeeHogpnyopecueHmHuli aHAi3 : Haey. nocib. / K. M. benikos, O. I. FOp4yeHKo. — X. : XHY imeHi B. H.
KapasiHa, 2012. — 52 c. http://chemistry.univer.kharkov.ua/files/%20%D0%A0%D0%A4%D0%90.pdf

15. MemoduyHi pexkomeHOauii 00 BUKOHOHHA Aa6opamopHuUx pobim 3 HABYAsAbHOI OucyunaiHU
«CmpyKkmypa ma esnacmueocmi KepamiyHux mamepianie» (0118 cmydeHmie 1 Kypcy O0eHHoi ¢hopmu
HaBYaHHA 0py2020 (MazicmepcbKo2o) pisHs suwoi oceimu 3a cneuiansHicmio 161 — XimiuHi mexHosoeii
ma iHxceHepia) / Xapkis. Hau. yH-m micek. 2ocn-ea im. O. M. bekemosa ; yknad. : O. B. Cassosa, I. K.
BopoHos, O. I. ®eceHko, 0. O. CmupHosa. — Xapkie : XHYMI im. O. M. bekemosa, 2020. — 38 c.
https://core.ac.uk/download/pdf/334604252.pdf

16. BonoseHKko HO.M., Komapos [.B., Typos O.B., Xuns B.[l. CnekmpocKonia A0epH020 Ma2HiMmHO20
pe30HaHCy 01 Xximikie. BudasHuymeo Kuiscbkozo yHisepcumemy, Kuis, 2017 p., 685 c.
http.//iht.univ.kiev.ua/virtual-lab/chem/phys-met-chem-
comp/story content/external files/theory nmr.pdf

17. MockaneHko O.B., LueaHkos C.A., AH4yeHko B.O., Cyxosees O.B. CyyacHi memoou aHanizy croayk i
mamepianie (cnekmpanbHi memoou aHanisy). — HixcuH: BuoasHuumeo HAY imeHi Mukonu o2ons,
2017. - 250 c. http://erpub.chnpu.edu.ua:8080/jspui/handle/123456789/15

18. MenbHuuyk A4.0., MenbHuuyk C/A., Boliyiubkuli B.M., NpuweHko B.A., KanauHtok /1.I., XuxcHak C.B.,
Lsinixoecokuli B.l. 3a ped. akad. MenbHuyyka [A.0. AHanimu4yHi mMemoou 00CAiOHEeHb.
CnekmpocKkoniyHi memoou aHanizy: meopemuyHi ocHO8U | MemoOUKuU: Has4yasabHUl MocibHUK 04
ni02omosKu cmyodeHmie suWUX HAs4YasnbHUX 3aKnadie. — K.: UM «KomnpuHmy», 2016. — 289 c.
http.//dglib.nubip.edu.ua:8080/spui/bitstream/123456789/4019/1/Mel'nichuk SPEKTROSKOPIChNI
METODI _ANALIZU.pdf

HaByYanbHUA KOHTEHT
4. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTH

JleKyiliHi 3aHAMMA cNPAMOBaHI Ha:

- HOOQHHA CYYQCHUX, UYinliCHUX, B830EMO3Q/EMHUX 3HOHb 3 KpedumHo2o Mooyna «CydyacHi
iHcmpymeHmansbHi memoodu 00CniOHeHb», piBeHb AKUX B8U3HAYAEMbLCA UislbOBOIO YCMAHOBKOO 00
KOMCHOI KOHKpemHoi memu;

- 3a6e3neyeHHA 8 nNpoueci neKyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crifbHO 3 8UKAAOAYEM;

- BUXOBAHHA y cmydeHmie npogeciliHo-0inosux skocmell i po38UMOK y HUX CAMOCMIlIHO20 MBopY020
MUC/IeHHSA;

- hopmyB8aHHA y cmydeHmis HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHSA HANPAMKY 0715 camocmiliHoi pobomu;

- 8i00bpaxeHHA MemoOuyHoi 06pobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX OYMOK | 00X EHb,
nioKpecneHHA 8UCHOBKIB, MOBMOPEHHSA iX Y Pi3HUX hOpMYMHOBAHHAX).

Ha nekyisx 3 KpedumHozo mooyasa «CyuyacHi iHcmpymeHmanoHi memoou 00Cni0xeHb» 3aCmMoco8yromecs
3acobu 015 8ioeoKoHgepeHUuili (Google Meet) ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi 000amrkogo20 mamepiany
ma npezeHmauill, AKi po3miweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance. [licas KoxcHoOI neKyii pekomeHOyemMbca
o3Haliomumucs 3 mamepianamu, PEKOMeHOO0BAHUMU 018 CAMOCMIlIHO20 8UBYEHHS, A nNeped HACMYINHOO AEKUIEH
— nosmopumu mamepian nonepeodHboi neKyii.

JlekyiliHi 3aHAMMA Moxcyme g8i0bysamuca 6 ayoumopisx abo wnaxom eioeoKoHgepeHUuil (Google Meet
mouwo). IntocmpamusHuli mamepian HA8O0OUMbCA y 8uU2AA0i npe3eHmauil.

Ne Onuc nekyii

neKyii

P030in 1. Posb cyvyacHuUx iHcmpymeHmasnsHUX memooie 00cnioxceHsb 8 XimiuHili mexHonozii ma iHxceHepii.
Knacudgpikayia memodis.
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1 Tema 1. Poab cyvyacHux memodie 0ocnioxceHob 8 ximii ma ximivHili mexHonoeii. Knacugikayia
memodis.

OCHOBHI 8U3HAYEeHHA i mepmiHU, mema i 3a0ayi ducyunaiHu, cxema 6ydosu i 3micmy OCHOBHUX
po3dinie nekyili i nabopamopHo2o npakmuxkymy, eudu i ¢popmu camocmiliHoi pobomu. Posnb
Cy4acHuUx memodie aHasi3y 8 XiMiYHUX MeXHO02isX.

XimiuHi, ¢pi3uyHi, hizuKo-ximiyHi Memoou aHani3y cupo8UHU MAa 20mo8soi rMPodyKyil.
Knacugpikayis gpizuyHux memodie 00CnioHeHb 3a ABUUWAMU | TPOUECcamu, Wo exams 8 iX OCHO8I.
38'A30K pizuyHuUx Asuw, i Memodie 00CniOHeHb | KOHMpPOA AKOocmi mamepianie ma supobis.
dizuko-ximiyHi  (IHcmpymeHmanbHi) Memodu  00CniOMeHb 8 MEXHOA02IAX  XIMiYHO20
s8uUpobHuUymMeaa.

Po30din 2. CyuacHi iHcmpymeHmanbHi memoou AocnidxeHb 8 Ximii ma ximidyHili mexHonozii.

2 Tema 2. Kpucmanoonmuy4Huii memod aHanizy

KpucmanoonmuyHuli memod aHanizy. MempozepaiyHi mikpockonu. [TOKA3HUK 3a710MAEHHA AK
8aM(/1UBA KOHCMAHMA 0718 0iaeHOCMUKU MiHepasnis. 3a2asbHe 36inbWeHHs Mikpockona. JliHiliHa
Mexa po3mnoodisnbHoi 30amHocmi MiKpocKond.

3 Tema 3. EneKmpoHHa MiKpOCKonis.

CKaHyeanbHA esneKmMpoHHA Mikpockonia (CEM), TpaHcmiciliHa enekmpoHHa mikpockonis (TEM).
Mpunadu. lpuecomysaHHA 3paskie. IHMepnpemauia pedysbmamis 0o0caionceHb. EnemeHmHul
aHaniz: EDS ma WDS, EELS. Oxce-cniekmpockonisi. Moxcausocmi memodis.

4 Tema 4. PeHmeeHiscbki memodu aHanisy.
PeHmeeHogpnyopecueHmHuli aHaniz. 06aa0HAHHA. [lidecomosKka 3pasKie. Po3wugpposka
criekmpis.

5 Tema 4. PeHmeeHiscbki memodu aHanisy.

PermeeHogazosuli aHaniz (POA). [Augppakruis peHmeeHiecbKux npomeHis, ymosu Bynbga-bpeaa.
061a0HaHHA. [lpuzomyeaHHA  3paskie. AkicHuli ma  KinbkicHuli P®A. Po3wugposka
ougpparkmoepam. Moxcausocmi memodie.

6 Tema 5. TepmiyHi memodu aHanisy.

JugpeperuiansHuli mepmivyHuli aHaniz (ATA). AupeperuiliHa ckaHysanbHa Kanopumempis (ACK).
0671a0HAHHA.

TepmoepagimempuyHuli aHani3 (TFA). ObnadHaHHA. Poswugpposka mepmoepam ATA, ACK ma
TrA. Moxcnusocmi memodis.

7 Tema 6. KonusanbHa cneKmpocKonis.

IHgppavepsoHa criekmpockonis. KonusansHi nepexodu. IHMeHCcUBHICMb Ma noaoMeHHA OCHOBHUX
cmye. 061a0HaHHA. [lidcomoeka 3paskie. PamaH cnekmpockonis. Moxcaugocmi memodis.

8 Tema 7. CnekmpocKonia a0epHo020 MA2HIMHO20 Pe30HAHCY.

Teopia Aa0epHO20 MaeHImMHoO20 pe3oHaHcy (AMP). Ocobausocmi AMP meepdo2o mina.
06nadHaHHA. llidcomoeska 3paskise. Moxcnusocmi memodis.

9 3anik

JlabopamopHa poboma

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidcomosku cmyoeHmie nabopamopHi 3aHaAmMmsa 3alimaroms binbWly YyacmuHy
ayOumopHO20 Ha8aHMAxeHHA. Byoyuyu 0onosHeHHAM 00 neKyiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKkaadaroms i ¢hopmyrome
OCHOBU Keanighikauii ximika-HayKosuys. 3micm yux 3aHAMs i MemooOuKa ix npoeedeHHsA NnosuHHi 3abesneuysamu
Habymms oCHOBHUX HABUKIi8 pobomu 8 HayKo80-00Cni0HiIl nabopamopii. BoHU po3susarome NPAKMUYHi HABUYKU
i 30amHicmb Kopucmysamucs crieyiasbHO MepMiHo02ielo, 003807580Mb repesipumu HA MPAKMUYi 3HAHHSA
meopemuy4Hoi 603U Cy4acHUX IHCMPYMeHmManbHUx memoodie aHanizy. Y 38'a3ky 3 uyum OaHuli eud pobomu
8UCMYMNAE B8AMHAUBUM 30COOOM 0MepamueHO20 380POMHO20 38'A3KY. Tomy nabopamopHi 3aHAMMA MOBUHHI
BUKOHY8AMU He MinbKU Mi3HA8AAbHY yHKUit0, ane U crnpusmu popMy8aHHIO cmydeHmis AK HayKOo8UX NPaUieHUKI8
8 2asy3i XimiYHUX mexHosnoeil.

Ne . i KineKkicme
Hazea nabopamopHoi pobomu (Komn’romepHo20 MPAaKmMuKymy)
3/n ayo. 200uH

1 JlabopamopHa poboma 1. Kpucmanoonmu4Huli memoo 00CiOHEHHS. 4




2 JlabopamopHa poboma 2. AHGnI3 npuknadie BUKOPUCMAHHA Memoodis 4
es1IeKmpPOHHOI MIKPOCKOMIi 0219 aHAni3y CKAa ma Kepamiku y Haykosili nimepamypi

3 JlabopamopHa poboma 3. O3HaliomneHHA 3 8U271900M pe3ysbmamis ma 4
iHghopmauyieto, w0 HA0arMb PEHM2eHIBCbKI Memoou aHani3y

4 JlabopamopHa poboma 4. [MpuKkaadu 8UKOPUCMAHHA MepMo2pasimempuyHo20 4
aHani3zy 0718 XapakmepucmuKuU 3pa3Kie CKAa, Kepamiku, MiHepanis, 2ipCbKux nopio
moujo y HayKo8uX cmammasx.

5 JlabopamopHa poboma 5. Pesynemamu ma MOMAUBOCMI KO/UBA/bHOI 4
crnekmpockonii' y 00CniOHeHHAX 3pA3Ki8 Kepamiku ma cKkna.

6 JlabopamopHa poboma 6. Moxcausocmi cnekmpockonii AMP, munu iHgpopmauii, 4
AKY MOXHaG ompumysamu 3 ii dornomoeoro, iHmepnpemadia cnekmpie AMP.

7 MpeszeHmayis cneuyianbHUXx Memodie 0o0cnidnceHb 8i0nosidHO 00 memu 4
mazicmepcoKoi ducepmauii

8 3axucm nabopamopHux pobim 4

9 MooynsbHa KOoHMpoasHa poboma 4

BCbOro 36 200uH

5. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis — ue nidecomoska 00 ayOumMOopHUX 3aHAMb, 0POPMAEHHS 30800Hb, OMPUMAHUX
Ha nabopamopHili pobomi, BUKOHAHHA IHOUBIOYanbHUX 3080aHb 8 Mexcax Yacy gidsedeHozo Ha CPC.

CamocmiliHa poboma cmydeHma nosuHHa 6ymu cripamMosaHa Ha pobomy 3 HAyKOB0, MeXHIYHOK imepamyporo,
3 iHghopmauiliHumu Oxcepenamu 3a creyianbHicmio.

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nidecomoeky
[idcomoska 00 aydumopHUX 30HAMb: M0BMOPEHHA neKyiliHozo | 15 200uH
mamepiany
MidezomoeKa 00 BUKOHAHHA Ma 3axucmy n1ab6opamopHuUx pobim 36 200. (4 200. Ha mucOeHsb)
Midzomoska do MKP 4 200uHU
Midecomoeka do [JKP 5 200uH
Midezomoeka 0o 3aniky 6 200UH
BCbOro 66 200uH

6. MoaynbHa KOHTposibHa po6ota (MKP)

BukoHaHHA MKP nepedba4yae pobomy 3 HayKo80H cmammeto, Wo micmume xo4ya 6 yomupu memoou aHasi3y 3
mux, wo po32aa0armeca y Kypci. 3a pe3yasmamamu nepesipku 38imy cmassiameca 0000mKosi 3anumaHHs,
cmydeHm 20mye Ha HUX 8i0Noegids, i nicaa ix nepesipku ma 3axucmy, MKP 6yde 3apaxosaHo. Pobomy HeobxioHO
8UKOHamMu i 30amu 0o dpyaoi amecmauyii.

7. [OomaluHAa KOHTpoabHa po6oTa (OKP)

BukoHaHHA [JKP nonseae y nideomosyi KopomKo20 meKkcmogoao nosioomsneHHs (00 4 cmopiHok) ma npezeHmayii
(opienHmosHo 15-20 x8.) npo 00uUH 3 Memodie aHAI3i8 3i CUCKY HUXYe:
1. Brunauer-Emmett-Teller (BET) analysis

2. Auger electron spectroscopy

3. X-ray photoelectron spectroscopy

4. Electron paramagnetic resonance spectroscopy

5. Atomic force microscopy

6. Thermomechanical analysis

7. Mass spectrometry (ICP, LA-ICP, SIMS)

8. Mass spectrometry (mass selection: TOF, sector, quadrupole)

9. UV-Vis spectroscopy

10. Scanning tunneling microscopy



11. Dynamic light scattering
12. Electrochemical impedance spectroscopy
13. X-ray absorption spectroscopy
14. Atomic Absorption Spectroscopy
15. CHNSO elemental analysis
KoxcHuli cmyoeHm subupae memy camocmiliHo (80Ha moxce bymu 0omu4Hoo 00 memu mMazicmepcobKoi
ducepmauii). Jo3zeonsemosca 06pamu memoo He 3i CriuCKy (30 Y3200 eHHAM 3 8uKnadayem), a Akulice iHwul, akul
byde dopeyHUM 8 KOHMEKCMI HayKosoi pobomu 30 memMoto mazicmepcoKoi ducepmauii.

Tekcmoge rosidomsaeHHs 8ubpPaH020 Memoody MNOBUHHO BKAYAMU:

- Kopomkuli onuc npuHyuny pobomu memooda;

- 6azosy cxemy rpunaaoy;

- iHpopmauito nNpo me, AKi 3PA3KU MOXHA QHAAI3y8amu, i Yu sumMa2arome B0HU MesHOI crneyugiyHoi
nidcomosKu;

- AKUl 8U2s180 Marome pesysnbmamu aHanMi3y;

- iHghopmayito, AKY MOXHA ompumamu 3a 00romo2oro 0aH020 Memoody aHai3y;

- MOCUAIGHHA HO Oxcepena iHgpopmauii, BUKopucmadi npu nidcomosuyi mekcmy i npeseHmauii.

MoniTKa Ta KOHTPO/b
8. MoniTMKa OCBiITHbOI KOMMNOHEHTU

Y 3s8uyatiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy Aekuii ma nabopamopHi pobomu npoeodamscs 8 HABYANbHUX
ayoumopisx. Y 3MiWaHOMy pexcumi aAeKyiliHi 3aHamms ma aabopamopHi pobomu nposoosmscsa 4Yepe3
naamagopmy oucmaHyiliHo2o Has4aHHA CikopcbKull. Y OucmaHyiliHomy pexumi 8ci 3aHAmMms npoeoosamscs Yyepes
naamgopmy oucmaHuyiliHoeo Has4yaHHA Cikopcokull. BidsidyeaHHA nekyili ma nabopamopHux pobim €
0608’3K08UM.

Micna KoxHoOI neKyii cmydeHmu ompumytome OOMAWHE 3aA800HHA (30 mMemoto rornepedHboi nekyii). Ha
o4YameKky KOMHOI neKyil nposodumscs onumyeaHHs 3a mamepianamu /A3 aekuii i3 3acmocy8aHHAM
iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms mouwjo) abo nidzomoska HegenuKkux pegepamis, AKi HeobxiOHO 30amu 00
HacmynHoi neKkyii.

Mpasuna 3axucmy 1abopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromsca cmyodeHmu, AKi BUKOHAsU 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu.
3axucm sidbysaemobca 3a epagikom.

3. licna nepesipku 3a80aHHA BUKAGOQYeM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbCA 30d20abHA OUiHKG i poboma
8B8AYAEMbCA 3aXUWEHOI.
4. HecsoeyacHi 3axucm i BUKOHOHHA pobomu 6e3 Nosax HOI NpuU4YUHU WmMpagyromecs 8idnosioHo 0o npasus

MPU3HAYeHHSA 300X04Yy8aAbHUX Ma WmpagHux 6anis.

N

[pasusaa NpuU3HA4YeHHA 300X04Y8as1bHUX MA WmpagHUx basis:

1. 3a akmusHicmb ma opuziHanbHicMb oghopmaeHHs pobomu Hapaxosyemoca 6i0 1 0o 5 3a0xo4ys8asnbHUX
banis.

2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemosca 1 3aoxouysanvHuli 6an (ane He binbwe 9 6anie Ha
cemecmp).

3. HecesoeuyacHe 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu 6e3 NosaxHoi Mpu4uUHU wmpagyemsca 1 6aaom.

HeceoevacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi Npu4uHU wmpagyemsca 1 6as0om.

5. 3a KowHuli muxdeHb 3ani3HEHHA 3 MNOOAHHAM OgopmaeHoi pobomu Ha nepesipKy Hapaxosyemoca 1
wmpacgHuli 6an (ane He binbwe 5 6anis).

A

lonimuka OdednaliHie ma _nepecknadaHb: 8u3Ha4yaemoca n. 8 [lonoxeHHA npo rnomoyHuli, KaneHoapHuUli ma
cemecmposull KOHMpPOosb pe3ysbmamis HaguaHHA 8 KIl im. lzopsa Cikopcbkoeo. [MepecknadaHHsA pe3ynsmamis MKP
He nepedbayeHo. [nsa Oonycky 00 3anaiKy marome bymu BUKOHAHI i 3axuujeHi 6 nabopamopHux pobim ma
ompumaHo no3umusHy ouiHky 3a MKP i [IKP.

Monimuka wodo akademiyHoi 0obpo4ecHOCMI: 8U3HAYAEMbCA MOAIMUKO axkademiyHoi dobpoyecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.




9.

Bugu KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTtiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMpos10 8CMAHOB/110I0MbCA 8i0n108i0HO 00 1010 EHHSA NPO NomoYHul, KaneHoapHuli ma cemecmposuli
KOHMposb pe3yabmamie Hag4yaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKozo:

[Momo4YHUl KOHMPOAL: ONUMYBAHHA HA AEKYiax ma nabopamopHux pobomax, 3axucm MKP i [JKP.
KaneHdapHuli KOHMPOsb: MPOBOOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3asiK.

PeiimuHaoea cucmema oyiHIOBAHHSA pe3ysnbmamie HA8YAHHSA

1. PeiimuH2 cmydeHma 3 KpedumHo20 mo0yAasa cKaadaemocs 3 banie, wWo cmyoeHm OMmpuUMYE MPOMmMsa2om
cemecmpy 3a:

pobomy Ha neKyiliHux 3aHAMMAX 30 8i0N08iI0i Ha eKcrpec-onuMy8aHHSAX;
BUKOHAHHSA MOOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu;

BUKOHAHHA i 3axucm [IKP;

BUKOHGAHHSA i 3axucm nabopamopHux pobim.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6asnis:

2.1. Poboma Ha neKyiliHux 3aHAMmMsAX:

OnumyeaHHsA Ha neKyiax — 2 6anu.

- Bci sipHi 8i0nosidi Ha ekcnpec-onumysaHHi, akmusHa poboma Ha AeKyiliHux 3aHAMmsax - 2 6anu.

- HenosHi 8i0nosidi Ha eKcripec-onumysaHHi, akmusHa poboma Ha sAeKyiliHux 3aHammsax - 1,5 6éanu.

- MeHuwe nonosuHu gidnosideli eKcripec-onumyeaHHaA 8ipHUX, CmyoeHm npunycKkaeMoscA y 8idnoesiosx
epybux nomunok - 1 6an.

- AkmusHa poboma ma nid2zomoska 00 eKcrpec-onumysaHHsa eiocymi - 0 6anie.

Bazosuli 6an 3a 8i0nogiob — 2 banu. Kinbkicms sidnosideli — 5. MaKkcumanbHa KinbKicmes banie 3a pobomy Ha
nekKuiax 2 banu x 5 =10 6anis.

2.2. Poboma Ha nabopamopHili pobomi
MaKcumanbHa Kinbkicme banie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsx oopieHroe: 30 banis.

- b6e3002aHHAO akmusHa poboma, WO BUKOHAHA MOBHICMIO rnpomszom gideedeHozo Yacy — 3-2

6anis;

- €neeHi HernpuHyunosi HemoyHocmiy nidcomosui ma/abo suKoHaHHi pobomu — 2-1 6anis;

- poboma suKoHaHA binblie HiX Hanosa08uUHy NPomsa2om sidsedeHoz0 Yacy — 1 6an;

- poboma BUKOHOHA Mpomsaz2om 8i08edeHo20 4Yacy MeHWe, Hix HAmosa08UHY, pe3ysabmamu

pobomu micmame 2pybi nomusKu, 8idcymHicme pe3zynbsmamise pobomu — 0 6asnis.
Akicmeb 3axucmy pobomu:

- cmydeHm fKicHO 3axucmue aabopamopHy pobomy, po3wupeHo 8idnosie Ha eci 3a0aHi nid 4yac

3axucmy 3anumaxHa — 2-1 6anie;

- cmydeHm 3axucmug nabopamopHy pobomy, ane y 8i0nogidax HA 3anumaHHA donycmus pso

cymmesux HemoyHocmeli — 1-0 6anis;

- cmydeHm npu 3axucmi i 8idnoeidax Ha 3anumaHHsa dornycmue cymmeasi HemoyHocmi — 0 6aanie.
3annaHoBaHO BUKOHAHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim. Baeosuli 6an — 5 6anis.
MakcumansHa Kinbkicme 6anie 3a pobomy Ha nabopamopHux 3aHammsx: 5 6anie x 6 = 30
banis.

2.3. ModynbHa KOHMponsbHa poboma.
Bazosuti 6an — 10 6anie. OyiH8aHHA pobomu NpPosooUMbCA 3 HACMYMHOK WKA/OH:
—  1M08Ha 8i0nogios (He meHwe 90% HeobxidHOi iHhopmauii) — 10 — 8 6anie;
— 0ocmamHbOo MosHa 8i0nosidb (He meHwe 75% HeobxidHoi iHghopmauii), abo nosHa 8idnosidsb 3
He3HaYHUMU HemoyHocmamu — 8 — 6 basis;
—  HeroeHa 8i0noeide (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4Hi nomuaku — 6-2 6anis;
—  He3a0o08inbHa 8i0noeiosb (He s8idnosidae sumMmoz2am Ha «3a008inbHO») — 0 b6asis.
Mpu 8iocymHocmi Ha MKP 3 nosaxcHux npu4uH ii MoxcHa nepenucamu, 6e3 no8aMcHUX rnpu4uH — He
30paxo8yeEMbCA.
2.4. /loMawHA KOHMpPosbHA poboma.



4.

lMpe3zenmauyis cneyianbHUX memoodie 00cnidxceHb 8i0No8i0HO 00 memu mazicmepcbKoi ducepmauyii.
Bazosuli 6an — 30 6anie. OyiH8aHHA pobomu MpPos8ooUMbCA 30 HACMYMNHOK WKG/O0H:
Akicmob npeszeHmayii:

— AKiCcHO nideomosaHa ma CMpyKmMyposaHa npeseHmayia (suceimneHo (a) cyme npouecis
MOKAadeHux 8 0CHO8Y Memody aHanisy, (6) npuHYUNo8i pyHKYioHANbHI YacmuHU 06100HAHHS, (8)
cnocib nidecomosKu 3pasKie, d MAKox HasedeHo (2) npukaadu pesysabmamie aHanizy) — 25 — 18
6anis;

—  00CMAamMHbO AKICHO NiB20mMoB8aHa npe3eHmauis (yci 0CHO8HI YacmuHuU npe3eHmauii HasgeHi, 0OHaK
€ NesHi HemoYHocMi y suc8imsaeHHi, He3Ha4YHi nomunxku) — 18 — 12 6anis;

— nocepedHbO Ni020mosaHa rnpeseHMauis (npeseHMauisa HecmpyKkmypoeaHad, 8i0cymHe 00CMamHe
suceimseHHs NesHUx YyacmuH npeseHmauyii ((a)-(2)), HaseHi cymmesi nomunku) — 12 — 6 6anie;

—  He3a008inbHA 8i0N08iob (nNpeseHmauis HeCmpyKmyposaHd, 8i0CYMHE 8UCBIMAEHHA MeB8HUX
yacmuH npeseHmauii ((a)-(2)), HasBHI 3HAYHI MOMUAKU, WO YHEMOM/IUB/AIOMb KOPEKMHe
pO3yMiHHA memody aHanizy) — 0 6anis.

Akicmo ycHo20 3axucmy — 5 — 0 6aanie.

Hodamkoei 6anu — Ao 5 6asie 3a BUKOHAHHA Npe3eHmauyii ma ycHo20 3axucmy aHailicobKow Mo8olo.
Ymoeoro Oonycky 00 3asiKy € 3apaxy8aHHA 8cix nabopamopHux pobim, eukoHaHHA MKP, [AKP ma
cmapmosuli pelimuHe He meHwe 60 6anie. OdepxaHi 8npodosH cemecmpy pelmuHeosi 6aau
rnepesodsamocs y 8i0NMosiOHY OYiHKY 30 HABEOEHOH HUMXc4Ye mabauyero.

3anik

CmyodeHm, aKull BUKOHA8 yMo8U 00rycKy 00 3asiKy ma ompumas 3a pe3ynbmamamu MoOMo4YHO20 KOHMpPOsO
(3 ypaxy8aHHAM WMmpagHUX ma 3aoxo4ysanbHux banis) 60 i binobwe b6anie 3a cemecmp, oMpPUMYE 3aiK
«aemomamom». B maxkomy pazi ompumari pelimuHeosi 6aau nepesodsmeca 00 OUIHKU 32i0HO i3
mabauyero, Ha8eOeHo HUXYe.

CmyoeHm, sAKuli sukoHas ymosu 0Oonycky 00 3asniKy, ane ompumas 30 pesysnbmamamu MOMmMoYHo20
KOHMPOo (3 ypaxysaHHAM WMpagHUX ma 3aoxo4vysansHux basnie) meHwe 60 6anie 3a ceMecmp, BUKOHYE
3as1iK08y KOHMPOsbHY pobomy. [Mpu ybomy HabpaHi 6anu aHYAIOMbLCA, d OUIHKA 30 3071iIKO8Y KOHMPObHY
pobomy € ocmamoyYHoro.

Tabauuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie oyiHKAM 3a yHigepcumemcoKoo WKA0H:

Kinekicms banis OyiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxnce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 30008in16HO
64-60 JocmamHso
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0omnycky He donyuweHo

10. AopaTkoBa iHpopmaL,ia 3 OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

w

© ® N A

Mpuknadu mecmosux numaHe 00 MKP ma 3aniKy:
AKy iHhopmauio HA0arMb 8MOPUHHI Ma 8i0bumi eneKMpPoHU y MemoOi CKaOHYB8A/1bHOI eeKmpoHHOI
Mmikpockonii (CEM)?
AKoi nidecomosku i Yomy nompebyrome 3pa3Ku, Wo He € NpogidHUKamu, 0718 memoody CEM?
AK enekmpoHU MOXCymb 830EMO0iSMU 3i 3pA3KOM y MemoOi mpPaHCMICiliHOT enekmpoHHOT MiKpocKonii
(TEM), i aKy iHhopmauito 80HU HAOAOMb ?
AKy iHhopmauito MoXHa ompumamu gukopucmosytouu memoo TEM 8ucoKoi po30dinbHoi 30amHocmi?
Akoi nidcomosKu i Yomy nompebyroms 3pasKku 0158 memooy TEM?
AKkuli npuHyun noknadeHuli 8 0CHOBY peHM2eHogha308020 aHanizy (PPA)?
AKy iHhopmauito Hecymeo NoaoMeHHAa ma iHmeHcusHicme nikie 8 POA cnekmpi?
AKumu € uini npu nidcomosuyi 3paskie 0o POA?
AKi cnocobu nidzomosKu 3paskie 00 PPA icHyroms ?
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AKuli npuHyun noknadeHull 8 0CHOBY peHMaeHoHa308020 AHAsI3y Ma AKUL 3GKOH ONUCYE yMOo8U
BUHUKHEHHSA Oughpakuyii?

Ak Kym Ouppakruii X-npomeHie nos’szaHuli 3 napamempamu KpUCmaniyHoi KomipKu?

Lllo do380s15€ BUKOpUCMOBYB8AMU peHmeaeHogpa3zosuli aHani3 0718 AKICHO20 aHani3y?

LLlo 8o380s15€ BUKOpUCMOBYBAMU peHMeaeHopa308ull aHAI3 0718 KiflbKiCHO20 aHani3y?

AKuli 8uz2ns0 mae duppakmozpama amopgHoi ¢hasu?

AK MOXMCHa ouiHUMU pPo3mip Kpucmasimie suxods4u 3 dugpakmozpamu?

AKi cnocobu nidzomoesKu 3pa3Kie 00 peHmMaeHoga308020 aHAMI3Y?

AKi noxubKu 8 BuPaAKMo2pamax Moxyms UHUKAMU 8HACMIO0OK HEOOCMAMHbO pemesbHoi nid2omosKu
3paskie?

AKkuli npuHyun yHKYioHy8aHHA dugepeHyianbHo2o mepmiyHo2o aHanizy (ATA)?

Hasedimb npuknadu eHOo- ma ek3omepmidyHUX rpouecis.

AK suenadaroms eHOO- ma eK30mepMmivyHi npoyecu Ha Kpusil [TA?

Ak suensadae Kpusa ATA 3a 8iocymHocmi ¢pa3o8ux nepemeopeHs ?

/[1na 4yoeo sukopucmosyromes emasnoH rpu ATA? Aki sumoau sucysaromecsa 00 emasnoHa?

B AaKux KoopOuHamax 3anucyemocs Kpusa ATA?

AK enausae weuokicme Hazpisy Ha peaynsmamu [ATA?

AK 8nausae senUYUHA HABAXKU i cmyniHb ducnepcHocmi mamepiany Ha pe3ynesmamu ATA?
AKuli npuHyun hyHKYioHy8aHHA Mmemoody mepmozpasimempuyHo2o aHanizy TFA?

LLlo moxcHa suzHa4Yumu o Kpusid TI?

3 Aakoro memoto po3paxosyrome kpugy ATI?

Hasedims npuknadu mepmivyHux peaxkuill, uo cyrnposooHyromscsa 3MiHOK MaACU.

AKi pakmopu snausarome Ha pesyabmamu TIA?

Ha yomy 6a3yemsocs 14-cnekmpockonis ?

AKi munu KonusanbHUx nepexodis Moxyme 8iobysamucsa y mamepiani?

AKUMU € ymosu roenuHaHHA 14-eHepeii?

Bid 4020 3anexumsb X8UnbOBE YUC/O | iIHMeHCUBHICMb CMy2 M02AUHAHHSA?

AKuli 3aKOH BUKOPUCMOBYEMbCA 0414 KiflbKiCHO20 aHani3dy 6 I4-cnekmpocKonii?

Onuwime npuHyun yHKYioHy8aHHA I4-cnekmpomempis, Wo npayomMe 8 pex<umi nponycKaHHA ?
Akumu nepesazamu 8os00itoms Pyp’e I4-cnekmpomempu?

Ak nidzomysamu meepduli 3pa30oK 041 aHanidy I4-cnekmpomempom 8 pexcumi NpornycKaHHA?
Onuwime NpuHYUn ¢hyHKYioHy8aHHsA I4-cnekmpomempis, w0 npauyome 8 pexcumi giobumms?
Hasedime npuxknadu suxkopucmaHHA I4-cnekmpockonii.

Ak nposodumesca AxicHUl aHani3 (ideHmudikayia croayk) 3 donomoezoro I4-cnekmpockonii?
AK npoeodumscs KinbKicHUl aHaniz 3 donomozoro I4-cnekmpockonii?

AKi adpa € AMP-akmugHuUmu ?

Kopomko onuwime npuHyun s0epHo20 MazHimHo20 pe3oHaHcy (AMP).

Ak suensadae AMP cnekmp?

LLlo enausae Ha ximiyHUl 3cye niKky?

Lllo enausae Ha iHMeHcU8HICMb MiKy ?

Bid 4020 3anexcume Yymsaugicme nesHo20 A0pa e cnekmpocKonii AMP?

3apaxysaHHA OKpeMux pe3ysnbmamis, OmpuMaHux 8 Mexax HeghopmanvHoi oceimu, 30ilicHroEMbCA
32i0H0 [NonoxceHHA npo 8u3HaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKo20o pe3yanbmamie Ha84aHHA, Habymux y
HeghopmarnbHili/iHhopmansHili oceimi https://osvita.kpi.ua/node/179

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (cunabyc):

CKnadeHo doyeHMom Kagheopu XimiyHoi mexHo102ii Kepamiku ma CKaa K.x.H. 0oy. CnacboHosoro J1.M.

YxeaneHo kagpedporo XTKC (npomokosn Ne 16 8id 28 yepsHs 2024 p.)
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