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Mporpama ocBiTHbOro KOMMNOHEHTY
1. Onuc ocBiTHbOro KOMMNOHEHTY, ii MeTa, NpeaMEeT BUBUAHHSA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

B ocHo8i mexHoso2iYHUX npouecie supobHUYMBAa Kepamiku i CKAa aAexums menanosa obpobKa
mamepianie i supobis: sunan 6ydisesnbHOI i 80eHeMpPUBKOI ueaau, eunasn MopuesdHU ma [HWUxX
Kepami4Hux supobis, oOmpuMaHHA CKAQ.

Tennosea 06pobka mamepianie | eupobie 30ilicHWEMbCA 8 mexHono2iYHUX abo
eHep2omexHoM02iYHUX aepe2amax - MPOMUC/A08UX Mevax, 8 AKUX mamepianam abo supobam 8 ymosax
8IOHOCHO 8UCOKUX memrepamyp Ha0arMobCA 810CMUBOCMIi, HeobXioHi 019 Nodanbwoi 06pobKu abo 014
8UNYCKY 8 AKOCMI KiHYe8020 MPooyKmy.

Y 0eaKkux mepmMivyHUX revyax KepamivHi i CKAAHIi supobu Haz2piearomMosCs, a MOMiMm 0X0n00HYHOMbCA
30 303001€2i0b BU3HAYEHUM PEHUMOM, HYUM OOCA20EMbCA OMPUMOHHA [MEeBHUX MeXaHIYHUX
sniacmusocmeli WAAXoM 3MiHU 8HYyMpPIiWHbOI cmpyKkmypu mamepiany 6e3 3miHu (io2o XimiYHo20 CKaady
(8ionasn, 3a2apmysaHHs). Y neyax 019 mepmMoximiyHoi 06pobKu supobie mamepian HazpieaeMbca 05
moeo, w06 3a6e3neyumu nepebiz nesHuUx izuKo-ximiyHUX npoyecie.

Y neuax 011 mensaosoi 06pobku mamepianie 00HOYACHO MPOMIKAE PAO CKAAOHUX rpoyecis -
20piHHA nanuea, pyx OumMosux 2a3ie 8 poboyomy npocmopi, nepedaya menaa 8i0 NasnaY020 pakena i
dumosux easie 00 0b6pobasaHozo mamepiany (6e3nocepedHbo abo 3a O00NOMO20H0 B8MOPUHHO20
BUMNPOMIHIOBAYA - K/AAOKU), NMPOCyB8aHHA menaa 8i0 noeepxHi eupobie ecepeduHy, eK3omepmiuHi i
eHOomepMivHi npoyecu npu nepemesopeHHi o06pobaosaHozo mamepiany i m. 0. Bci yi cknadHi npoyecu
B83UEMHO M08 'A3aHI, iX CYKynHicmbs cmaHosumes cymapHull npoyec mensa080i 06pobKu, i BOHU HE MOXYymb
po3enadamucs i301608aH0. [1po8IOHUMU 3 UUX NPoUecis € npouecu nepedayi menaomu.

Licepesniom menna 8 nonymeHesux rnevyax € rnaaueo: 2a3, Masym, gyeinoHull nua i m. 0. XimiyHa
eHepeia nanuea MnepemeopProEMbCA 8 Mmernsao8y €eHepeilo, HOCIEM fKOoi € npodyKmu 320pSAHHA. B
efIeKMPUYHUX re4yax mersno8a eHepeid 8UHUKAE 30 OOMOMO20K MepemeopeHHs 8 Hei eneKmpuyHoi
eHepeii. [xepenom menaa moxyme bymu enekmpu4yHa o0yaa (8 0y208ux neyax), eneKkmpuyHi Hazpisayi
(6 neyax onopy) abo menano 8UHUKAE 8 Moswi supobis, Wo HazpiearoMsCs, NOMIUEHUX 8 ef1eKMpPUYHe
nose s8uUcCoKoi yacmomu (8 iHOyKyiliHux ne4yax). B daHuli Yac po3pobasomsca NPoeKmu OmpuMaHHA
mennosoi eHepeii HempaduyiliHumu memooamu: aa3epHuUli Hazpie, HA2pie 8 BUCOKOYACMOMHOMY
en1eKmpomMazHimHoOMy nosii.

OOHUMU i3 207108HUX po030inie 8 HABYAABHOMY UUKAI Npu nid2omosuyi KeasigikosaHuUXx
cneuiasicmie 8 obaacmi ximiYyHOi mexHo02ii Kepamiku i cKna € i3uko-ximiyHi 3acadu npouecis, Wo
Marome Micye npu 8UCOKUX memrepamypax 8 CUPOB8UHI, 0 MAKOX OCHOBU MernsJ0mexHiKu azpezamis
cunikamdoi npomucnosocmi. Lli po3dinu € micHo 83aeMono8’sa3aHi, OCKinbKu 6e3 enuboKo2o po3yMiHHSA
MEXQAHI3My 8UCOKOmMemMnepamypHuUx npouyecie i ix nocnidosHocmi Hemoxaueo obpamu HeobxiOHy
mexHos102iYHy cxemy 8UpPObHUUMBA MOo20 YU iHWO020 8UOY KepamMidyHuX i CKAAHUX eupobis i nposecmu
adeKeamHi po3paxyHKU menan08020 061G0HAHHA MA ONMUMAnbHUX pexcumis liozo pobomu.

Mpedmem oc8imHb020 KOMNOHEeHMY: ICHYyOUYi mexHOo02ii Cy4acHo20 8UPOBHUUMBA KepamiKu i cKkaa i
nowyK memoois ix yOOCKOHAEHHA 3 MEMOK 00ePHAHHA 8Upobis 3 Had38u4aliHUMU eKcrayamauiliHumu
es1acMuUBoCMAMU

Memoto oceimHb020 KOMMOHeHMa € hopMy8aHHA Ma 3aKpinneHHA y 30o06ysadvie suw,oi ocsimu
KomnemeHmHocmeli:

IHmeepanbHa KomnemeHmMHicms: 30amHicme 8upiwysamu CKAAOHI creyianizoeaHi 3adayi ma
npakmu4Hi npobaemu XimiYyHUX mexHonozili ma iHxceHepii, wo nepedbayae 3acmocysaHHsa meopili ma
mMemoadis XiMmiYHUX mexHos102ili ma iHXeHepii i Xxapakmepu3yemosCca KOMIMAEKCHICMIO ma HeBU3HAYEHICMIO
yMO8.

3azanbHi KOMnemeHmMHocmi:

3K 01. 30amHicmb 00 abCmpakmHo20 MUC/AEHHSA, AHAAI3y ma CUHmMe3sy;

3K 02. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX CUMYAUisx;

3K 03. 3HaHHA ma po3yMmiHHA npedmemHoi 0bsa1acmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dignbHocmi.



daxosi KomnemeHmHocmi:

®K 01. 30amHicmb s8uKopucmosysamu nosA0OMEHHA | Memoou (hyHOAMeHMAsbHUX HAYK 04 8UPiWeHHA
npogpeciliHux 3a0a4;

®K 02. 30amHicmb 8uKopucmosysamu Memoou CriocmepexeHHs, onucy, ideHmudikayii, Knacugikayir
06°eKkmis ximiyHOI mexHoO02ii Ma NPomMucn1080i NPOOYKYl;

@K 03. 30amHicms npoeKkmysamu XiMiYHi Mpouecu 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX, 30KOHOOas4Yux ma
eK0s102i4HUX 0bMeX eHb;

@K 04. 30amHicmb 8ukopucmosysamu Cy4ydcHi mamepiasau, mexHosoe2ii i KOHCMpyKUii anapamis 8
XiMiYHIl iH#ceHepii;

®K 05. 30amHicme obupamu i sukopucmosysamu 8i0rnosioHe 06s100HAHHA, iIHCMpPYyMeHmMuU ma memoou
071 KOHMPO/IHO MA Kepy8aHHA MEXHOM02IYHUX MPOYEecie XiMidHUX supobHuUyms;

®K 06. 30amHicmb sukopucmosysamu o0b4ucn8anbHy mexHiky ma iHghopmayiliHi mexHonoeii 0nsa
BUpPIWeHHSA CKAAOHUX 3a0a4 | Npakmu4Hux npobaem 6 2any3i XiMiyHOI iHxceHepii;

®K 14. 30amHicmb 00 ONAHY8AHHA MeOPemuYHUX OCHO8 Ma MPAKMUYHUX HABUYOK 8 MexHosoa2ii
Heop2aHIiYHUX KepamidyHUxX mamepianis.

2. Micue B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cXemi HaBYaAHHA 3a BiNOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamoto

Mepenik 0c8iMHix KOMMOHEHMIB, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HEOBXIOHi cmydeHmy 0414 ycniwHo20
30CB0€EHHA OCBIMHLO20 KOMIMOHEHMY:

lpepeksizumu:
lPH 02. KopekmHo sukopucmosysamu y npodgeciliHili
0ifn1bHOCMIi MepMiHO02iK0 MA OCHOBHI MOHAMMA XiMil,
XiMiYHUX ~ mexHonoeili, npoyecie |  0671G0HAHHA
«Ximia meepoo2o CMaHy», | BUPOBHUUMB XIMIYHUX PeyosuH ma mamepianie Ha ix
«Mamepiano3zHaecmeo» OCHO8iI.
[1PH 06. Posymimu OCHOBHi esnacmusocmi

KOHCMPYKUilUHUX Mamepianis, MpuHyunu ma obmexceHHs
ix 3acmocosys8aHHsA 8 XiMi4Hil iHxceHepii.

MPH 07. Obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe
06100HAHHSA, IHCMpyMeHmMuU ma memoou 0718 8UPIlWIEHHSA
Mpouyecu i anapamu xiMmiyHUX 8UPOBHUYMS | CKAQOHUX 3a0a4 XiMIYHOI [HMCeHepii, KOHmMpoaw ma
KepysaHHA MexHOM02iYHUX npouyecis XiMIYHUX

supobHuUyme.
lPH 19. 3HQHHA OCHO8 MEeXHOs02ii Ma NMPoeKmMy8aHHA
XiMiYHQ mexHOo102ia KepamiKu i CKaa XIMIYHUX 8UPOBHUUMB CUMIKAMHUX ma my2ornaasKkux
KepamiyHux mamepiasnis.
Mocmpeksizumu:
MPH 10. O6eosoprosamu pe3ynemamu rnpogpeciliHoi
dianbHocmi 3 ¢paxisyamu  ma  Hegaxisysamu,
«BupobHuua MPAKMUKa», | apaymeHmysamu 8s1aCHY Mo3uyito.
«lMepeddunnomHa npakmuka», | [IPH 15. Po3pobasmu kKomno3uyiliHi mamepianu,
«urnsomMHe NPOEKMyB8AHHA» 8ux00a4u 3 ekcnayamauiliHux sumo2 HUX, HQ OCHO8i

PI3BHOMAHIMHUX OpP2aHIYHUX Ma HEOP2AHIYHUX Cr1oaAyK ma




3. 3MicT OCBiTHbOro KOMMOHEHTA
lepenik po3dinie i mem 0c8imHbL020 KOMMOHEHMA
Tema 1. MNanueHo-eHep2eMuUYHi pecypcu i npoyecu 8 mexHos0z2ii KepamiKu i ckna

Becmyn. CnoxKu8aHHA  NAAUBHO-eHep2emu4yHuUx pecypcie  niONPUEMCMBAMU  CUMIKAMHOI
npomucnosocmi. Tennosea obpobka mamepianis. Tennosi npoyecu 8 mensaosux ycmaHosKax. lNepebie
XiMiyHUX, menaosux, MAcOObBMIHHUX npoyecie 8 mamepianax i menaosux, MACOOOMIHHUX i
2i0poduHamiyHuUx npouyecie 8 ycmaHosKax. Ternsosi npouecu 8 mamepianax i supobax. Budu mennosoi
06p0bKU: HazpisaHHSA, CYyWIiHHA, 0ez2idpamauyis, mernsaoeosa02icHa 06pobKa, sunas, crny4yy8aHHS, CriKaHHS,
n1067eHHA, 8apiHHA, 8i0Nas, 3a2apmyeaHHA. Pi3uyHi U i3uko-ximiyHi npouyecu, Wo cynposooHytomocs
Mo21UHAHHAM ab0 8udineHHAM mernsaomul.

Axcepena Ui npoyecu odeprcaHHA menasomu

Teepde nanuso. Topgh. BukonHi syeinns. bypi eyeinna. Kam'sHi eyzinns. loproyi cnaHyi. TexHo2eHHe
nanuso. Pidke nanuso. Ma3sym [lpupodHuli 2a3 LLmyyHi 2a3u. eHepamopHul 2a3. LomeHHul 2as.
Kokcosuli 2a3. a3 nepepobku Hagpmu. biozas.

XimivHuli cknad nanaus. loproya yacmuHa i 6anacm OCHOBHI menaomexHiuYHi XapaKkmepucmuku.
Tennomu 320pAHHA. lToHAMMA ymoeHo20 nanusa. Nepesazu i Hedoniku. Memoodu cnasnto8aHHA.

FazonodibHe nanueo

lMpouyecu 2opiHHA NpupodHo2o 2a3y. Po3paxyHKU npouecy 20piHHA. BusHayeHHs memnepamypu
20piHHA Ha OCHO8I banaHcy menaomu. BusHayeHHA sumpam nogimps U suxody rnpodyKkmie 20piHHA Ha
OCHO8i MamepianbHo20 banaHcy. lepepaxyeaHHs cKAady ea3onodibHO20 nNaauea i3 cyxozo Ha 8os02ull.

Tennoma 320psAHHA nanusa. Bumpama nosimpa Ha 2opiHHA. Koegpiyienm sumpamu nosimps.
06'em npodyKmies 2opiHHA. Temnepamypa 20piHHA. banaHc menaomu 014 2aszis. Cmammi HaOX0OH EeHHSA
i sumpam. PieHAHHA mennoeo2o 6asnaHcy. [pukaad po3paxyHKy 20PiHHA

AepoduHamika mensaosux azpezamie

3akoHomipHOoCMi medyii Haepimux 2a3ie. 38'A30K aepoOUHAMIYHUX MPOUECI8 3 MEeXHOMN02iYHUMU.
Budu meuili Haepimux 2asis. lpupodHuli i npumycosuli pyx easis. Pexcumu aamiHapHuii i mypbyaeHmHud.
Baacmueocmi 2a30no0ibHuUx min. [MoHamms ideanbHux U peanbHUX 2asis.

PywiliHa cuna pyxy easie. Budu Hanopis. leomempuyHuli Hanip Cxema BUHUKHEHHS
2eoMmempu4yHo2o Hanopy 2azy. CmamuyHuli (n'esomempuyHuli) Hanip. AuHamivyHul (weuoKicHuli) Hamip.
Cxemu sumipy Harnopis U-nodi6HUMU maHoMempamu.

Pyx 2azie 8 mensnosux azpezamax

PigHAHHA mevii 2a3ie. B3AEMO38’A30K MiXtC HANOPAMU - PiBHAHHA bepHynni. PisHAHHA bepHynni 0n4
ideanbHozo | peansvHo2o eas3y. Onopu meyii 2a3ie. Bmpamu Hanopy. Bmpamu Ha 3007A0HHA
2eomempu4yHozo Haropy. Bmpamu 8id mepmas. lNpupoda empam. KoegiyieHm empam. 3anexcHicme 8io
eeomempii i cmaHy nosepxHi KaHanig. BusHayeHHA. Micyesi smpamu. lpupoda empam. KoediyieHm
smpam. 3anexcHicmeo 8i0 2eomempii KAHAni8. BU3HAYeHHA.

MpuHyun po3paxyHKy eazoxodis. PywiliHa cuna pyxy rnosimpsa i dumosux 2aszie 8 neyax. TsAeo-
dymmeosi npucmpoi: dumococu U seHmunamopu, oumapi (i m.0. Po3paxyHOK OumMaps.

Tema 2. TennoobmiHHI npoyecu

KoHdykmueHuii mennoobmiH

3azanbHi nonoxceHHA. Tpu sudu (criocobu, mexaHiamu) mennoobmiHy. KoHOyKyYis, KOHBEKYis,
padiayis. NMpupoda KOHOYKMUBHO20 Merna00bmiHy. Posnb KOHOYKUiT 8 nepeHeceHHi menaomu 8 meepoux,
pioKux i 2a30M00i6HUX cybCMaHUyis.

loHAMmM=A npo memmnepamypHe rnone. Egonroyia memnepamypHO20 NoaA 8 NPOCMopi i y 4aci.
BumipHicmb memnepamypHo20 noss. PisHAHHA menaonposioHocmi ®yp’e 0519 00HOBUMIPHO20 MOIA.
Cucmema npocmoposux KoopouHam (MPAMOKYMHA, YuniHOpuYHa, cpepuyHa. [ToHAMMA npo 2padieHm
memnepamyp, menaosuli nomik. OOUHUUI UMIpY.

KoegiyieHm menaonposioHocmi. Mozo 3anexwHicme 8i0 npupodu mamepiany, 6ydosu,
memnepamypu. BoeHempueki i mennoizonauiliHi mamepianu 0219 OCHAW,EeHHA menaosux azpezamis.



CmayioHapHa menaonposioHicms 4Yepe3 ma0CKy cmiHKy. OOHOWapo8a MaA0CKA CMIHKA.
bazamowaposa rnaocka cmiHkKa.

KoHeekmueHuili mennoobmix

KoHeekyis. 3akoH HetomoHa. KoeiyieHm mennogiodayvi KoHseKyieto. OCHOBHI ¢hakmop, w0
8naUBAIOMb HA rpoyec merisaosiodavi KoHseKuier. [Tpupoda BUHUKHEHHA pyXy 2a3ig i piduHu Pexcum pyxy
2azie. ®i3u4Hi enacmusocmi 2a3is.

BukopucmaHHA meopii nodibHocmi. Kpumepii nodibHocmi. ®opma, posmipu (i opieHmauis
nosepxHi. OCHOBHI eMnupi4YHi piBHAHHA 019 064uUCneHHA KoegilyieHmis menano8i0dayi.

Tennonepeda4ya 4epe3 MaA0CKYy CMIHKY. [loHAMMA npo mepmiyHUl onip KOHBEKMUBHOI |
KOHOYKMUuBHOI cKnadosoi mernsnoeo2o nomoky. O0OHowaposa i bazamowaposa cmiHKa.

TennoobmiH 8UnNpPoOMiHIO8AHHAM

3azanbHi  nonoxeHHA.  [xepena  mernno08020  BUNPOMIHIOBAHHA.  EnekmpomazHimHe
BUNPOMIHIOBAHHA iH(hpayepsoHo20 diana3oHy. beznepepsHuli cnekmp sunpPoOMiHIO8AHHA Maepoux Mmirl.
IHmezpanvHuli abo nosHul npomeHucmul nomik. BunpomiHosanbHa 30amHicmes mina. [IHmeHcugHicmeo
8UMNPOMIHOBAHHA. 30KOHU 8UMNPOMIHOBAHHA. 3aKOH Kipxzogpga, lNaaHka, CmegaHa-bonbymMaHa.

BidbusaHHsA, noe2nuHAHHA U nNponycKkaHHA npomeHis. KoegiyieHmom noz2auHaHHSA, 8iobumms,
MPOHUKHOCMI. [ToHAMMA npo cmymneHs YOPHOMU i 8UMPOMIHIO8AMBbHOI 30amMHOCMi meepoux mis.

PadiayitiHuii menaoobmiH 3a yyacmio 2asie. /liHiluamuli criekmp 6unpPOMIHIOB8AHHA 2a3i8.
CenekmusHe (8ubipkose) sunpomiHo8aHHsA 2azie. O6'emHuUll xapakmep 8UNPOMIHIOBAHHSA 2a3i8.

lpo3opicme 015 merns08020 8UNPOMIHKOBAHHA 0OHO- MA 080XAMOMHUX 2a3i8 3i cumempuYHUMU
MosneKynamu. oenuHanb6HA i 8UNPOMIHI08AAbHA 300MHICMb MPbOXAMOMHUX 203i8 (8y2neKucno20 2asy
CO; i napie 8oou H20) 6 iHgpayepsoHili YyacmuHi cnekmpa.

3anexcHicme KoegiyieHmie no2auHAHHA | 8UNPOMIHIOBAHHA 20a3i8 8i0 memnepamypu, MUCKY
(2ycmuHu, KoHUeHMpauii), Mpocmoposoi NpomaMHOCMI 24308020 Wapy. BunpomiHoeansHa 30amHicme
abo cmyniHe YopHOMU. BU3HAYeHHA egheKmuBHOI MOBWUHU 20308020 wWapy. BudHa4YeHHA cmyneHto
YopHomu ea3is 3a dornomoeoro diazpam. Ternsonepedaya 8i0 NoaAyM’s y KAMEPAx 320PAHHSA, MONKax ma
MasnbHUKGAX.

Tema 3. Tennosi npoyecu 8 mexHon0z2ii KEpamiKu ma ckna

lpoyec sunaay 6 mexHonoe2ii Kepamiku.

Bunan - sucokomemnepamypHa 0ia Ha cuposuHy. CriKAHHA — OCHOBHUU Mpouec mepmiyHoi
06pobKu. OCHOBHI 03HAKU CMIKAHHA: Ni08UWEHHA WinbHocmi U MexaHiYHOi mMiyHocmi mamepiany,
ycadkosi asuwja. lMopucmicme 302a16Ha, 8iOKpUMa, 3akpuma. Boodono2auHaHHA.

Pidokogazose i mesepdogazose crnikaHHA. TepMiyHi pexcumu i cmpykmypoymeopeHHa. OCHOBHI
cnocobu iHmMeHcugikauii cnikaHHa. T[lidsuweHHs cmyneHa 30pibHHBAHHA BUXIOHO20 Mamepiasny.
BsedeHHs 006a80K, w0 ymeopame meepodi po34uHU 3 OCHOBHUM KOMMOHeHmMom. CriiKaHHA Mi0 mucKom.

lMpoyecu sapiHHA 8 mexHOn02ii cKna

BapiHHA — sucokomemnepamypHa Oifi HO CUPOBUHY 3 MeMmMOK 00EPHAHHA PEHOBUHU Y piOKOMY
posnnasneHomy cmaHdi. OCHOBHI npouyecu: oucoyiayia 8UXIOHUX KOMMOHEHMI8 Wuxmu, ymeopeHHs
MPOMIHCHUX CUMIKAMHUX CMOAYK, M/108/1€HHA e8MeKMUK i KiHyegoi peyosuHu. [a30ymeopeHHA, nosaea
nysupis i ix sudaneHHs. fomoeeHi3auia po3naasy. Ternsao8i azpe2amu — CKA0BAPHI reuyi.

Bionan — mepmivyHa 0is Ha ckasHuUl eupib (Hanisghabpukam) 3 Memor YCyHeHHA 3aAUUKOBUX
mepmivyHux Hanpye. Meyi 8ionany. Kpucmanizayia - mepmiyHa 0ia Ha cKknaHul eupib (Haniegpabpukam) 3
Memor KeposaHoi Kpucmanizauii i ompumMaHHA CKAoOKpucmaniyHo2o mamepiany (cumany). [leuyi
Kpucmanizauyii.

Tema 4. Tennosi azpezamu 8 mexHo02ii KepamiKu i cKna

Hu3zbKomemnepamypHi menno-mexHoA02i4Hi azpezamu (cywapku).

Knacugpikauis. KoHeekmusHi, KOHBekmueHO-padiauiliHi ma 8ucoKoYacmomHi azpezamu.
Aepezamu nepiodu4Hoi i 6eanepepsHoi dii. TyHesbHi azoHeMHi cywapKu. [TpuHUunoea cxema myHesibHoi
MPoOMUMOYHOI CywapKu. BazoHemKa myHenbHoi cywapKu. b1ok myHenbHUX cywapoK. TyHenbHi cywapKu
3 POAUKOBUM KOHBEEPOM. TyHesnbHa CywapkKa i3 cimkosum mpaHcnopmepom. bawmosi po3snuntoroyi



cywapku. bapabaHHi obepmosi cywapku. Cxemu MPOMUMOYHUX MA npAMOMoYHUXx 6apabaHHux
cywapoK. Cucmema menanoobmiHHUx HacadoK 6apabaHHOI cywapKu

BucokomemnepamypHi mensao-mexHono2iyHi azpezamu (neyi).

Knacugpikayis. Aepecamu nepioouyHoi 0ii. KamepHa niy. KamepHa niy i3 UKAMHUM MOOOM.
Aepezamu 6e3nepepsHoi Oii. Kinbyesi neyi. MpuHyun Oii niuHo20 aepeaamy. TyHenbHI neyi. TyHenAbHA niv
i3 apoyHUM cKneniHHAM. 30Ha nidiepisy neyi. 30Ha sunany. livHa eazoHeMKa

TyHenbHa niy i3 MA0CKUM CKAEMIHHAM. TyHesnbHi azpe2amu i3 poaAuKOBUM MPAHCIOPMEPOM.
TyHenbHa niv 3 cimkosum mpaHcrnopmepom. Tennoizonauyia ma eozHempusu neyell. EHepeo3bepizaroyi
30X00U MA KOHCMPYKMUBHI piuleHHA.

Knacudgikayia cknosapHux neyei.

3a pexcumom pobomu: neyi nepioduyHoi i beznepepsHoi Oii.

3a cnocobom obizpigy: neyvi nonymeHesi, enekmpuyHi U 2a3zoenekmpudyHi. 3a criocobom
BUKOPUCMAHHA meraa 2a3ie, W0 8i0xo00amsb: neyi peceHepamusgHi Ui pekyrnepamusHi

lopwkKosi ma 8aHHI neyi. lopwkosi neyvi nepioduyHoi Oii. BaHHIi neyi 6e3nepepsHoi i nepiodu4Hoi
dii. OyiHKka edpekmusHocmi pobomu cKnosapHux rneyeli KoegiyieHMom KopucHoi 0ii (KKA).

BaHHi neyi 6e3nepepesHoi dii.

Mani, cepeOHi, senuki 8aHHi neyi. podykmusHicms nevel. 30HU BAHHUX nevel: B8aPIHHSA,
noceimniHHA, cmyoku. Pyx 2asie y nonepe4Homy, rno3008xHoomy, niokosornodibHomy Ui KOMbBIHO8AHOMY
HanNpPAMKax 8i0HOCHO HAMPAMKY pPyxy cKkaomacu. KoHcmpykmuegHi enemeHmu 6aHHuUX rnedel. Poboya
Kamepa. baceliH, nonymeHesull npocmip i ckneniHHA. bacelH - 8aHHA, WO CKAA0AEMbCH 3i CMIH i OHA, AKA
HAro8HeHy po3aaeneHor CKAOMACOH.

lManbHUKuU.

Cnocobu ssedeHHA nanusa: 6iYHUU 0B80CMOPOHHIl; 3HU3Y 6 wWabesnb NanbHUKA; 38epXy 4Yepes
CKneniHHA; 3 60Ky mopuesoi cmiHKU nasnbHUKa U iH. Mpucmpoi 019 ymunizayii menaomu oumosux 2asie.
Pekynepamopu. PezeHepamopu. Cxema pobomu pezeHepamopis. Tunu enemeHmMi8 HACAOOK
peeeHepamopis. Tersosuli ma aepoduHamiyHul pexcumu pobomu neyi. CKaad 2a308020 cepedosuuya.
Pexcum muckis. TemnepamypHuli pexcum. Pyx eazie

Tema 5. MemoO mennosux 6aaaHcie npu eusHa4YeHHi sBuMpam naauea 8 Mernao08ux dzpe2amax.

MpuHyunu cKknadaHHA menaosux banaHcie. Tennosi 6anaHcu OKpemux OinAHOK neyel i
mennosozo azpezamy 8 yisiomy. Ternaosi banaHcu neyeli nepioduyHoi i 6esnepepsHoi Oii.

Tunosi cmammi HAOX00X#(eHHA mernaomu 8 fne4yax no eupobHuymey KepamidyHux eupobis, 6
CKnosapHux neyax. [NpodyKkmueHi ma HenpPooyKMueHi sumpamu menaomul.

PieHAaHHA mennoso2o banaHcy. BudHayeHHA sumpam nanuea. KoegiuieHm kopucHoi 0ii (KK/J)
mennoso2o azpezamy. LLnasaxu 3HUXeHHA menaosux empam i niosuwieHHa KK4. TennoobmiHHi anapamu.
Pekynepamopu, peceHepamopu. Komau-ymunizamopu. lNpuryun Oii

4, HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum
HasuansbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxde, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y
bibniomeuyi Kagedpu ximiuHoi mexHosoeii kepamiku ma cKkna. 0608°’a3Koeot0 00 susveHHA € bazosa
aimepamypa, iHWi mamepianu — akyaemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CmMyodeHm Mae
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AEKUITHUX ma 1a6opPaMOoOpPHUX 3AHAMMSX.

ba3zoea:
1. lNMnemaAHHikos M.M., AyeHko A.l1., KopHinosuy4 b.FO. Ximia i mexHon02ia ckna. BucokomemnepamypHi
npouyecu / Has4yanobHuli nocibHuUk. — K.: «Ocgima YkpaiHu», 2015. — 183 c.
2. Benuuko HO.M., lNnemaHHikos M.M., AyeHko A.ll., KopHinosuy b.1O. Ximia i mexHono2ia KepamiKu.
BucokomemnepamypHi npouecu / HasuanbHul nocibHukK. — K. : «Ocgima YKkpaiHu», 2016. — 160 c.
3. MAaHoK H.B., lNMnemsaHHikos M.M. EHepaomexH0102is XiMiKO-mexHOos102iYHUX pouecis y supobHuuymsi

Kepamiku ma ckna. lNanueo i lio2o xapakmepucmuku. Po3paxyHKu 20piHHA naausa. — Kuie : KIl im. lzops
Cikopcbkozo, 2022. — 62 c.



4. MnemsanHHikoe M.M., Kpyna O.A. Ximia ma mennogisuka ckna / Hag4yaneHul nocibHukK. — K.: HTYY”KI”
2000.— 560c.
Hdodamkosa
5. IHHoBsayiliHi mexHon02ii y 8BUPOOHUUMEI cneyianbHo20 ma Nobymoeozo ckna [EnekmpoHHuli pecypc] /
M. M. MnemsaHHiKos, A. 1. AueHKo, . B. MuauneHko, b. I0. KopHinosuy // Kuis. KMl im. I. CikopcbKozo. —
2018. - 298 c.
IHpopmayiiiHi pecypcu

1. AucmaHuyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google

G Suite for Education, OomeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance).

HaBYyasibHUI KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBITHbOro KOMMNOHEHTA
JlekyiliHi 3aHamMms

BuyumyeaHHA neKyili 3 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY M[po8oOUMbLCA MNAPAAENbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po321400M HUMU NUMAHb, W0 8UHOCAMbLCA HA caMOCMiliHy
pobomy. lpu yumaHi nekyili 3acmocosytomeca 3acobu 015 sideokoHgepeHUuili (Google Meet, Zoom
mow,0) ma intocmpamusHull mamepian y 8ueasadi npezeHmavyid, aki poamiujeHi Ha naamegopmi Sikorsky-
distance. [licns KoxcHOI neKyii pekoMeHOyeEMbCa 03HalioMmumucs 3 Mamepianamu, PeKomMmeHO08AHUMU
0149 camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a NMeped HACMYMHOO /IEKUiE0 — mosmopumu mamepia rnonepeoHsoi.

Ne Adama Onuc 3aHaAMmMA
1 | 36 muxOeHsb Tema 1. MNanueHo-eHep2eMu4Hi pecypcu i npoyecu 8 mexHo02ii Kepamiku
01.09.2026 p. I ckna

Bcmyn. CrnioXuBaHHA MasnueHO-eHepeemu4yHUX pecypcie nidnpuemcmsamu
cunikamdoi  npomucnosocmi. Tennosa o06pobka mamepianie. Tenaosi
npoyecu 8 mens08uUX YCMAHOBKAX (ne4yax, cywapkax). epebiz ximivyHux,
menaosux, MAcoobMiHHUX rfpouecie 8 mamepianax i mensaosux,
MAcoobMIiHHUX i 2i0pOOUHAMIYHUX NPOYecie 8 yCMAaHOBKAX.

Budu mennosoi 06pobku: HA2piBAHHSA, CYyWwiHHA, Oezidpamayis,
mennogono2icHa 06pobKa, eunasn, Ccny4yy8aHHA, CrMIKAHHA, [1/108/1€HHS,
8apiHHA, 8i0Nas, 3a2apMyBaHHS.

@i3uyHi U ¢hizuko-ximivHi npoyecu, w0 cynposooHytomescs no2auHaHHAM abo
8UOdifneHHAM mersomu.

Axcepena ii npoyecu odepxcaHHa menaomu. lManueo.

Teepde nanuso. Topgh. BukonHi syeinns. bypi eyeinna. Kam'aHi eyeinns.
loproyi cnaHyi. TexHozeHHe naaueo. Pioke nanuso. Ma3ym [MpupodHuli eas
LLimyuHi easu. FeHepamopHuli ea3. [omeHHuli ea3. Kokcosuli ea3. a3
nepepobKu Hagpmu. bio2as.

XimiyHuli cknad nanus. Moproua yacmuHa i 6aanacm OCHOBHI mernaomexHiyHi
xapakmepucmuku. Tenaomu 320pAHHA. [ToHAMMA YyMOBHO20 ranAuea.
Mepesazu i Hedoniku. Memodu cnanto8aHHA.

2 | 37 muxcdeHsb FaszonodibHe nanueo [Ipouecu 20piHHA MPUPOOHO20 2a3y. Po3paxyHKu
08.09.2026 p. npouyecy 20piHHA. BusHayeHHA memnepamypu 20piHHA HA OCHO8I 6anaHcy
menaomu. BusHayeHHAa sumpam rnosimps U s8uxody npodyKmie 20piHHA Ha
ocHosi mamepianbHo20 b6anaHcy. [lepepaxy8aHHA cKkaAady 2a30rnodibHo20
naauea i3 cyxo2o Ha 8osao2udl.

Tennoma 320pAHHA naausa. Bumpama nosimpsa Ha eopiHHA. KoeghiuieHm
sumpamu rnosimpa. O6'em npodykmis eopiHHA. Temnepamypa 20piHHA.
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BanaHc menaomu 08 2azis. Cmammi HaOX00MeHHA i eumpam. PiBHAHHA
menno8020 6anaHcy. [TpuKnad po3paxyHKy 2OpPiHHA.

38 muxcoeHb

15.09.2026 p.

AepoduHamika menaosux azpezamis

3akoHomipHocmi mevii Haepimux 2a3ie. 38'A30Kk aepoOUHAMIYHUX rpouyecie 3
mexHoso2iyHUMU. Budu meuili Haepimux easig. MpupodHul i npumycosuli pyx
2aszie. Pexcumu namiHapHull i mypbyneHmHul. KaHanbHa, CmMpyMuHHa,
ginempauiliHa, YUKAOHHG meYia. Baacmusocmi 2a30no0ibHUXx min.
lMoHamms ideanbHuUX U peasnbHUX 2a3is.

PywitiHa cuna pyxy 2asis. Buou Hanopis. leomempuyHul Hanip - nomeHyitiHa
eHepeia ea3y 6 epasimayiliHomy noni 3emsai. CxemMa BUHUKHEHHA
2eoMempuyHo20  Haropy  2a3y. CmamuyHuli  (n’e3omempuyHuli)
Hanip - nomeHuiliHa eHepeia ea3y, 06yMOo8/aeHd MIHMOAEKYAIPHUMU
e3aemodiamu. AuHamiyHuli (weudkicHull) Hanip - KiHemu4YHa eHepzis 2asy,
wo pyxaemocs. Cxemu sumipy Hanopie U-nodibHUMU MaHomempamu.

Pyx 2a3zie 8 mennosux azpezamax

B30€em038’930K MiXt HAMOPAaMu - pieHAHHSA bepHynni. PieHAHHA bepHynni 004
i0eanbHo20 i peansvHo20 2a3y. Onopu medyii 2a3is. Bmpamu Hamnopy.
Bmpamu Ha 300710HHA 2e0Mempu4yHO20 Harnopy. Bmpamu 8i0 mepms.
Mpupoda empam. KoeghiuieHm empam. 3anexcHicmo 8i0 ceomempii i cmaHy
rnosepxHi KaHanie. BU3Ha4YeHHA.

Micuyeei empamu. lMpupoda empam. KoegpiyieHm empam. 3anexcHicmes 8i0
2eomempii KaHani8. BusHayeHHA.

MpuHyun po3paxyHKy ea3oxodie. Emropa Hanopie 8 nosimpsHo-0UMoBUX
mpakmax neyi. PywitiHa cuna pyxy nosimps i 0umosux easie e ne4yax. Taeo-
dymmbo8i npucmpoi: dumococu Ui geHmusasmopu, oumapi i m.0. Po3paxyHoK
oumaps.

39 muxoeHb

22.09.2025 p.

Tema 2. TennoobmiHHI npoyecu

KoHdykmueHuli mennoobmiH.

3azanbHi nonoxceHHA. Tpu eudu (cnocobu, mexaHi3amu) menaoobMmiHy.
KoHOyKuyis, KoHseKuisa, padiayis. [Mpupoda KOHOYKMUBHO20 Mernsno00bmiHy.
Ponb KOHOYKUiT 8 nepeHeceHHi menaomu 8 meepoux, piOKuUx i 2a30M00i6HuUX

cybcmaHuis.
MoHamma npo memnepamypHe none. Egonroyia memnepamypHoO20 oA 8
npocmopi i y 4aci. BumipHicmb memnepamypHo20 on4. Pi8HAHHA

mennonpogioHocmi  ®yp’e  0na  o0HosumipHo20 noasa. Cucmema
npocmoposux KoopOuHam  (MPAMOKYMHA, UUAiHOPUYHA, ChepuyHa.
MoHammsa npo epadieHm memnepamyp, menanosuli nomik. OOUHUYI suMipy.
Koegiyiecnm menaonposidoHocmi. Mozo 3anexHicme 8i0 npupodu
mamepiany, 6yodosu, memnepamypu. BozHempuski i menaoizonayiliHi
mamepianu 08 OCHAWEeHHA Menao08ux azpe2amis.

CmauioHapHa menaonpogioHicme 4Yepe3 MaA0CKy cmiHky. OOHowaposa
na0cKka cmiHka. bazamowaposa nNao0CKa cMiHKa.

KoHsekmueHuli mennoobmiH

KoHeekuia. 3akoH HeromoHa. KoegiuieHm mennosiooayi KOHBEKUiero.
OCHOBHI (hakmop, Wo 8nausardmMs HA Mpouec mersnoeiodayi KOHBEeKUiero.
Mpupoda BUHUKHEHHA pyxy 2a3ie i PiOUHU y3008X M0BEPXOHb MOPOHCHUH.
Pexcum pyxy 2asie i piouH. ®izuyHi enacmusocmi 2asie i piouH.
BuxkopucmaHHa meopii nodibHocmi. Kpumepii nodibHocmi. ®opma, posamipu
U opienmauyis nosepxHi. OCHOBHI eMMnupiyHi PiBHAHHA 078 064UC/AEHHSA
KoeghiuieHmis mennosiodadi.




Tennonepeda4ya 4epe3 na0CKy cMiHKY. [ToHAMMA npo mepmiyHul onip
KOHBEKMUBHOI i  KOHOYKMUBHOI  CKAa0o80i  mersoe020  MOMOKY.
O0Howaposa i baeamowaposa cMiHKa.

lpuknad susHaYyeHHA Merna08uUX 8MpPam Yyepes 020P00HEHHA neyedl.

40 muxoeHb

29.09.2025 p.

TennoobmiH eunpomiHO8AHHAM

3a2anbHi  nonoxceHHA.  [xepena  mMena08020  BUMNPOMIHOBAHHA.
EnekmpomazHimHe  8UNPOMIHIOBAHHA  IHPpPA4Yep8OHO20  O0iara3oHy.
besnepepsHuli cnekmp 8UNPOMIHO8AHHA Mmeepdux min. IHmezpanbHUl abo
nosHuli npomeHucmuli nomik. BunpomiHoeaneHa 30amHicme mina.
MoHAMMA abconomHo YopHO20 Mind. IHMeHCUBHICMb BUMNPOMIHIOBAHHA.
3akoHu eunpomiHosaHHA. 3akoH Kipxogea, lnaHKa, BiHa, /lambepma,
CmedhaHa-bonbuymana.

BidbueaHHs, noenuHaHHA  nponyckaHHA npomeHis. KoegpiyieHmu
Mo2nuHaHHA, 8i0bumms, NPoHUKHocmi. lNoHAMmMA NPo cmyneHb YopHOMU i
8UMPOMIHIOBANbHOI 30amHocmi meepdux min. [lpukaadu 3HayeHb 04
mamepianis niyHo2o 0671a0HAHHSA.

Padiayilinuii menaoobmin 3a yyacmio 2asie

JliHilluamuli cnekmp eunpomiH8aHHA easis. CenekmusHe (subipKkose)
BUMPOMIHIOBAHHSA 2a3zis. Ob6'emMHuli xapakmep 8UNPOMIHIOBAHHSA 203i6.
lMpo3opicmb 019 mensa08020 BUNMPOMIHIOBAHHA OOHO- MA 0B80XAMOMHUX
2as3ie 3i cumempuyHUMU MmoseKynamu. o2auHanbHa i 8UNPOMIHO8AbHA
30amHicmb mpbOXamoMHUX 2a3is (8yanekucsozo 2a3y CO; i napie soou H>0)
8 iHppa4eps8oHiIl YyacmuHi cnekmpa.

3anexcHicme KoegiyieHmie Mno2AUHAHHA | BUMNPOMIHIOBAHHA 2a3i8 8i0
memnepamypu,  MUCKy  (2ycmuHU,  KOHUeHmpauii), = npocmoposoi
npomsaxcHocmi 2308020 wapy. BunpomiHosanobHa 30amHicme abo cmyniHb
YopHomMu. BU3Ha4eHHA eheKmueHOi moswUHU 20308020 wWapy. BusHavyeHHA
cmyneHio 4YopHomu 2asie 3a doriomoezoro Oiaepam. Tennonepedaya 8id
nonym’a y Kamepax 320PAHHA, MOMNKAX Ma rasabHUKAX.

MoOoynbHa KoHmponeHa poboma 1 (MKP).

41 muxoeHb

06.10.2025 p.

Tema 3: Tennosi npoyecu 8 mexHon02ii KepamiKku ma cknaa

lpoyec sunaay 8 mexHonogzii Kepamiku.

Bunian - sucokomemnepamypHa 0if Ha CUPOBUHY.

CnikaHHA — ocHosHUl npoyec mepmiyHoi 06pobKU. OCHOBHI O3HAKU CMIKAHHA:
nidsuweHHa winbHocmi {0 MexaHiYHOI miyHocmi mamepiany, ycadkosi
Asuwa. lopucmicme 3a2anbHa, 8i0Kpuma, 3aKpuma. Bodornoz2auHaHHA.
Piokoghazose i meepdoghazose crniKaHHA. PexkpucmanizayiliHe CriKaHHA.
TepmiuHi  pewumu i  cmpykmypoymeopeHHa.  OCHOB8HIi  criocobu
iHmeHcugikayii cnikaHHA. lidguwieHHa cmyneHs 30pPibHIOBAHHA 8UXIOHO20
mamepiany. BeedeHHs 006a80K, U0 ymeopame meepoi po34YuHU 3 OCHOBHUM
KommnoHeHmom. CriikaHHA ni0 muckom. PeaKyiliHe crikaHHA.

lpoyecu sapiHHA 8 mexHoA02ii cKna

BapiHHA — sucoKkomemnepamypHa 0i HO CUPOBUHY 3 Memoto 00epPHaHHA
pPeyosuUHU y piOKoMy po3naasaeHomy cmaHi. OCHO8HI npouecu: ducouiauis
BUXIOHUX KOMIOHEHMI8 Wuxmu, YMEOPEHHS MPOMIHHUX CUMIKAMHUX
Cronyk, NaaeseHHA e8MeKMUK | KiHUe80i pe4osuHU. [a30ymeopeHHs, noasa
nysupie i ix euodaneHHs. [omoezeHizauis po3snnasy. OCHOBHI 03HAKU:
cmosiocomkosuli po3rnaas, MNosHa amopgpizayia npodykmy. Tennosi
azpe2amu — CK/108APHI reYi.

Bidnan — mepmiyHa 0ia Ha ckaaHull eupib (Hanispabpuxkam) 3 memoro
YCYHEHHA 30/7UWKOB8UX mepmiYHUX Harnpye. Meui gionany.
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Kpucmanizauia - mepmiyHa 0ia Ha cKaaHul eupib (Hanisgpabpukam) 3
MemoK KeposaHOoi Kpucmanizauyii i OMPUMAHHA CK/AOKpUCMAiYHO20
mamepiany (cumany). lMeyi kpucmanizayii.

42 muxioeHb

13.10.2025 p.

Tema 4: Tennoesi azpezamu 8 mexHo02ii Kepamiku i ckna
Hu3sbkomemnepamypHi menao-mexHonoziyHi azpezamu (cywapku).
Knacudpikayis. KoHeeKmu@Hi, KOHBEKMUBHO-PAdiayiliHi ma
8UCOKOYACMOMHI aepezamu. Aepezamu rnepiodu4Hoi i 6e3nepepsHoi Oii.
TyHenbHi  8a20HemHi  cywapKu. [lpuHyunosa cxema  MyHesbHOI
npomumoYHoi cywapKu. BazoHemka myHenoHoOI cywapku. 6ok myHenbHUX
Cywapok. TyHesbHIi CywapKu 3 posauKo8UM KOHBEEPOM. TyHENbHA CYWapKa i3
cimkosum mpaHcriopmepom. bawmosi posnunttodi  cywapku (BPC).
bapabaHHi obepmosi cywapKu. Cxemu MPOMUMOYHUX MA MPAMOMOYHUX
bapabaHHux cywapok. Cucmema menaoobmiHHUX HACAO0oK 6apabaHHOI
Cywapku .

BucokomemnepamypHi mensno-mexHonoz2iyHi azpezamu (nedyi).
Knacudgpikayis. Aepecamu nepioouyHoi 0ii. KamepHa niy. KamepHa niy i3
sUKamHum rnodom. Aepezamu b6e3nepepsHoi Oii. Kinbuesi neyi. MNMpuHyun Oii
niyHo2o azpezamy. TyHenbHi neYi. TyHeAbHA M4 i3 APOYHUM CKAEMIHHAM.
3o0Ha nidiepisy neui. 3o0Ha sunany. lMiyHa eazoHeMKa

TyHenbHa niy i3 NA0CKUM CKAemniHHAM. TyHesnbHi azpe2amu i3 posuKosum
mpaHcriopmepom.  TyHenbHa niy 3  CIMKOBUM  MPAHCIOPMEPOM.
Tennoizonauia ma sozHempusu neyell. EHepzao3zbepiearoyi 3axo0u ma
KOHCMPYKMUBHI pilueHHA.

43 muxoeHb

20.10.2025 p.

Knacudikayia cknosapHux neuyeii.

3a pexcumom pobomu: neyi nepiodu4Hoi i beanepep8Hoi Oii.

3a cnocobom obiepigy: ne4i nonymeHesi, enekmpuyHi U eazoeneKkmpuyHi. 3a
crnocobom 8UKOPUCMAHHA MErAa 2a3i8, W0 8i0X00Amb,: reyi peceHepamueHi
U pekynepamusHi

lopwkosi ma eaHHi neyi. lopwkosi neyi nepioduyHoi Oii. BaHHIi neyi
be3nepepsHoi i nepiodu4Hoi dii. OyiHKa echekmusHocmi pobomu CKI0B8APHUX
neyveli KoegiyieHmom KopucHoi 0ii (KK4).

BaHHiI neyi 6e3nepepsHoi dil.

Mani, cepedHi, senuki eaHHi neyi. [IpodykmusHicme neyeli. 30HU BAHHUX
rneyeli: 8apiHHA, noceimniHHA, cmyoOKu. Pyx eazie y mnonepeyHomy,
1030084 HbOMY, MiOKO80M00iI6HOMY (i KOMBIHOBAHOMY HAMPAMKAX 8i0HOCHO
HanpAMKY pyxy ckaomacu. KoHcmpyKmueHi enemeHmu 8aHHUX reyedl.
Poboya kamepa. baceliH, nonymeHesul npocmip i ckneniHHA. bacelH - 8aHHA,
W0 CKNA0aeMbCA 3i CMiH i OHA, AKA HAMOBHEHY PO31/108/1€HOK CKAOMACOHO.
KoHcmpykuyii eaHHUX neveli

By3on nidsicku CcKaeniHHA i c¢miH noaymeHesozo npocmopy. CmiHu U
CKnermniHHA nosnymeHesozo npocmopy. CKaeniHHA nevi — apKose. BaHHI nedyi 3
YCMAHOBKO 018 bYypniHHA cKknomacu. Po30inoesi npucmpoi neyi no ckaomaci
ma nonymeHesomy npocmopy. Tennoi3onayia ma eo2HeMpueuU neui.
EHepeo3bepexceHHA npu cKkaosapiHHi. Cnocobu esedeHHA nanuea: 6iYyHuUl
080CMOPOHHIU; 3HU3Y 8 wabenb NasnbHUKA; 38epxy Yepe3 CKerniHHA; 3 6OKy
mopuyeeoi cmiHKu nansHUKaG ma iH. lMpucmpoi 0aa ymunizauii menaomu
oumosux 2aszie. Pekynepamopu. PezeHepamopu. Cxema pobomu
pezeHepamopis. Tunu enemeHmie HacadoK pezeHepamopis. Tenaosuli ma
aepoOuHamivyHuli pexcumu pobomu nedyi. CKaad ea3o8020 cepedosuwid.
Pexcum muckis. TemnepamypHuli pexcum. Pyx 2asis.

ModynbHa KoHmponasHa poboma 2 (MKP).

10




9 | 44 muxoeHb

27.10.2025 p.

3axucm PrIP.

Tema 5 — Memod mennaosux banaHcie npu eusHa4eHHi sumpam naaued e
menaoeux azpe2amax.
MpuHyunu cknadaHHA menaosux 6anaHcie. Ternnosi 6anaHcu OKpemux
dinAaHoK nevell i menso8o20 azpezamy 8 yinomy. Tennosi 6anaHcu neyeli
nepiodu4Hoi i 6esnepepsHoi Jii.
Tunosi cmammi HAOX00MeHHA menaomu 8 fe4yax Mo eupobHuymasy
KepamidHux supobis, 8 cKnosapHux nevax. [(Po0OyKmMueHi ma HernpoOyKmMueHi
sumpamu mensaomul.

PigHAHHA mennosozo banaHcy. BusHayeHHA sumpam nanusa. KoegiyieHm
KopucHoi 0ii (KK[) mennosozo aepezamy. LUAsxu 3HUMXCEHHA MENA08UX
empam i nidsuweHHa KK/A. TennoobmiHHi anapamu. PeKynepamopu,
peeeHepamopu. Komau-ymunizamopu. lNpuHyun 0ii.

MpakmuyHi 3aHAMmM=A
(He nepedbayeHi npoepamoro)

JlabopamopHuli npaKkmMuKkym

Memot n1ab60pamopHo20 NPAKMUKYMYy € 30KPiraeHHA meopemuYyHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX HA NeKYifax
ma 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 aimepamypHUMU Oxcepeanamu 8 Xo0i 8UBYEHHS OCB8iIMHbO20
KomnoHeHmy «Ters08i npoyecu i azpezamu 8 mexHos02ii Kepamiku i ckna». Mamepian nabopamopHozo
MPAKMUKYMy CRpPAMOBAHUU HA 00epHaHHA 00c8idy MOOenB8aHHA Menao0bMiHHUX Mpoyecie Ha

1a60pamopHuUX 3pA3Kax 3 No0AAbUWO eKCmpPanoaayieto Ha peasbHi 8UPobU i mexHO02iYHI npouecu.

TuxcOeHb Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu
2 Poboma Ne 1. BcmynHe 3aHammsa | IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neku. O3HaliomaeHHs 3
nabopamopHUM 0671a0HAHHAM, Memodamu
B8UMIPHOBAHHA memrepamyp, npuHyunom pobomu
mepmonap.

4 Poboma Ne 2. [Mpuzomy8aHHsA Habymmsa HaBUYOK KAACUYHO20 NMPU20mMy8aHHA
naacmu4Hoi macu ma KepamivyHoi naacmuyHoi macu ma ¢hopmy8aHHA
¢hopmysaHHA nabopamopHuUXx 3paskie yuniHOpuUYHoOI hopmu.
3pa3kis

6 Poboma Ne 3. BusyeHHs npouyecy | Habymmsa Ha8U4YOK 8U3HAYEHHS OUHAMIKU 3MiHU
CYWIiHHA 3pa3Kig i3 80s1020CMi 3PA3KA, KPUMUYHOI 80/1020CMI,
2/1UHOBMIWYHOYUX Mac y WBUOKOCMI CywiHHA U KoegiuieHma 308HiWHbL020
KOHBeKYiliHil cywapyi mennoobmiHy

8 Poboma Ne 4. Bus4yeHHsA BugyeHHA MemoOUKU 00CNiOHEHHA
memmnepamypHo20 oA 8 memrepamypHo20 roaa mamepiany 6 npouyeci
CUMNIKaAMHOMY MoOesnIbHOMY Ha2pi8aHHA, AHAI3 KpUBUX memMnepamypHUX rosie.
3pasky npu eunani

10 Poboma Ne 5. KomnneKkcHe Bus4eHHs MemoOUKU 8U3HAYEHHSA KoegiyieHmis
BU3HAYEHHA MepMiYHUX memnepamypornpogidHocmi, menanonposioHocmi i
XapaKmMepucmuK cunikamudux mena006MiHy 3pa3Kka MemoOoM pez2ysIAPHO20
mamepianie memoodom pexcumy.
pe2ynAapHO20 pexcumy
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12 Poboma Ne 6. BusHa4yeHHSA JlocniorceHHA OUHaMiKu empamu macu mamepiany 6
KoeghiuieHmie nepeHocy pe4o8uHU | Mpoueci niHilIHo2o Haz2pieaHHA (KeasicmauyioHapHul

8 rpouyeci sunasny cumniKamHux pexcum)
mamepianis
14 Midcymkose 3aHAMMA. 3axucm pobim. BidnpautoeaHHA n1abopamMopHuUX

pobim (0na cmydeHmis, AKi 3 NOBAXCHUX MPUYUH HeE
3Moeanu sukoHamu pobomy 3a po3ksaadom). o eidoma
cmydeHmie 00800UMbCA KinbKicme 6anis, AKY 80HU
Habpanu npomazom cemecmpy. CmydeHmu, AKi 6yau
He OdonyweHumu 00 cemecmposoi amecmayii 3
HABYAALHOI OUCYUNAIHU, MAOMb YCYHYymu npu4yuHU,
w0 npu3ssesnu 00 Uyboeo.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHdma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AOYAE N08MOPEHHA neKUiliHozo
mamepiany, O0¢opMaeHHS [POMoKonaie i 38imie 3 71060pAMOPHO20 MPAKMUKYMY, BUKOHAHHSA
po3paxyHKogoi pobomu, nidecomoska 00 3axucmy MPAaKkmMu4yHUX 3a800Hb MaA PO3pPaxyHKosoi pobomu,
nidcomosKka 00 eK3ameHy. PeKomeHO0B8aHA KiflbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMos8Ky 00
303Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicme
Buo CPC 200UH Ha
nidecomoskKy

Midecomoska 0o aydumopHUX 3aHAMb: [0BMOPEHHA reKyiliHozo mamepiany, | 3 —4 200UHU Ha
CK1G0AHHA riornepedHix eapiaHmMis npozpam 0714 rposedeHHA PO3PAXYHKI8 HA | muxcdeHb
3aHAMMAX, 0hopMsaeHHA 38imie 3 1A6OPAMOPHUX MPAKMUKYMI8

BUKOHaHHSA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 10 200uHU
[idezomosKa 00 3asiKy 6 200UH
Bcboeo 66 200.

MoniTUKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKyii ma nabopamopHi 3aHAMMSA nMpoeoodamscs 8
HaB8YAMbHUX ayOUMOpIsX.

Y 3miwaHoMy pexumi HABYAHHA - NeKyiliHi 3aHAMMA nNpPosodamMesca Yyepes naamegopmy oucmaHyiliHo2o
Has4yaHHA CikopcbKuli, nabopamopHi npakmuKkymu — y KageopanbHUX 1abopamopisx.

Y oucmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA Npo8ooaMbca Yepes naameopmy OUCMAHYiliIHO20 HOBYAHHSA
CikopcbKuli.

Ha nouamky KoxcHoi neKyii nposodumeca onumysaHHA 3a Mamepianamu rnonepeodHsoi nekyii. leped
MOYAMKOM 4Yep2080i memMu A1EKMOP MOME HAOCUAAMU MUMAHHA i3 30CMOCYBAHHAM iHMEPAKMUBHUX
3acobis 3 Memor B8U3HA4YeHHSA pigHA o0bi3HaHocmi 3006ysayie 3a OGHOK MEMOK MaA Mi08UUWEHHSA
3auikasneHocmi.

[pasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:
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1. [o 3axucmy donyckaromecsa cmydeHmu, AKi MpasusibHO BUKOHAU PO3PAXYHKU (MpU HEeNpasuabHO
BUKOHAHUX PO3PAxXyHKaXx ix cnid ycyHymu).

2. [licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbLCA 3020/bHA OYiHKa i poboma
B88AHAEMbCA 30XUUEHOIO.

Monimuka 0edaaliHie Ma NepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 10101 eHHA NPo NomoyYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoHMposb pezyaomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo

[osnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKaoemiyHoi yecHocmi ma
iHWuUmu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHigepcumemy.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiTUHIoBa CUCTeMa OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KoOHmMposw 8cmaHo8s110mMecA 8i0rnosioHO 00 [lonoxceHHA MPo MomoYvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMPosb pedynomamis Hasg4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoeo:

1. [lomo4HUU KOHMPOAb: ONUMYBAHHA MiOYAC YUMAHHA eKyil, BUKOHAHHA ma 3axucm
nabopamopHux pobomax, BuKoHaHHA MKP, sukoHaHHA ma 3axucm PIP.

2. KaneHOapHul KOHMPOsab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOAb: 3a1iK.

PeiimuHaoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuH2 cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYA PO3PAX08YEMbCA 8UX00A4U i3 100-6a1bHOI WKAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeocA 3 barnis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:

- GKMUBHY y4yacme 6npooosH eKYiliHux 3aHAMo (OUCKycCiliHi KomeHmapi, ei0nosidi Ha

30NUMaHHA Mowo);

- pobomy 3 nabopamopHo20 NPakmMukymy (7 mem 3aHAMS);

- HAnuUCaHHA MoOYsbHOI KOHMpPoabHOIi pobomu (MKP);

- BUKOHGHHA Ma 3axucm po3paxyHkoeoi pobomu (PIP).

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:

2.1. Poboma 3 nabopamopHo20 npakmuKkymy. 7 nabopamopHux pobim, asne oyiHysamucb b6yde

5 pobim (NeNe2-5, scmyrnHe ma 3aKAYHe 3aHAMMS He OYiHIMbCA).

Bazosuli 6an — 5X8=40 6anis:

BuKoHaHHA pobomu:

- poboma BUKOHAHA MOBHICMIO i BiPHO Npomszom gidsedeHozo Yacy — 4 banu;

- poboma BuUKOHaHa Malixe nosHicmMio i 8ipHO npomsazom gideedeHo20 4Yacy abo Mae
HenpuHyunosi Hemo4yHocmi — 3 6asnu;

- poboma 8UKOHAHA binbwe Hix Harnos08UHy npomsaeom gideedeHozo yacy — 2 banu;

- poboma BUKOHAHA MPOMA20M 8i08€0€H020 4YaCy MEHWE, HiX HAMnosa08UHY, pe3yabmamu
pobomu micmame 2pybi nomusKu, 8i0cymHicme 8UKOHaHHA pobomu — 0 b6anis.

Akicmeb 3axucmy pobomu:

- cmyodeHmM BipHO i MOBHICMIK BUKOHA8 6Ci HAOaHi 00 3axucmy 3a80aHHA (sidnosie Ha
3anumanHHAa) — 4 6anu;

- cmydeHm BipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 01 3axucmy 3a80aHHSA, asne 0onycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 3 6anu;

- cmyOeHmM npu BUKOHAHHI 3080aHHA (8i0N0eBIOAX HA 3aNUMAHHSA) 0onycmue pAa0 Cymmesux
HemoyHocmeli — 2 6anu;

- cmyoOeHmM npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0nNoeidAX HA 3aNUMAHHA) Oonycmue cymmesi
HemoyHocmi — 0 banis.
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MPUMITKA: 3axucT nabopatopHoi poboTn moxke BifbyBaTUCh 3 BUKOPUCTAHHAM ryrndpopm.
2.3. ModynbHuli KoHmpons. Bazosuli 6an — 30 6anis. 2 modysnbHUX KOHMponi (15x2=30).
OuiH8aHHA pobomu Npo8odUMbCA 30 HACMYMHOK WKAO0K:
- rosHa 8i0noeiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 13-15 b6anis;
- 00CcmamHb0 NosHa 8idnosids (He MeHwWwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa s8idnosios
3 He3HaYHUMU HemoyHocmAamu — 10-12 6anis;
- HenoeHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3Ha4yHi nomunku — 5 — 9
banis;
- He3a008inbHA 8i0Nosiob (He 8idnogidae sumozam Ha «3a008inbHo») — 0 banis.
2.4. Po3paxyHkosa poboma (PIP). Bazosuli 6an — 28 6anis.
BukoHaHHs PIP:
npo8ooUMbCA 3 HACMYMHOK WKAOK:
- meop4o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumozu 0o pobomu — 18 — 20 banis;
- pobomy BUKOHOHO 3 HE3HAYHUMU Hed0oNiKamMu, BUKOHAHI Mmalixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 14 — 17 6anis;
- pobomy BUKOHAHO 3 NEBHUMU NOMUKAMU, € HEOOIKU U000 BUKOHAHHA 8uMo2 00 pobomu i
nesHi nomunku — 7 — 13 6anis;
- pobomy He 3apaxo8aHO (3a80aHHSA He 8UKOHAHe abo € epybi nomunku) — 0 6arnis.
3axucm PrP:
npo8ooUMbCA 30 HACMYMHOK WKAO0K:
- cmyOdeHm 8ipHO i NOBHICMI BUKOHAB 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHS (8i0nosie Ha 3arMUMAHHS)
— 10 6anis;
- cmyodeHm BipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 078 3axucmy 3a80aHHS, ase 0ornycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 6-8 6anis;
- cmyOdeHm npu BUKOHAHHI 3a80GHHA (8i0NM08iIOAX HA 3anumMaHHA) donycmus psad cymmeesux
HemoyHocmel —4-5 6anu;
- cmydeHm npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0nosidAx Ha 3anumaHHA) odornycmus cymmesi
HemoyHocmi — 0 basis.

YM080K OMPUMAHHA M03UMUBHOI OUIHKU 3 KaAeHOOpPHO20 KOHMPOAO € BUKOHAHHA 8CiX
3anaaHo8aHUX Ha ueli 4ac pobim (Ha 4Yac KaneHOapHo20 KoHmposw). Ha nepwomy
KaneHOApHOMY KOoHmMposni (8-U muxcdeHb) cmyOeHm OmpUMy€E «3apaxo8aHO», AKWO io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 15 6anie. Ha dpyaomy kaneHOapHomMy KoHmMponi (14-i murcoeHs)
cmydeHm OMPUMYE «3aPaxoB8aHO», AKWO (020 momoyHuli pelimuHe He MeHwe 25 6anis i
3apaxosaHa po3paxyHKosa poboma.

Ymosu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMposr (3aniky):

BuKoHaHo ma 3axuuwjeHo eci 5 nabopamopHux pobim.
3apaxosaHo MKP (He meHwe 15 6anis).
ModaHo ma 3axuweHo PIP (He meHwe 15 6anis).
MomouHuli pelimuHeosuli 6aa cknadae He meHwe 60 bais.

3006ysaui, AKi 8ukoHanu eci ymosu donycky 00 3anaiky ma Habpanu 60 i binowe 6anis,
ompumyrome 8i0nosioHy pelimuHaosy oyiHKy 6e3 nompebu rnpoxodxeHHA 3ax00y cemMmecmposozo
KOHMposto.

4. PelimuHeosa cyma baris, AKYy cmyoeHm mMoxe Habpamu npomsaz2om cemecmpy, CKAA0ae
100 6anis:

Rc = rna6 + Mmkp + rpzp = 40+30+30= 100 banis

Cyma pelimuHeosux 6asie, ompumMaHux cmyoeHmom 8npooosi cemecmpy, nepesooumscsa y
niocymrosy ouyiHKy 32i0HO 3 mabauyeto 8idnosioHocmi pelimuHzosux 6anie ouyiHKam 3a
YHigepcumemcbKo WKaAno. 3006yeadyi, AKi BUKOHAAU yMo8U 00nycKy 00 3aniky, ane Habpanu
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meHwe 60 6anis, @ makox mi, xmo baxcaroms nidsuWUMU C80H0 pelimuHa08Yy OYiHKY, MPoXo0ame
30Xi0 cemecmposoz2o KOHMPO0 y (PopMi, AKA 8U3HAYEHA 8 cunabyci, npu ybomy cemecmposuli
KOHMposb oyiHoemsca y 100 barnis.

Y ybomy pasi cyma 6anis, HabpaHux enpoodosH cemecmpy, aHyMHEMbCA, 3a1iKosa poboma
oyiHemMbcA 32i0Ho n.5.

5. 3anikoea KOHMpPoAbHA poboma cKAAOAEMbCA 3 MPbOX 3aNUMAHb (2 meopemu4yHux ma 1
MpakmMu4yHo20 xapakmepy). KoxcHe meopemuyHe 3arnumaHHA OUIHIOKMbCA MAKCUManbHo 8 30
banis, a npakmuyHe — 40 b6anis.

Tabanuya BiANOBIAHOCTI PpeMTUHIOBMX HaNiB OLLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LWKANOH0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3ago0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuieHo

9. [OopatkoBa iHpopmaLia 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTA

Bumoau 00 ogopmaeHH po3paxyHKosoi pobomu, nepesnik 3anumaHe 00 MKP ma iHwi
iHpopmauyiliHi mamepianu HasedeHi y Google Classroom «Tennaosi npouecu i azpezamu 8
mexHosnoezii kepamiku i ckna» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOro KOMMOHEHTY (cunabyc):

CknageHo HIMM kadeapu XimiyHOT TEXHONOTIT KEPAMIKKM Ta CKNa:
K.T.H., aou. *KaaHtok H.B., K.T.H., aou,. Tobinko B.1O.

YxBaneHo kadeapoto XTKC (npoTtokon Ne 15 Big 09 uepsHa 2026 p.)
NoroaxkeHo MeToanyHo Komicieto dakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Bia, 18 yuepsHsa 2026 p.)
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