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Pob6oua nporpama Has4yanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucumunninvm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCUUNANIHU

Mepwuii (6akanaspcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepia

XimivyHi mexHonozii ma iHxeHepia

HopmamueHa

0eHHa / 3004Ha

2 Kypc, OCiHHili cemecmp

5 kpedumis

Ex3ameH ycHuli /MmodynbHa KOHMPoabHA poboma, po3paxyHKoea poboma.

Jlekyis 2 200uHU 00UH pa3 Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi 3aHAMmMs 4
200UHU 00UH pa3 Ha 08a MuxHi (2 napu) 3a po3xkaadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbKa

JleKkTopu:

K.X.H., 0oy. MununeHko lzop Bonodumuposuy, i.pylypenko@kpi.ua
JNlabopaTopHi 3aHATTA:

K.X.H., 0oy. MununeHko lzop Bonodumuposuy, i.pylypenko@kpi.ua

PhD, cm. 8ukn. boHOapesa AHMOoHIHa lzopieHa

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomen LLL.kpi.ua, nnatdopma

Sikorsky-distance); focTyn 3a 3anpoLleHHAM BUKNadada

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Kadeapa ximiuHoi TexHoNOrii

3HaOHHA OCHOB8 Kpucmasoximii 0ae 3mo2y egeKkmusHO Mos'a3amu 3HAHHA 3 302a/bHOI XiMii ma
mexHosoe2ii 8upobHUYMBa pi3HUX PevyosUH Ma mMamepianie, d Maxkox 00380s78€ Modearwsamu ma
cmeoprosamu mamepianu i3 3a0aHUMU  XIMIYHUMU ma i3u4HUMU 81aCcmusocmamu. BmiHHsA
3acmocosysamu Habymi 3HAHHA MA HABUYKU MPU BUBYEHHI KypCy Kpucmasaoximii € Kaw4osum 01
bakanaspa 3 XimivHUX mexHon02ili ma iHxeHepii i criyeye 000amKosuM nidrpyHmMaAm 015 8UBYEHHSA IHWUX
ducuyunniH ma nideomosKu KeanigikayitiHux pobim.

lMpedmem ducyunaiHu: 830EM038'A30K MPOCMOPOBO20 PO3IMIULEeHHA CMPYKMYPHUX YACMUHOK (MOseKys,
amomis, UoHig) y Kpucmasnax ma 3anexcHocmel gi3uko-ximiyHUX enacmusocmeli KpucmasiyHUX pevyosuH
8i0 iXHbOI cmpyKmMypu.

Memoto ducyunniHu € popMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:
—  3HOHHA MiHepasibHOI CUPOBUHU, iT cmpyKkmypu, aKocmeli, yMmo8 ymeopeHHs;

— 30amHicme ¢opmyarseamu | supiwysamu 3a0a4y BUKOPUCMAHHA OCHOBHOI MEXHO02iYHOI
CUPOBUHU, KA BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 MEXHO02iI HEMemMasnesux ma CUuMiKamHUx mamepianis;

— 30amHicme 8uKopucmosysamu npogeciiHo npoginbo8aHi 3HAHHA Mpu AHAAI3]  MeXHIKo-

eKOHOMIYHUX nepesaz abo HedoiKie 3acmocy8aHHA OAHOI CUPOBUHU;
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— 30amHicmeb npo2HO3y8amu 6naus XimiYHo2o0 ma MiHepan02iYHo20 CKAAdy CUPOBUHHUX KOMMIOHEHMI8
Ha OCHOBHI eKkcrnayamauitiHi eaacmusocmi mamepiasnis.

Micna 3ac80€EHHA HABYAMBLHOI OUCYUMNAIHU cmydeHmu Marome pooemMoHCmMmpysamu makKi pesysabmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:
—  MIiHepasibHo20 CKAady CUPOBUHU,

—  XapaKkmepucmuKu CUpOBUHHOI 6a3u cunikamuoi 2anysi;

—  hiBUKO-XIMIYHUX MPOUECIi8, MPpu AKUX ymeopro8asucb MiHepasau ma 2ipcbki nopoou;

YMiHHA:

—  QHOni3y8amu mexHiKo-eKOHOMIYHI nepesaau abo Hedos1iKu 3acmocy8aHHA OAHOI CUPOBUHU;
— camocmiliHo opieHmysamucs 8 iHghopmauii 3 miHepasnoaii;

—  OUIHI8AMU CUPOBUHY 3 MOYKU 30pY il mexHos02iYHoI npudamHocmi.

docsio:

—  BUKOPUCMQAHHSA CUPOBUHU 3 MOYKU 30pYy ii mexHos102i4Hoi npudamHocmi;

— 30CHOBYBAHHA EKOHOMIYHUX [MOCU/IGHb KOMIAEKCHOI nepepobKu CupOBUHU mMa BUKOPUCMAHHA
KOHKPemHOoi MiHepas1bHOI CUPOBUHU.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3a3Ha4aemeobca nepenik OucyunaiH, 3HOHb MaA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 071
yCniuHO020 3aC80EHHA OUCYUNIHU:

3aeasb6Ha ma
Heop2aHiYHa
Ximis

Baacmusocmi npocmux pevyosuH (enemeHmis) ma HeopeaHiYHUX CroAYK Pi3HO20
cKknaody. Tunu ximiyHux 38'a3Kie. bydosa amoma.

PeHmeeHiscbke  sunpomiH8aHHA. byodosa amoma. Asuwa  Ougppakuyii,

®izuka .
iHmepgepeHryii.

Jucyunainu, AKki 6a3yrombcs HA pe3yabmamax HA8YAHHA: OUCUUMNAIHU UUKay npogeciliHoi
nidecomosKu, 8 pamMKax AKUx rnepedbayeHull aHAnI3 pe3ysibmamie eKcrnepumeHmanbHUX OOCMiOH(EHb,
nio6ip cuPOBUHHUX KOMIMOHEHMI8, OnNuc PYHKYIOHAbHUX Mamepiasnie ma nosCHeHHA ix i3UKo-XimiYHUX
snacmusocmel, AKi N08'a3aHi 3 ix KpUCMAaniyHoO CMPYKMyporo.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1. 3aKoHU 2eoMempuYHoOi Kpucmasozpagi.

lMpedmem Kpucmanoepagii, TOHAMMA PO Kpucman i KpucmasiyHy pevyosuHy. 3aKoH cmasaocmi
0802paHHUX Kymie y kpucmanax. Cumempisa Kpucmanis. ®opmu KpucmaniyHux 6a2amozpaHHUKie.
Mpocmi ¢gopmu. 3aKOH yinux Yucean | aHAAIMUYHI Memoou onucy KpucmaniyHux
bazamoepaHHUKiB.

Tema 2. [eomempu4dyHa meopia cmpykmypu Kpucmarny.

KpucmaniyHa epamka. OCHOBHI MOHAMMA PO PpeHM2eHOCMpyKkmypHuli aHanis. IHmepnpemayis
nopowkosux ougppakmozpam. @azosuli aHAnNI3.

Tema 3. OCHOBHI MOHAMMA KPUCMAanoximii.

Tunu ximiyHuUx 38'a3kie y meepoux minax. BusHayeHHA HAUnpocmiwux cmpykmyp 3a 00nomMoz2oto
peHmeeHozpam. Pakmopu, w0 8UZHAYAOMb CMPYKMYypPy Kpucmarnis. Teopida winbHUX waposux
YraKkosoK. 13omopgiam i nonimopgpiam. Knacugpikayisa cmpykmypHux munis. 3anexcHicme ¢i3uko-
XiMiYHUX enacmusocmeli meepoux pe4yosuH 8i0 bydosu Kpucmanis. bydosa peasnbHo20 Kpucmany.



Tema 4. Kpucmanoximis npocmux pe4o8uH i XiMiYHUX CrIOAYK ma MiHepanoais.

KpucmanoximiyHi 3aKoHOMipHOCcmi y nepioduyHili cucmemi enemeHmise [. |. MeHOeneesa.
Kpucmanoximia HeopzaaHiyHUX crnoayK. [ToHAMMA «miHepan», «2ipceka rnopoda». MiHepanoHi
sudu. leHesuc miHepanis. Knacu cynsghidis, okcudie ma coneli. Knac cunikamis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaniomeyi
Kaghedpu ximiuHOi mexHonoaii Kepamiku ma ckaa. 0Ob6os’a3Kkoeot0 00 sus4eHHA € 6a3osa nimepamypa,
iHwi mamepianu — ¢aKynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MAa€E 03HAUOMUMUCH
camocmiliHo, 8UKna0a4 303HAYAE HA AEKYilIHUX Ma 1a60paMOpPHUX 3AHAMMSAX.

basoea:

1. Kpucmanoximia [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0as cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi
mexHoso2ii ma iHX¥eHepia» oc8imHboI npoepamu  «XiMiYHI mexHon02ii Heop2aHIYHUX
8’ANCYYUX PEYOBUH, KEPAMIKU, CK/a Ma MoaiMmepHuUX i Komno3uyitiHux mamepianie» / KMl im.
leops Cikopcbkoeo; yknao.: I. B. MuauneHko, /1. M. CnacboHoed. — EAeKMPOHHi meKcmoasi
0aHHi (1 ¢palin: 4,33 Mbalim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2023. — 100 c.

2. Kyposeub M.I. Kpucmanoximia. Yacmuna I. — /1.: Ceim, 1996. — 235 c.

3. Kyposeub M.l. Kpucmanoximia Yacmuna Il. — /1.: Ceim, 1996. — 214 c.

Hdodamkoea

4. JlazapeHko €.K. Kypc miHepanoeii. /1.: YHisepcumem, 1959. — 654 c.

5. Smart L. E., Moore E. A. Solid state chemistry: an introduction. — Boca Raton.: CRC press, 2012.
—483p.

IHpopmayitiHi pecypcu

6. AucmanyiliHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(3a 3anpoweHHAM 8uKnada4a).

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHammas

BuyumyesaHHa nekyili 3 ducyunaiHu nposodumsca napanesnbHo 3 nposedeHHAM a1abopamopHuUX
30HAMb MA Po32/1900M HA HUX MUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HO camocmiliHy pobomy. [pu yumani nekyiti
3acmocosyromecsa 3acib 0n14 sioeokoHgepeHUili (Google Meet), a HeobxiOHi mamepianu 0o neKuili ma
1abopamoHux 3aHAMb po3miujeHi y 8idrnosioHomy Kypci Google Classroom [6]. [licas KoxcHOI nekyii
peKomeHOyeMbCA 03Hallomumuce 3 Mamepianamu, PEKOMeHO08AHUMU 014 CAMOCMIliHO20 BUBYEHHSA, A
rnepeod HACMYMHO AEKYiE — Nosmopumu mamepias nornepeoHsoi.
Ne Adama Onuc 3aHAMmMaA
1 1-G muxcdeHo | Tema 1.1. [lpedmem Kpucmanoepagii, MOHAMMA MPO Kpucman i KpucmaniyHy
peyvosuHy. [pedmem Kpucmanozpagii. OcHoBHI 8nacmusocmi kpucmany. Kpucman i
KpucmaniyHa pevyosuHa, KpucmaniyHa pedyosuHa. [lowupeHicmes KpucmaniyHoi
pevosuHu. Kpucmanizayia. supobHUUMB0 MOHOKpUCMAsis.
2 2-U muxdeHs | Tema 1.2. 3akoH cmanocmi 0802paHHUX Kymie y Kpucmanax. Cumempia Kpucmasiie.
Mepwi pobomu, npuces4eHi 8UBYEHHIO 308HIWHLOI opmu Kpucmanis. Memoou
B8UMIpPIOBAHHA Kymig Kpucmanis
Memoodu obuucneHHA Kpucmasis. BioxuneHHs 8i0 3akoHy cmasnocmi Kymis. [ToHamms
npo cumempii. EnemeHmu cumempii. [lodasaHHA enemeHmie cumempii. 8uou
cumempii. Cxema susedeHHA 32 sudis cumempii. Cucmemamuka sudie cumempi.
3 3-Ui mumdeHb | Tema 1.3. ®opmu KpucmaniyHux 6a2amoepaHHUKie
MoHammsa npocmoi gopmu. [pocmi Gopmu Huxc4ux cuHeoHil. [Mpocmi ¢opmu
cepedHix cuHeoHil. Mpocmi ¢opmu KybiyHOI cuH20HiIi. Moxcausi mexci. AsiliHUku i
30KOHOMIPHI 3pOCMKU.




4-0 mux#oeHb

Tema 1.4. 3aKOH uinux yucen | aHAnIMU4YHi mMemoou onucy KpucmaniyHux
b6a2amozpaHHUKi8

BiOKpummsa 3aKOHYy yinux yucesn 8 kpucmanozpagii. KpucmanozpagiyHi cumeonu.
Mamemamuy4He 8U3HAYEeHHA CUMBOI8 MeXi. YCmaHOo8Ka Kpucmasnis.

5-0 muxcoeHob

Po30in 2. leomempuyHa meopia cmpykmypu Kpucmany.

Tema 2.1. KpucmaniyHa epamkKa

MoHammsa kpucmaniyHoi 2pamku. KpucmaniyHuli 6a2amoepaHHUK | pewimka
Kpucmany. TpaHcnAayia. laocki cimku pewimku. 14 pewimok bpase. NoHAMmMA npo
KpucmanoximiyHuli  aHaniz. Teopia cmpykmypu Kpucmanie E. C. ®edoposa.
®dedoposcoKi epynu cumempii.

6-0 muxco0eHb

Tema 2.2. OCHOBHI MOHAMMSA PO peHmMaeHoCmpyKkmypHuUl aHai3

Kpucman sk OugpakyiliHa pewimka. [lepwi 6U3HAYEHHS AMOMHUX CMpPYKMyp
Kpucmanie 3a 0OMOMO20t0 peHMeaeHi8CbKUX npomeHie. Memoouka 8u3HaYeHHA
napamempis i muny epamxu. Memoouka 8U3HA4YeHHs NPocmoposux 2pyn cumempii.
Bu3sHa4YeHHs MOA0MEeHHA amomie 8 KpucmanivHil pewimuyi. FapmoHiliHuli memoo
pPEeHM2eHOCMpPYKMypHO20 aHAI3Y.

7-U muxcoeHb

Tema 2.3. IHmepripemayis nopowkosux dugpakmozpam. @azosuli aHai3.
llidecomoska 3paskie i ocobausocmi nposedeHHs aHanizy. AkicHuli P®A.
IHmepnpemayis Ougppakmozpam 3 BUKOPUCMAHHAM CY4dCHO20 MPOo2PAMHO20
3a6e3nevyeHHA i 6a3 OaHux. HanisKinbKicHe BU3HAYEHHA KOMIMOHEeHMI8 3Pa3Kax.
Bu3Ha4yeHHA po3mipy Kpucmasimis.

8- muxoeHb

P030in 3. OCHOBHI MOHAMMSA KPUCMAAOXIiMil.

Tema 3.1. Tunu XiMmiYHUX 38'A3Kig y meepoux minax

lMepiodu4yHa cucmema ximiyHUX enemeHmis i b6ydosa amomis. loHHUU 38'A30K.
EnemeHmapHi yasneHHA npo KosaseHMHo20 38'A3Ky. Pi3u4yHi 0CHOB8U KOB8AAEHMHO20
38'A3Ky. KosaneHmHuli 38'A30K 8 MosieKynax i KpUucmasax.

9-0 muxoeHb

Tema 3.2. BuzHayeHHsA Halinpocmiwiux cmpyKkmyp 30 00rOMO20t0 PEHM2eH02PaM

Tpu Halinpocmiwi KpucmaniyHi cmpykmypu yucmux memasnis. Yucao amomis, wo
npunadarme Ha 00HY KAIMUHKY cmpykmypu. Cmpykmypa Kpucmana i cmpykmypHuli
mun. Cmpykmypa anmasy i epagimy. Halinpocmiwi cmpykmypu 3'€eOHaHb muny AX.
KoopouHayiliHe Yucno i KoopouHayiliHuli bazamoepaHHuUK. Halinpocmiwi cmpykmypu
muny AXz i AX. Knacugpikauyia cmpyKkmyp no KoopOuHauiliHUm yucaam.
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10-0 muxcOeHb

Tema 3.3. ®akmopu, wo 8U3HA4YAIOMb CMPYKMYypPy Kpucmanie. Teopia wWinbHUX
waposux yrnaxKosoK.

BcmaHoBneHHA  pi3HUX munie XximiyHo20 38'A3Ky. EghekmusHi padiycu joHie.
Bu3sHa4eHHs ioHHUX i amomHux padiycie. loHHI padiycu XimiyHux enemeHmise. Memoo
306paxceHHA KpUCManiyHux Cmpykmyp Kyasamu pizHUX po3mipie. FeomempuyHi mexci
cmilikocmi cmpykmyp 3 pi3HUMU KoopOuHauiliHumu 4ucaamu. [loaspusayis ioHis.
3anexcHicms po3mipie amomis i ioHie 8i0 KoopouHayiliHux Yucen. CmpykmypHuUl mun
rneposcuKimy. wapysami cmpykmypu. Brnaus noaapusayii Ha cmpykmypy Kpucmasnis.
dakmopu, wo eu3HaYaroMmb CMpPyKmypy Kpucmanie (npasuno [o0a60wmiom).
®edoposcbKi 2pynu cumempii 2eKCa2oOHAMbHUX Kyab08UX YNAKOBOK. EnemeHmu
cumempii Oyxce pemenbHUM WapOoBUX YMNAKOBOK.
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11-0 muxcoeHb

Tema 3.4. 13omopghiam i nonimopaghizm

Icmopia eiokpumms. [lepwi peHmMeeHocmMpykmypHi 00CniOuceHHsA [30MOopgHUX
pe4osuH. CmpyKmypHa Kaacugikayis munie noaimopgpiamy. Ymosu, HeobxioHi 0a4
npossy izomopgiamy. Mexca i3omopgHoi 3amiHHocmi. Mopgomponis i nonimopgiam.
Briaue i30monHoO20 CKAAOY HA KpucmasniyHy cmpykmypy. [13o08aneHmHuli i
2emeposaneHMHuUll i3omopeghiam. [3omopgpiam 3 3arnosHeHHAM npocmopy. Teepoi
po34uHU Opy2020 pody. Cmpykmypa 8nposadxeHHs. Teepldi po34uUHU BiOHIMAHHS.
depekmHi cmpykmypu. Cmpykmypu 3 0pob0o8um KinlbKicmio amomie 8 enemeHmMapHiti
Komipyi. BHympiwHi meepdi po34yuHu. ABmMoi3oMopehHi pe4oB8uUHU.




12

12-0 muxcOeHb

Tema 3.5. Knacugpikauisa cmpykmypHux munie. 3anexcHicme i3UKO-XiMIYHUX
snacmusocmeli msepoux pe4os8uH 8i0 bydosu Kpucmarnis

lMonepedHi 3ays8axeHHs Npo KAACUGiKauio cmpyKkmypHuUx munis. [pynu cmpyKkmypHuUX
munie 3 HelmpanbHUMU | 3GPAOHEHUMU CMPYKMypHUMU mMomueamu. Mexci
30Ccmocys8aHHA npuliHAMoi Kaacugikayii cmpykmypHux murnie. Memood 306paxceHHs
CmpyKmypHux munie gopmyaamu. CmpykmypHi XimMiyHi popmyau. 3anemcHicms
hizuKko-ximiyHUX enacmusocmeli meepoux pevyosuH 8i0 muny XiMiYHO20 38'A3Ky 6
Kpucmanax. Enekmpu4Hi enacmusocmi.
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13-0 muxcoeHb

Tema 3.6. bydosa peasnbHo20 Kpucmany

I0eanbHuli i peanvHuli Kpucman. Touykosi Oepekmu 8 aMoMHIl cmpykmypi Kpucmany.
oducnokayii. 3anexcHicme izuko-ximiyHux enacmusocmell Kpucmanie 8i0 peanbHoi
cmpykmypu.
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14-0 muxcOeHb

Po30in 4. Kpucmasnoximis npocmux pe4o8uH i XiMiyHUX CrIOaAYK ma MiHepanoais.

Tema 4.1. KpucmanoximiyHi 3akoHomipHocmi y nepioduyHili cucmemi enemeHmis . |I.
MeHdeneesa

lMonepedHi 3aysaxceHHA. KpucmaniyHi cmpykmypu cripasxHix memasie. Ocobausocmi
cmpykmypHux munie y-Mn, Hg i Zn. KpucmaniyHi cmpykmypu enemeHmis b-nidepyn.
Ocobnugicme enemermis Ill-b i IV-b nidepyn, wo marome munosi cmpykmypu
memarnis. Po3rnodin enemeHmis o nidepynax nepiooudyHoi cucmemu Ha niocmasi
KpucmanoximiyHux O0aHux. [Ipo Kaacugikayito ximiuHux cnonyK. Knacudikayis
noogiliHux (6iHapHuUx) i Ginbw CKAAOHUX XiMIYHUX CIOAYK.

15

15-0 muxodeHb

Tema 4.2. Kpucmanoximis HeopaaHiYHUX CrionyK

lpo knacugikayito 6iHapHuUx croayK. lMompiliHi i GinbWw CKAAOHI HEOP2AHIYHI CrIOAYKU.
CmpyKkmypHa cucmemamuKka Kaacy cynsgamis. [Mpasuna [NoniHea 048 cmpykmyp
ioHHUX Kpucmanie. Ocobausocmi cMmpyKmyp 3 nNepesamcHo KO8AsAEHMHUM MUrom
38'a3Ky. Kpucmanoximia cunikamis. Kpucmanoximia 6opamis. Teopii 6ydosu cmekonn.
Ocobnusocmi  ymeopeHHsI pe4yosuH 68 amopgHomy cmaHi. Ocobausocmi
peHmaeHogha308020 AHANI3Y NPU 8UBYEHHI AMOPEHUX M.
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16-0 muxodeHb

Tema 4.3. loHammsa «MiHepan», «e2ipcbKa nopooa». MiHepansHi eudu. leHe3uc
MiHepannis.

MiHepanbHuli iHOUgIO, miHepanbHuli 8ud. byooea 3emni. 3eMHa Kopa. XimiyHul cknao.
bydosa 3emHoi Kopu. Tunu eodu 8 miHepanax. KpucmanoximiuHa Knacugikayis
MiHepanbHux eudie. CMpyKmMypHi Mmomueu KpucmaniyHux cmpykmyp. MiHepanu e
K0s10i0HOMY CMaHi.
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17-0 muxcOeHb

Tema 4.4. Knacu cynbgpidis, okcudie ma coneli

17 3azanbHa xapakmepucmuka. OcmpisHi — nipum, mapkazum, KoopoOuHauiliHi —
2aneHim, cghanepum, xanbKonipum; AAHYO208i — AHMUMOHIM, KiHo8ap; wapysami —
MoniboeHim, aypuniameHm.

3azanbHa xapakmepucmuka. KoopduHayiliHi — KopyHO, 2emamum, inbMeHim, WiHesti,
AGHYKOHCKOBI — pymus, Kacumepum, nipoao3um; KAPKACHi — Keapy, XasauedoH;
2idpokcudu —eemum, diacriop, 2idpapaesaim.

KapboHamu: Kanbyum ropodoymeoprotoydull MiHepasa eanHsKie, mapmypy, kpeliou;
donomim, mazHesum, epyna codosux miHepanie (coda i mpoHa). Cyavpamu: eainc
aHeidpum, 6apum. 3Ha4YeHHA Yy BUPOOHUUMBI MYy20Maa8KUX HemMemasnesux
mamepianis. Cyneghamu Hampito (Mipabinim i meHapoum). Fanoidu: 2anim, cunbeiH,
¢aoopum, KapHanim, Kpionim. docpamu: anamum, ¢ocgpopum. bopamu ma
Himpamu.
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18- muxdeHb

Tema 4.5. Knac cunikamis.

Cunikamu - nopodoymeoptoroyi MiHepanu 2ipcoKux nopid. 3aeanbHa Xxapakmepucmuxka
(cknad, cmpykmypa, enacmueocmi, 3aCmMocy8aHHA y 8UPOBHUYMEI CcuniKamHux ma
myeaonaaskux mamepianig). OcmpisHi cunikamu - onigiHu, epaHamu, YupKoH. Kinoyesi
cunikamu bepusn. JlaHyroxKosi - agzim, dioncud, 8os10cmoHim, podoHim. LLlapysami -
2pyna cnt0, MasnsK, MiHepanu 2auH, epyna cepneHmuHy. KapkacHi antomocunikamu -
HedeniH, nonvosi wnamu, yeoaimu.




JlabopamopHi 3aHamms

Memoto n1a6opamopHuUX 3aHAMb € 3aKPiraAeHHA MeopemuYHUX 3HOHb, OMPUMAHUX HA eKUisgx ma
8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xo0i 8UBYEHHSA HABYAIbHOI QUCUYUnAiHU
«Kpucmanoximia». Mamepian na6opamopHuUx 3aHAMb CrPAMOBAHUL Ha 00epHaHHA 0ocgidy Habymms
HABUYOK OnuCy KPpUCMAAiYHUX CMPYyKmMyp, UpiweHHA 3a0a4 Kpucmanoximii, cmeopeHHs mooderneli
KpucmaniyHux rpamoK ma po3paxyHKy ix enacmusocmell WAAXOM BUKOPUCMAHHA Cy4aCHO20
npoepamHozo 3ab6e3neyeHHs.

TuxcoeHb

Tema

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1

BcmynHe
3aHAMMA

OpeaHizayiliHi numaHHA. O62o080peHHS npasusa mexHiku b6e3mnexu.
JlabopamopHa poboma 1. Bupouw,yeaHHa Kpucmasie 3 po34vuHie.
lpu2zomysaHHA nepecuv4eHUx 800HUX PO34uHie coneli. Bidbip kpucmanis
0718 8UPOWYBAHHA. PO3MiUWeHHA Kpucmarie 8 HaCUYeHUX PO3YUHAX.

KpucmaniyHi
6a2amo2paHHUKU

JlabopamopHa poboma 2. J/labopamopHa poboma 2. Bupouw,yeaHHsA
Kpucmasnie memodom Ougpysii e 2ensx.

lpueomys8aHHA pPo34uHie coneli Mo4YHUX KOHUyeHmpayit. lMpuzomysaHHA
po34YuHy coneli 8 aeapi, 3 noo0anbWUM HOPMYBAHHAM 2eqt0 az2apy.
®dopMyBaAHHSA CXeM CUHME3Y Kpucmarie Masiopo34UHHUX CrOAYK 30 CXeMOH
00HOCMOPOHHbLOI Oughy3ii 8 2eni.

KpucmaniyHi
6a2amo2paHHUKU

JlabopamopHa poboma 2. O3HaliomsneHHA 3  NPO2PAMHUM
3a6e3neyeHHam VESTA 0na nobydosu ma 8uUB4YEeHHA KpucmanmiyHux
cmpykmyp. Po32150 ma 062080peHHA MPOCMUX (POPM HUMYOI, cepedHboi
ma suujoi cuHeoHil. ObeosopeHHs mem ma cmpykmypu PP (pegpepamis),
ocobnusocmeli opopmneHHs 32ioHo ACTY 3008:2015. llpo nidcomosky
npeseHmayii 0o sucmyny 3a memoro pegepamy.

PenmaeHocmpykm
ypHUU aHani3

JlabopamopHa poboma 3. ModenoeaHHA Augppakmozpam OoOHiei ma
0eox ¢pa3. BupiweHHAa 3a0a4 M0B8'A3GHUX 3  PO3WUGPYBAHHAM
Ougpakmozpam peyvyosuH y KpUucmanaiyHomMy CmaHi. BuKopucmaHHsA
creyianizosaHo2o npo2pamHozo 3abesnedyeHHs ma 8i0Kpumux 6a3 OaHUX
04 ideHmudgbikauii npu peHmeaeHogazosomy aHanizi. lobydosa cmpykmyp
ma mo0ento8aHHA ix Oughpakmoepam 3a 0onomozoto npoepamu VESTA.

13omopaghizam ma
rnonimopagiam

JlabopamopHa poboma 4. [lodasaHHA 36'A3kie 00 KpucmasniyHoi
cmpyKkmypu. Moaniedpu. ModentosaHHsA i308as1€HMHO020 i
2emeposasneHmMHozo izomopgiamy. Teepdi pos3vuHu. Cmpykmypu 3
Opobosum Kinbkicmio amomie 8 enemeHmMapHili Komipyi. BHympiwHi
meepdi po3yuHU. MoOoeno8aHHA Ma PO3PAXYHKU CMPYKMyp 8 rnpozpami
VESTA. MooOentosaHHA moykosux Oegekmis 8 amomHili cmpykmypi
Kpucmanis. ucnoKayii.

11

lipcoki nopodu ma
MiHepanu

JlabopamopHa poboma 5. O3HaliomaeHHA 3i 3pasKamu MiHepanie
(cunikamu, KapboHamu, 6opamu, OKcudu, cynbgiou), obzosopeHHA ix
OCHOBHUX 8iOMiHHOCmeli ma xapakmepucmuk, ocobausocmi  ix
ideHmudbikauii. BusHaueHHs ma nopigHAHHA meepdocmi MiHepanie Mo
wkani Mooca. @ayopecyeHuyia miHepanie nid Oieto YP-onpomiHeHHs.

13

Bnacmusocmi
KpucmaniyHux min

JlabopamopHa poboma 6. BusHayeHHA ONMUYHUX eadcmueocmeli
KpucmaniyHux min. Cnekmpu no2auHaHHA ma npornycKaHHA KpUCmManiyHux
min.

15

Bnacmusocmi
KpucmaniyHux min

JlabopamopHa poboma 7. BusHa4eHHA 2eomempu4yHuUx ocobausocmeil,
n’e3oeneKMpuU4YHUX ma MexaHiYHuUx (mMiyHicme, mpuboaromiHecyeHyis)
enacmuesocmeli Kpucmasnie. BusHayeHHs Kymis, MiuHOCmi HA 32uH mMa
n’ezoenekMpuYHUX 8aacmusocmeli Kpucmasnis.

17

Midocymrose
3gHAMmMA

Lo sidoma cmydeHmis 0os800umeca KinbKicme 6anis, sKy 60HU Habpanu
npomsazom cemecmpy. CmydeHmu, SAKi 6yau He OonyweHumu 00
cemecmposoi amecmauii 3 KpeOumHo20 MOOYsAA, MamMe YycyHymu
MPUYUHU, W0 rnpu3eenu 00 ybo2o.




6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAYAE HANUCAHHA PIP
(pecpepamy/npeseHmauii), nid)comosxka 00 MoOysbHOI KOHMposbHoi pobomu (MKP), nidcomoska 0o
eK3ameHy. PekomeHO0B8AHA KinlbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mid20mosKy 00 3a3HAYeHUx 8udis
pobim:

Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nidecomosKy
HanucaHHA PIP (pegpepamy/npezeHmauyii) 15 200uH
ﬂoemopiHHﬂ nekyiliHoezo mamepiany ma onpayo8aHHA mem 014 18 209uH
camocmiliHo20 onpayO8aHHA
Midecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 15 200uHu
llideomosKa 00 ek3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3suyatliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKuii ma n1abopamopHi 3aHAMMs Mpoeoodsmscs 8
HasYaaAbHUX ayoumopiax. ¥ oucmaHyiliHoOMy pexcumi 6Ci 3aHAMMA nNposodaAMbsCA Yepe3 rnaamepopmy
Google Classroom. BiogidysaHHsA nekyiti ma nabopamopHuUx 3aHAMb € 0608°3K0BUM.

Mpasuna 3axucmy PIP (pecpepamy / npezeHmauii):
1. 3axucm 8i0bysaemubcs 3a epaghikom, 3a3HAYEHUM y .5 Ha 1a6opaAMOpPHOMY 3aHAMMI.
2. [licna nepesipku pobomu suknadayem ma sucmyny cmyoeHma 3 00rnogiooo ma rnpe3eHmauiero
poboma 88aXAEMbCA 3AXUUWEHOK Ma OUiHIEMbCA y 8idnogioHocmi 0o PCO.
[Mpasuna npu3Ha4yeHHA 3a0xo4y8ansHuUx basnis:

1. 3aoxo4vysansHi 6anu He nepedbayeHi.

Monimuka 0edaaliHie Ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbBCA M. 8 [10/10M#eHHSA NMPO NoMoYHul, KaneHOapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPosb pe3yaomamis Hag4aHHA 8 Kl im. leopsa Cikopcbkozo

Monimuka w000 akademiyHoi 0obpo4YecHOCMI: BUZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOIO Ta peiTUHIoBa CUCTeMa OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Budu KoHmMposwo 8cmaHost0rmMeca 8i0nosioHo 00 [lonoxieHHA NMpo nomoyHul, KaneHoapHuli ma

cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzeopsa CikopcbKoeo:
1. [Momoy4Huli KoHMposas: MKP, PP (Pechepam/npezeHmauis).

2. KaneHOapHuli KOHMPOsbL: MPOBOOUMbLCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOb: YCHUU eK3aMeH.

PeilimuH206a cucmema oyiHIOBAHHA pe3ynbmamie HA8YAHHA

1. PelimuHa cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYys CKAadaemsca 3 basnis, Wo 8iH ompumye 3a:
Cmapmoea cknadosa — 50 barnis:

—  MOOYbHY KOHMposabHy pobomy (MKP) — 12 banis;

— Prp —25 6anis;

— 3axucm nabopamopHux pobim — 13 6anis.
Exk3ameH:

—  YcHuli ekzameH — 50 6anis.
2. Kpumepii HapaxysaHHAa 6anie.
2.1. ModynbHa KoHMposbHa poboma ouyiHEMbCA y 12 banis:



—  «BiOMiHHO» — Oaemebca nosHa 8i0nNosidb Ha 3anumaHHA (He meHwe 90% nompibHoi
iHpopmayii) — 11-12 6anis;
—  «/[Jobpe» — 0ocmamHbo osHa 8i0noeiob (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii) abo
rMosHa 8i0nosiob 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmamu — 9—-10 b6anis;
— «3a008inbHO» — HernosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3Ha4Hi
nomunku — 8 6anis;
— «He3adosinbHo» — 8i0N08i0b He gidnosidae sumoz2am 00 «3a008inbHOo» — 0—7 banis.
2.2. PIP (pepepam/npeseHmayisa) ouyiHroemoca y 25 6anie 3a makumu Kpumepiamu:
—  «BiOMiHHO» — nosHicMI NpasusnbHe 8UKOHAHHA i ogpopMaeHHA pobomu (He meHwe 90%
nompibHoi iHgpopmayii) — 23-25 b6anis;
—  «/Jobpe» — npasusnbHe BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU 8iOXUNEHHAMU 8 0popMaeHHi abo 3micmi
(He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii) — 19-22 6anu;
—  «3a008inbHO» — poboma micmume OCHOBHI MOIOXEHHSA, aa€e € NPONYcKU U nomusnaku (He
meHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii) — 15-18 b6anis;
— «He3a008inbHO» — 3080AHHA He BUKOHAHe abo obcAz/aKicms pobomu meHwi 30 8umoau 00
«30008inbHO» — 0—14 6anis.
2.3. 3axucm nabopamopHux pobim 8i06y8aAEMbCA WAAXOM HAMUCAHHSA 3020/16HO20 mecmy, MUMAHHSA
K020 8i0rno8idaromb KOHMPOALHUM NMUMAHHAM ab0 NMUMAHHAM 30 MEMOH KOMCHOI 3 1a60pamopHuUX
pobim ma oyiHoemMoca y 13 6anie 30 makumu Kpumepisamu:
—  «BiOMiHHO» — OaemobcA npasunbHa 8i0noegidb Ha 3anumMaxHHA (He meHwe 90% nompibHoi
iHpopmayii) — 12—13 6anis;
—  «/lobpe» — 4yacmkoso npasusbHa 8i0nosios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii) abo
Mo8Ha 8i0Nosidb 3 He3HaYHUMU HemoYyHocmamu — 10-11 banis;
— «30008in16HO» — HernosHa 8i0Nosiob (He meHwe 60% nompibHoiI iHhopmauyii) ma He3HayHi
nomunku — 8-9 banis;
— «He3adosinbHo» — 8i0nosidb He 8idnosidae sumoaam 00 «3a008inbHo» — 0—7 basis.
HasasHicmb no3umusHoi oUiHKU 3 peghepamy € ymogoto 00rycKy 00 eK3aMeH).
2.3. Ek3ameH ouiHoemsca y 50 6anis. KoHmposnbHe 3a80aHHA yiei pobomu CKAA0AeEMbCA 3 MPbOX
3anumaHsb 3 nepeniky, wo HadaHuti y 0odamky 0o poboyoi npoepamu.
—  «BiOMiHHO» — rosHa 8i0nosids (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii), HadaHi 8i0No8ioHiI
0brpyHmyesaHHa — 45-50 6anis;
—  «/[Jobpe» — 0ocmamHbo nosHa 8i0nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), wo
BUKOHAHA 32i0HO 3 BUMO2aMU 00 piBHA «YMiHb», b0 He3Ha4YHi Hemo4yHocmi — 38—44 6anu;
—  «30008i71bHO» — HernosHa 8idnoesidb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii), Wo BUKOHAHA
32i0HO 3 BUMO2amu 00 «CmepeomurnHo20» pieHs, 3 deaKkumu nomunkamu — 30-37 banis;
— «He3adosinbHo» — 8i0nosiob He 8idnosidae sumoaam 00 «3a008inbHO» — 0—29 basis.
3.YM08010 NMo3umueHo20 rnepuwioz2o KaneHoOapHo20 KOHMpos (amecmauii) € ompumMaHHA He
meHwe 27 banie, Opyeoeo — He meHwe 45 6anie 3a ymosu 3apaxysaHHA PP
(pecpepamy/npeseHmauii). Ymosoro 0ornycky 0o ekzameHy € cyma 6asie cmapmosoi WKanu He MeHwe
28 banis.

4. Cyma pelimuHeosux 6anis, ompumMaHux cmyoOeHmMomM MPoOMmsa20M cemecmpy, 3d ymMosu
3apaxyeaHHa PIP (pegepamy/npezeHmauyii) ma oyiHKa 3a ek3ameH nepesodumscsa 00 MioCymMKo8oi
OUiHKU 32i0H0 3 mabauuyero (n.6). Akwo cyma 6anie meHwa 3a 60, ane PP (pepepam/npeseHmauis)
3apaxoeaHo, 3006y8ay BUKOHYE 000AMKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 018 Mi08UUWeHHA OUiHKU.



5. Cmyoenm, sakuli y cemecmpi ompumas binowe 60 6anis, ane 6arcae nidsuuwumu ceili
pe3ysnemam, Mmoxe nepeckaadamu mMmooysabHy KOHMpPosbHy pobomy o0uH pa3. PCO dosodumescsa 00
sidoma 3006ysayie Ha nepwomy 3aHIMmi; 3miHU 8 PCO npomszom cemecmpy He 00nycKaromsocs,
Kpim sunadkis, nepedbayeHux [oaoxceHHAM (11.3.7).

6. Tabauysa nepesedeHHs pelimuHao8ux 6anie 00 OYiHOK:

banu OuiHka
100...95 BiomiHHO
94...85 Llyxce 0obpe
84..75 Llobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
PrP (Pepepam/npeseHmauito) He 3apaxo8aHO He donyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
Bumoau 0o ogpopmneHHA PP (pegpepamy/npezeHmauii), nepenik 3anumaHs 0o MKP ma 01 3aiKy
HaeeleHi y sionogioHomy Google Classroom «Ximis meepdo2o cmaHy».

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnagaeHo aoueHTOM Kadenpu XimivyHOT TeXHONOTiT KepaMiku Ta cKna:
K.X.H. [TnanneHkom |.B.
YxBaneHo Kadeapoto XimiuHoi TexHonorii Kepamiku Ta ckna (npoTtokon Ne 3 Big 08 skoBTHA 2025 p.)
MoroaseHo MeToanuyHoo Komicieto pakynbTety (NpoTokon Ne 1 Big 18 sepecHsa 2025 poKy)


https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2025.pdf

